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Do czego to służy?
Większość z nas doświadczyła problemu 
z dostarczeniem poczty do naszej domo-
wej skrzynki pocztowej. Z pewnością 
każdy z nas spotkał się z sytuacją, że gdy 
oczekiwał na pilną przesyłkę, a ta nie 
nadchodziła, to sprawdzanie co chwilę, 
czy przesyłka już jest, było dość uciąż-
liwym zajęciem. Innym dość często wy-
stępującym przypadkiem jest również to, 
że gdy nie spodziewamy się przesyłki, ta 
może przeleżeć w naszej skrzynce pocz-
towej nawet kilka dni, zanim zostanie 
zauważona. Prawdopodobnie wszyscy 
spotkaliśmy się też z sytuacją, że gdy by-
liśmy w domu i oczekiwaliśmy na pilną 
przesyłkę, ta przez cały dzień nie poja-
wiła się, a pod koniec dnia okazało się, 
że listonosz był, tylko niepostrzeżenie 
wrzucił do skrzynki awizo. Prezentowa-
ne urządzenie Monitor skrzynki poczto-
wej ma zapobiec takim przypadkom.

Zadaniem monitora jest rozwiązanie 
przedstawionych problemów poprzez 
sygnalizowanie faktu dostarczenia pocz-
ty. Sygnalizacja ta odbywać się może po-
przez sygnał świetlny i dźwiękowy. Kie-
dy listonosz podniesie klapkę w skrzynce 
pocztowej, zamontowany w niej czujnik 
wykrywa ten fakt i za pomocą diody 
LED, którą możemy umieścić w domu 
w widocznym miejscu, sygnalizuje, że 
w skrzynce znajduje się list. Poza tym 
do sygnalizatora możemy też dołączyć 
przetwornik piezo z generatorem, który 
krótkim sygnałem dźwiękowym zasyg-
nalizuje nam  wrzucanie listu do skrzynki 

i w tym momencie 
możemy np. złapać 
listonosza na gorą-
cym uczynku jak 
wrzuca awizo, za-
miast postarczyć przesyłkę. Prezentowa-
ne rozwiązanie  oparto na komunikacji 
przewodowej, wykorzystano po prostu 
wolne żyły w kablu od domofonu.

 

Jak to działa?
Na rysunku 1 przedstawiono schemat 
płytki głównej monitora. Urządzenie 
zostało zaprojektowane na bazie układu 
scalonego CMOS 4093, co w tak prostym 
rozwiązaniu wyeliminowało konieczność 
użycia mikrokontrolera. Do złącza CON1 
należy dołączyć zasilanie z zewnętrzne-
go zasilacza o wartości 12V. Do zasilania 
można też wykorzystać napięcie o innej 
wartości, o czym w dalszej części po-
święconej montażowi. Dioda  D1 chroni 
układ przed odwrotną polaryzacją napię-
cia zasilania. Układ U1 stabilizuje napię-
cie do bezpiecznego poziomu dla układu 
U2. Kondensatory C1, C2 oraz C3, C4 
fi ltrują napięcie zasilania.

Do złącza CON2 należy dołączyć 
czujnik wykrywający fakt podniesienia 
klapki w skrzynce  pocztowej, w tym 
przypadku można wykorzystać kontak-
tron. Rezystor R1 podciąga wejście do 
plus zasilania, natomiast R2, C5 two-
rzą fi ltr chroniący wejście układu U2A 
oraz U2B przed ewentualnymi zakłóce-
niami. Jumpery JP3 oraz JP4 służą do 
konfi guracji monitora i w zależności od 

rodzaju kontaktronu NO czy NC należy 
odpowiednio je skonfi gurować. Uważ-
ny czytelnik zauważył prawdopodobnie, 
że na fotografi i modelu brakuje jumpe-
rów JP3, JP4. Rzeczywiście, możliwość 
konfi guracji monitora za pomocą tych 
jumperów została dodana już po zmon-
towaniu prototypu. Jeżeli w roli czujni-
ka wykorzystamy kontaktron NO, który 
zwiera swoje styki po zbliżeniu magnesu, 
to należy założyć zworę na jumper JP3. 
W przeciwnym przypadku, wykorzystu-
jąc w roli czujnika kontaktron NC lub 
inny przełącznik, który w stanie oczeki-
wania ma zwarte styki, należy założyć 
zworę na jumper JP4.  

Po zadziałaniu czujnika NC dołączo-
nego do CON2 na wejściach bramki U2A 
pojawia się stan wysoki, a na wyjściu tej 
bramki pojawia się stan niski, co powo-
duje przełączenie stanu przerzutnika RS 
zbudowanego na bramkach NAND U2B, 
U2C. Jeżeli używamy czujnika NO, to po 
jego zadziałaniu na wejściu bramki U2B 
pojawia się stan niski, co też powoduje 
przełączenie przerzutnika RS zbudowa-
nego na bramkach NAND U2B, U2C. 
Na wyjściu bramki U2B pojawia się stan 
wysoki i poprzez rezystor R8 powoduje 
wysterowanie tranzystora MOSFET T1. 
Zmiana stanu z niskiego na wysoki na 
wyjściu bramki U2B powoduje wyge-

nerowanie krótkiego impulsu 
poprzez obwód C7, R5 i po-
danie przez rezystor R9 stanu 
wysokiego na bramkę tranzy-
stora T2 i jego otwarcie. Czas 
zadziałania tranzystora T2 wy-
znaczają elementy C7, R5. Re-
zystory R8, R9 zostały dodane 
w celu ułatwienia projektu 
PCB i mogą zostać zastąpione 
zworami.

Zadziałanie czujnika do-
łączonego do wejścia CON2 
powoduje zatrzaśnięcie stanu 
wysokiego na wyjściu bramki 
U2B. Stan ten będzie się utrzy-
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mywał do czasu wyzerowania przerzut-
nika RS, co dokonujemy przełącznikiem 
monostabilnym dołączonym do złącza 
CON3. Rezystor R3 podciąga wejście 
bramki U2C do plusa zasilania. Elemen-
ty R4, C6 tworzą fi ltr chroniący wejście 
bramki CMOS przed ewentualnymi za-
kłóceniami. Zadziałanie przełącznika do-
łączonego do wejścia CON3, czyli  zwar-
cie go do masy, powoduje wyzerowanie 
przerzutnika RS, ustawienie na wyjściu 
bramki U2B stanu niskiego i wyłączenie 
tranzystora T1.

Jumpery JP1 oraz JP2 służą do wybo-
ru napięcia, które podajemy na wyjście 
CON4, CON5. W podstawowej wersji, 
która jest zasilana napięciem 12V, należy 
założyć jumper na złącze JP1, a na złącze 
JP2 jumpera nie zakładać. 

Do wyjścia CON4 dołączamy dio-
dy LED sygnalizacyjne lub przekaźnik. 
Do wyjścia CON4-4 oraz CON4-3 do-
łączamy diodę LED1, którą umieścimy 
w domu i która będzie nam sygnalizo-
wać fakt wrzucenia listu do skrzynki. 
Rezystor R6 ogranicza prąd diody do 
bezpiecznej wartości, taką samą funkcję 
pełni rezystor R7. Rezystor ten jest wy-
korzystywany do zasilania drugiej dio-
dy LED2, którą możemy umieścić przy 
skrzynce pocztowej. Diodę tę dołączamy 
do wyjścia CON4-4 oraz CON4-2. 

Diody D2, D3 chronią układ przed 
przepięciami mogącymi się pojawić pod-
czas przełączania przekaźników, które 
możemy dołączyć do wyjść CON4-4 
i CON4-1 oraz CON5-1 i CON5-2. Prze-
kaźniki możemy wykorzystać, na przy-
kład podłączając monitor do naszej insta-
lacji inteligentnego domu.

 

Montaż i uruchomienie
Projekt płytki został przedstawiony na 
rysunku 2. Płytka została przygotowana 
do elementów przewlekanych i należy ją 
zmontować zgodnie z ogólnie przyjętymi 
zasadami. Montaż należy rozpocząć od 
elementów jak najmniejszych a kończyć 
na  największych. Na początku najlepiej 
zamontować diody D1, D2, D3 a na-
stępnie rezystory. Pod układ scalony U2 
można zamontować podstawkę. Montu-
jąc kondensatory C1, C3, należy zwrócić 
uwagę na ich prawidłową biegunowość. 
Po wlutowaniu pinów JP1, JP2, JP3, JP4 
należy pamiętać o założeniu na nich jum-
perów.

Jak wspomniano wcześniej, do infor-
mowania, czy w skrzynce jest list, wyko-
rzystano wolne żyły w kablu od domofo-
nu. Sposobów podłączenia monitora jest 
kilka. Podstawowe rozwiązanie jest takie, 
że monitor jest zasilany z zasilacza od 

domofonu, który w moim przypadku 
ma napięcie DC 12V. Jeżeli ktoś nie 
posiada domofonu, może wykorzy-
stać zewnętrzny zasilacz DC 12V lub 
na przykład zasilacz zamontowany 
na szynie DIN w skrzynce elektrycz-
nej. Wykorzystując zasilacz DC 12V, 
możemy zrezygnować ze stabilizato-
ra U1 i nie montować go, natomiast 
zamontujemy wtedy zworę pomię-
dzy wejście a wyjście stabilizatora 
(nóżka 1 i 3) – co zmniejszy pobór 
prądu przez urządzenie o kilka mi-
liamperów. Ja w moim rozwiązaniu 
wykorzystałem jeszcze inne rozwiązanie, 
a mianowicie do zasilania wykorzystałem 
napięcie 24V występujące w automacie 
od bramy, a stabilizator U1 wymieniłem 
na LM7812 –12V. Automat od bramy ma 
akumulator rezerwowy w razie zaniku 
zasilania, co w tym przypadku też zostało 
wykorzystane do rezerwowego zasilania 
Monitora skrzynki pocztowej.  Wymiana 
stabilizatora U1 na 12V umożliwia stero-
wanie przekaźnikami 12V podłączonymi 
do wyjść CON4, CON5. W tym miejscu 
trzeba też jeszcze raz wspomnieć o roli 
jumperów JP1, JP2, które umożliwia-
ją dowolną konfi gurację napięcia, jakie 
się pojawi na tych wyjściach. Tak więc 
w przypadku zasilania 24V jumper został 
założony na piny JP2 i na wyjściu poja-
wiło się napięcie 12V.

Zasilanie podłączamy do złącza 
CON1: do punktu oznaczonego na PCB 
jako VCC podłączamy dodatni biegun 
zasilania, natomiast do wejścia oznaczo-
nego jako GND podłączymy ujemny bie-
gun zasilania. 

Płytkę monitora można zamontować 
w dogodnym dla nas miejscu, np. w roz-
dzielni, w obudowie od automatu od bra-
my lub jeżeli ktoś nie ma takiej możli-
wości, może zamontować na słupku od 
ogrodzenia plastikową puszkę elektrycz-
ną i w niej schować płytkę.

Miejsce zamontowania płytki może 
nam narzucić na przykład dostępna licz-
ba żył w przewodzie od domofonu. Je-
żeli będzie dostępna chociaż jedna żyła, 
to już jest dobrze. W takim przypadku 
płytkę montujemy na słupku od ogrodze-
nia, podłączamy się pod zasilanie panelu 
rozmównego domofonu w bramie, dio-
dę sygnalizacyjną podłączamy jednym 
przewodem do wyjścia CON4-4, a dru-
gi przewód zasilający diodę podłączamy 
przez rezystor ograniczający do zasilania 
słuchawki domofonu. Diodę sygnaliza-
cyjną można więc na przykład zamon-
tować w słuchawce domofonu. Ewentu-
alna druga dioda sygnalizacyjna LED2 
zamontowana przy skrzynce pocztowej 

może nam się przydać w zimowe 
wieczory, kiedy będziemy na przy-

kład  wracać do domu samochodem i już 
przejeżdżając przez bramę, zauważamy, 
że w skrzynce jest list i zanim wejdziemy 
do domu, będziemy mogli odebrać prze-
syłkę.

Jeżeli ktoś będzie chciał skorzystać 
z sygnalizacji dźwiękowej, to do wyj-
ścia CON5 należy dołączyć przetwornik 
piezo z generatorem, pamiętając o tym, 
żeby nie przekroczyć maksymalnego 
napięcia zasilania tego przetwornika. 
Przetwornik piezo włączy się na krótką 
chwilę (wyznaczoną przez stałą czasową 
C7*R5) w momencie podniesienia klapki 
w skrzynce pocztowej. W roli przetwor-
nika można wykorzystać przetwornik 
z oferty AVT o oznaczeniu PIEZO 30x15 
3–24VDC.   

Do  złącza CON2 podłączamy czujnik 
wykrywający fakt podniesienia klapki 
w skrzynce pocztowej. Możemy wyko-
rzystać kontaktron lub na przykład prze-
łącznik monostabilny. Oczywiście moż-
na zastosować inną metodę wykrywania 
faktu wrzucenia listu, według własnych 
upodobań.  

Do złącza CON3 podłączmy wyłącz-
nik resetujący przerzutnik RS. Wyłącz-
nik w stanie spoczynku powinien być 
rozwarty.  Naciśnięcie tego wyłącznika 
po wykryciu listu, wtedy kiedy święci 
się dioda sygnalizacyjna, resetuje prze-
rzutnik, w wyniku czego dioda LED 
przestaje świecić i układ monitora prze-
chodzi w stan oczekiwania na list. Wy-
łącznik ten można umieścić w dowolnym 
miejscu, na przykład w słuchawce od 
domofonu, ale proponuję zamontować 
go w skrzynce lub  w pobliżu skrzynki 
do listów, dzięki czemu od razu po wy-
jęciu listu będziemy mogli zresetować 
nasz monitor. Umieszczenie wyłącznika 
w domu może spowodować, że któryś 
z domowników zresetuje monitor, dioda 
sygnalizacyjna przestanie świecić, a list 
pozostanie w skrzynce.

Do wyjścia CON5 można również 
dołączyć przekaźnik, który można połą-
czyć z instalacją inteligentnego domu lub 
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z bramką SMS i dzięki temu uzyskamy 
funkcję zdalnej sygnalizacji o dostarczo-
nej poczcie. 

Ponieważ pewne wątpliwości może 
budzić sposób montażu czujnika wykry-
wającego fakt wrzucenia listu do skrzyn-
ki, w artykule przedstawione jest jedno 
z możliwych rozwiązań. Na fotografi i 
1 widać model skrzynki pocztowej MO-
DEL 1KR już z zamontowanym czujni-
kiem. W roli czujnika wykorzystano kon-
taktron fi rmy Satel o oznaczeniu Satel 
K-1 br. Na fotografi i 2 widać kontaktron 
razem z dedykowanym magnesem oraz 
dodatkowo mały magnes neodymowy.

Kontaktron ten ma już zamontowa-
ną fabrycznie taśmę samoprzylepną, 
co umożliwiło łatwy montaż poprzez 
przyklejenie go pod daszkiem skrzynki 
pocztowej. Po przyklejeniu kontaktro-
nu przewody zostały przeciśnięte przez 
szczelinę pomiędzy elementami skrzynki 
pocztowej. Jeżeli inny model skrzynki 
nie będzie miał takiej szczeliny, zawsze 
można wywiercić mały otwór na prze-
wody i ewentualnie uszczelnić go sili-
konem. Na klapce skrzynki, w sąsiedz-

twie kontaktronu zamontowano magnes, 
przyklejając go na taśmę dwustronnie 
klejącą. Ze względów estetycznych wy-
korzystano mały magnes neodymowy, 
który wcześniej został pomalowany na 
kolor zbliżony do koloru skrzynki pocz-
towej. Na fotografi i 3 widać miejsce 
montażu kontaktronu i magnesu.

Na dole skrzynki pocztowej rozwier-
cono jeden z otworów wentylacyjnych 
i umieszczono w nim włącznik mono-
stabliny służący do resetowania moni-
tora. Przewody od tego włącznika oraz 
przewody od kontaktronu poprowadzo-
no w najbliższym kącie obudowy aż do 
szczytu skrzynki pocztowej. Przewody te 
zalano klejem na gorąco, co ma zapobiec 
zahaczeniu tych przewodów przez prze-
syłkę i ich wyrwaniu. W szczycie skrzyn-
ki na końcach przewodów zamontowano 
złącze śrubowe ARK, do którego przy-
kręcamy przewód od monitora. Rozwią-
zanie takie przyspiesza prace montażowe 
przy skrzynce pocztowej na zewnątrz 
przy ogrodzeniu. 

Przewód od monitora można wpro-
wadzić do skrzynki pocztowej poprzez 
otwór wywiercony w szczycie z tyłu 
skrzynki. W tym celu można wykorzy-
stać ziemny kabel domofonowy 6-żyło-
wy.

Po zmontowaniu całości i włączeniu 
zasilania układ powinien od razu działać 
i monitorować naszą skrzynkę pocztową. 

Karol Gnyś
calon@wp.pl

R1,R3  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 10k
R2,R4  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 470k
R5 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 1M
R6,R7  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 1k
R8,R9  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 100
D1 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .1N4007
D2,D3  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .1N4148
C1 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 220u/35V
C3 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 100u/25V
C2,C4  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 100n
T1,T2. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .BS170
JP1,JP2,JP3,JP4 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . jumper
U1 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 7808
U2 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 4093
CON1-3,CON5. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .ARK2
CON4. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .ARK4
Dodatkowo:
Piezo  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . PIEZO 30x15 3-24VDC
Kontaktron . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .Satel K-1 br
Magnes neodymowy

Wykaz elementów

Komplet podzespołów z płytką jest dostępny 
w Sklepie AVT jako zestaw AVT3253

Fot. 1

Fot. 2 

Fot. 3


