P ROJEKTY

Wzmacniacz multimedialny

do PC, czesc 1

kit AVT-325

W dobie multimediéw

nikogo nie dziwi obecnosc

w komputerach kart
dzwiekowych i wideo, czy
tez odtwarzaczy CD-ROM.
Czesto jednak jakos$¢ dzwieku
oraz moc wyjSciowa tych
urzqdzen jest
niewystarczajqca, dlatego tez
niezbedne staje sie
dolqczenie zewnetrznego
zestawu stereo, co komplikuje
obstuge oraz zwieksza
platanine kabli pod biurkiem.
Przedstawione w artykule
urzqdzenie kompleksowo
rozwiqzuje ten problem,

a specjalnie opracowana
konstrukcja oraz gabaryty
umozliwiajq zamontowanie
tego wzmacniacza

w obudowie kazdego PC-ta.

Dane techniczne i wtasciwosci wzmacniacza

O wzmacniacz stereofoniczny w klasie AB,
0 moc wyjsciowa: 2 x 20W (R =8Q),

0 pasmo przenoszenia: 20Hz..20kHz (-1dB),
O separacja kanatow: 100dB (1kHz),
O zakres regulacji:
wzmocnienia: -68dB..0dB
balansu: -38dB..0dB
tony wysokie i niskie: +15dB
O wejscia: 3 stereo +1 mono (R, =47kQ),

220VAC/50W - koricdwka mocy,
O wymiary: 145x40x195 (szer. x wys. x gteb.),

O cyfrowy wybor wejscia sygnatu,

O funkcja “mute” - wyciszania,

nia),

putera,

alnych nastaw (w dB).

0 moc muzyczna: 2 x 25W (Vs=28V, d=10%, R =4Q),
O znieksztatcenia: 0,1% (f=100Hz..10kHz, P =0,1..14W),

O opcjonalne wyjscie stuchawkowe (zamiast wejScia mono),
O zasilanie: +5V,+12V (stab.) - czg$¢ cyfrowa i przedwzmacniacz,
O brak potencjometréw regulacyjnych (cyfrowe sterowanie),

O wskaZznik poziomu aktualnie regulowanego parametru,
O funkcja pamigtania aktualnych nastaw (po wytgczeniu zasilania),

O funkcja ptynnego narastania wzmocnienia (po wigczeniu zasila-

O zabezpieczenia: nadpradowe, termiczne, zwarciowe,
O brak koniecznos$ci wykonywania potgczen poza obudowg kom-

O opcjonalne sterowanie wszystkimi funkcjami z poziomu kompu-
tera poprzez ztacze szeregowe COM z mozliwoscig odczytu aktu-

,Czy w obudowie o wymiarach
typowej stacji dyskéw 5,25" moz-
na zmieéci¢ kompletny przed-
wzmacniacz klasy Hi-Fi, koncow-
ke mocy oraz zasilacz z niezbed-
nym w takich konstrukcjach trans-
formatorem?“. Oto pytanie, na ktére
jeszcze do niedawna autor musiat
odpowiedzie¢ sobie przeczaco.

Dzisiaj, dzieki miniaturyzacji
elementéw elektronicznych, zre-
alizowanie urzadzenia majacego
wszystkie cechy funk-
cjonalne wysokiej ja-
kosci wzmacniacza au-
dio, bez koniecznosci
stosowania trudno do-
stepnych podzespoléw,
okazalo sie realne. Brak
ktopotliwych w monta-
zu i zawodnych ele-
mentéw regulacyjnych,
przysparzajacych ama-
torom elektroniki bélu
glowy podczas urucha-
miania, to jedna z cech
ktére w znaczacy spo-
s6b wptywaja na jakosc
dzwieku przedstawio-
nego rozwiazania.

W petni cyfrowe ste-
rowanie oraz moc wyj-
Sciowa 2x20W, przy ja-
kosci Hi-Fi, to nieza-
przeczalne atuty, dzie-
ki ktérym kazdy mitos-
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nik ,mocnego uderze-

PROJEKT
Z OKLADKI

nia“ i komputera w prosty sposdb
moze polaczy¢ przyjemnosé stu-
chania muzyki z praca na swoim
komputerze.

Podczas opracowywania kon-
strukcji mechanicznej, szczegélny
nacisk polozono na dostosowanie
urzadzenia do latwego zamonto-
wania w miejscu przeznaczonym
na typowa, rzadko juz dzisiaj
uzywana, ,,duza“ stacje dyskietek.

Dzieki odpowiednio dobranym
wymiarom, instalacja wzmacnia-
cza sprowadza sie do zamocowa-
nia go do chassis typowego PC-
ta za pomoca 4 Srub.

Pozostala po takiej operacji
za$lepka, po wykonaniu kilkunas-
tu otworéw, doskonale spelnia
role plyty czolowej, dzieki czemu
wzmacniacz nie odstaje wzorniczo
od harmonijnej linii obudowy
komputera.

Urzadzenie w czasie urucho-
mienia nie wymaga zadnych re-
gulacji, totez poprawne jego
zmontowanie, nawet przez
mniej doSwiadczonych elektro-
nikéw, gwarantuje poprawne
dziatanie od pierwszych chwil
,zycia“. Warto przed tym zapoz-
na¢ sie ze sposobem montazu
i bezcennymi wrecz wskazéwkami
autora, bez ktérych ,,dopasowanie*
naszego urzadzenia do obudo-
wy PC-ta moze okazaé¢ sie bar-
dzo trudne.
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Opis ukladu

Zanim przeanalizujemy dziata-
nie ukladu wzmacniacza, przyj-
rzyjmy sie schematowi blokowe-
mu, ktéry jest przedstawiony na
rys.1. Caty uktad mozna podzieli¢
na dwa bloki funkcjonalne: tor
analogowy (audio) oraz tor cyfro-
wy (sterowanie).

Czes¢ analogowa sklada sie
z kompletnego przedwzmacniacza
w postaci jednego ukladu scalone-
go. Do jego wejs¢ dolaczone sa
gniazda zrédet sygnatu, oznaczo-
ne jako: LINE1, LINE2 (uniwer-
salne), BLAST (gniazdo przezna-
czone do dotaczenia karty dzwie-
kowej) oraz MONO (gniazdo wej-
Sciowe sygnalu mono). To ostat-
nie w razie potrzeby mozna przy-
stosowaé do dotaczenia stucha-
wek, co jednoczes$nie odlacza
kolumny gtosnikowe. Gniazda
LINE1 i 2 oraz sluchawkowe sa
umieszczone na ptycie czolowej
wzmacniacza. Ulatwia to dota-
czanie zr6del zewnetrznych.
Gniazdo karty dzwiekowej w po-
staci standardowego zlacza 4-pi-
nowego umieszczone jest we-
wnatrz na plytce drukowanej tak,
aby uprosci¢ polaczenie jej ze
wzmacniaczem.

Sygnat z bloku przedwzmac-
niacza dociera do koncéwki mo-
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1. Schemat blokowy wzmacniacza.

cy, do ktérej dolaczone sa glos-
niki. Dzieki sygnatowi STBY (ang.
,Stand-By“) jest mozliwe ,wyla-
czenie“ koncéwki mocy, co w zna-
czacy spos6b obniza pobdér pradu
przez caly uklad w stanie czuwa-
nia lub podczas uzycia funkcji
,mute®.

Drugi tor - sterowania - sklada
sie zasadniczo z czterech czesci.
G16wna funkcje peini mikroproce-
sor, ktory steruje calym urzadze-
niem, nastawami, wyborem wejs¢,
itd. W bloku ,,pamieci nastaw* sa
zapamietywane wszystkie paramet-
ry konfiguracyjne urzadzenia. Do
komunikacji z uzytkownikiem stu-
zy blok klawiatury i sygnalizacji
stanu pracy. Ostatni blok, inter-
fejs TTL/RS232c, jest opcjonalny,
a jego zastosowanie umozliwia
programowe sterowanie wszystki-
mi funkcjami wzmacniacza, po-
czawszy od ustawienia glo$nosci,
balansu, tonéw wysokich i nis-
kich, ustalenia zrédita sygnalu, po
funkcje dodatkowe, takie jak wy-
ciszenie, czy wylaczenie wzmac-
niacza. Dodatkowo dostepna jest
opcja odczytu nastaw (w dB)
wspomnianych regulatoréw, wy-
branego wejscia itp.

Wszystkie te funkcje opisane
zostana w dalszej cze$ci artykutu.

Do sterowania i komunikacji

-

zasilacz
+28V

220VAC

tury i wyéwietlania.

W przypadku wyla-
czenia komputera,
a wiec i calego wzmac-
niacza, uktad zapamie-
tuje wszystkie nastawy
regulatoréw i rodzaj
wybranego wejécia syg-
nalu w bloku pamieci
konfiguraciji.

Cale urzadzenie za-
silane jest z trzech na-
pie¢: dwa pobierane sa
bezposrednio =z typo-
wego zlacza zasilania
w komputerze PC,
a trzecie napiecie do
zasilania koncoéwki
mocy jest uzyskiwane
wbudowanego w uklad zasilacza
dostarczajacego prad o wystarcza-
jacym natezeniu do prawidlowego
wysterowania wzmacniacza mocy.

Na rys.2 jest przedstawiony
schemat elektryczny bloku wzmac-
niacza i sterowania. Elementem
gléwnym toru wzmacniacza jest
scalony procesor audio w postaci
uktadu U6. Kostka ta, wraz z kil-
koma elementami zewnetrznymi
stanowi kompletny tor przed-
wzmacniacza klasy Hi-Fi. Zawarte
we wnetrzu regulatory elektro-
niczne eliminuja zastosowanie ty-
powych potencjometréw, co wy-
klucza typowe w takich rozwiaza-
niach trzaski oraz korzystnie
wplywa na jako$¢ odtwarzanego
dzwieku.

Bardziej ciekawskim czytelni-
kom polecamy rys.3, na ktérym
pokazany jest schemat wewnet-
rzny zastosowanego ukltadu
TDA7302.

Poniewaz uklad ten byl szcze-
gélowo opisany w zeszycie USKA
4/95 =z serii AV, przypomnimy
jedynie najwazniejsze jego cechy
i parametry.

Procesor zawiera w swojej
strukturze dwa identyczne tory:
jeden dla kanalu lewego, drugi
dla prawego. Pierwszym elemen-
tem jest selektor zrédla sygnalu.

trafo
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Rys. 2. Schemat ideowy bloku wzmacniacza i sterowania.
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Do ukladu mozna dolaczyé trzy
stereofoniczne zrédla sygnatu oraz
jedno monofoniczne. Dzieki wy-
prowadzeniu na koncéwkach 16
i 7 wyjé¢ tych przetacznikéw jest
mozliwe wlaczenie w tor przed-
wzmacniacza dodatkowego korek-
tora audio. W przeciwnym przy-
padku koncéwki te ltaczy sie
odpowiednio z 15 i 6 poprzez kon-
densatory separujace. I tak tez jest
w naszym uktadzie. Za selektora-
mi znajduje sie blok regulacji
wzmocnienia sygnalu (VOLUME),
potem blok regulacji tonéw wy-
sokich (TREBLE) i niskich (BASS).
Na wyjsciu procesora znajduja sie
cztery (po 2mna kazdy kanal)
ttumiki sygnatu, dzieki ktérym
jest mozliwe uzyskanie regula-
cji balansu. Jak wida¢, procesor
pracuje w typowym dla techni-
ki samochodowej uktadzie
z dwiema parami glo$nikéw:
dwa na przodzie, dwa z tylu.
Mozliwa jest wiec takze regu-
lacja balansu miedzy tylnymi
i przednimi zestawami gloéni-
kowymi. W naszym rozwiaza-
niu kanaly ,tylne“ nie sa pod-
laczone, totez wukilad pracuje
w typowej konfiguracji stereo.

Wszystkie regulatory sa na-
stawiane cyfrowo, poprzez po-
pularny w sprzecie Audio-Vi-
deo interfejs I*C. Dzieki temu
potaczenie miedzy ukltadem przed-
wzmacniacza a mikroprocesorem
sterujacym ogranicza sie do dwdéch
linii. Dla maksymalnego zmniej-
szenia zakl6cen przez czesé¢ cyf-
rowa czesci analogowej procesora
audio, zastosowano w kostce dwa
wyprowadzenia masy: ,Analog
GND“ i ,Digital GND*.

Do wej$¢ analogowych ukiadu
U6 dotaczone sa gniazda
GN1..GN4. Za ich posrednictwem
sygnal ze Zrédla dociera do ukla-
du przedwzmacniacza, gdzie po
regulacji zostaje podany na wy-
jécia - koncowki 23 124 ukladu
procesora audio. Stad poprzez
kondensatory C7 i C8, separujace
sktadowa stata, sygnat wysterowu-
je koncéwke mocy oparta o sca-
lony podwdjny wzmacniacz klasy
Hi-Fi, pracujacy w klasie AB (U7).

Ten, jakze funkcjonalny, ukiad
znanego producenta (firme SGS-
Thomson), znajduje gléwnie za-
stosowanie w wysokiej jakosci od-
biornikach TV. Nic jednak nie
stoi na przeszkodzie, aby stoso-
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waé go w innych amatorskich
i profesjonalnych konstrukcjach.
Gléwnymi zaletami wuktadu
TDA7262 sa: szeroki zakres na-
pie¢ zasilania, male znieksztalce-
nia oraz szereg zabezpieczen. Do-
datkowa zaleta jest obecno$é try-
bu ,stand-by“, dzieki ktéremu
mozliwe jest maksymalne obnize-
nie pobieranego pradu przez uktad
w momencie kiedy akurat nie ko-
rzystamy ze wzmacniacza. Pod-
czas pracy z komputerem przy
dotaczonym =zasilaniu sieciowym
ma to szczegblne znaczenie.
Elementy C1, C3, R2, R3, R5,
R6 stanowia obwd6d ujemnego

sprzezenia zwrotnego wzmacnia-
cza,

natomiast C2, R4 oraz C4

i R1 zapobiegaja wzbudzeniu sie
koncéwki mocy.

Jak wczeSniej wspomniano,
gniazdo wejsciowe mono (GN4)
moze by¢ wykorzystane jako wyj-
§cie stuchawkowe. Jest to mozli-
we przez dolaczenie wyjsé wzmac-
niacza mocy do tego gniazda
poprzez przekaznik PK1. Wtedy
jednak uzytkownik pozbawiony
zostaje wejscia MONO, co przy
obecnoéci trzech wejs¢ stereo,
w wiekszosci przypadkéw, nie ma
znaczenia. Ina tym w zasadzie
opiera sie caly tor audio naszego
wzmacniacza.

Gl6wnym elementem czesci
cyfrowej konstrukcji jest mikro-
procesor U1l (89G2051). Uktad ten
jest uproszczona wersja procesora
jednoukladowego 80C51. Kostka
zawiera w swojej strukturze 2kB
reprogramowanej elektrycznie pa-
mieci programu EEPROM typu
,Flash“. W niej zapisany jest pro-
gram, dzieki ktéremu jest mozliwe
sterowanie calym ukladem wzmac-
niacza. Elementy X1, C22, C23
stanowia obwéd zewnetrznego os-

cylatora kwarcowego procesora
U1l. Kondensator C24 wraz z re-
zystorem R13 zapewniaja prawid-
towy ,start“ mikroprocesora po
wlaczeniu zasilania. Dioda D36
zapobiega ,,zawieszeniu“ sie ukla-
du U1l w przypadku chwilowego
zaniku napiecia zasilajacego.

Zastosowany mikroprocesor nie
zawiera nieulotnej pamieci da-
nych, w ktérej mozna by przecho-
waé wszystkie nastawy regulato-
row po wylaczeniu zasilania. Dla-
tego obok procesora uzyto taniej
i tatwo dostepnej pamieci szere-
gowej EEPROM o pojemnosci 128
bajtéw (U3). Dodatkowa zaleta
takiego rozwiazania jest sterowa-
nie =zapisem i odczytem danych
z tej pamieci poprzez magis-
trale I?C, do ktérej dotaczony
jest takze procesor audio -
U6. Minimalizuje to liczbe
niezbednych potaczen
w uktadzie i jednoczesnie
upraszcza program sterujacy
zaszyty w mikroprocesorze
U1l. Do poprawnej pracy ma-
gistrali jest niezbedne pod-
ciagniecie jej wyprowadzen
do plusa zasilania poprzez
rezystory o wartosci 3kQ
(w naszym przypadku sa to
R14 i R15).

Cecha charakterystyczna
wszystkich ukladéw sterowanych
za posrednictwem standardu I*C
jest odmienny adres kazdego
»chipu®. I tak np. w naszym ukla-
dzie, kiedy mikroprocesor steru-
jacy U1l chce ustawi¢ wartosé
glodnosci (wzmocnienia) sygnalu
na poziomie np. -10dB, to wysyla
na linie SDA adres ukladu U6
(r6wny 88hex), po czym po ode-
braniu sygnatu potwierdzenia wy-
sytla dana w postaci bajtu o war-
todci odpowiadajacej wymagane-

mu poziomowi wzmocnienia,
w naszym przypadku jest to
10hex.

Podobnie przedstawia sie sytu-
acja podczas odczytu lub zapisu
nastaw w pamieci konfiguracji U3.
Najpierw wysylany jest adres
ukladu pamieci, potem adres ko-
morki z/do ktérej nastapi odczyt/
zapis, nastepnie wysylana jest
dana. Program obstugi wzmacnia-
cza korzysta tylko z 30 bajtow
pamieci, dlatego w naszym roz-
wigzaniu mozna zastosowaé inne
typy pamieci dostepne na rynku,
a mianowicie: 24C01, 24C02,
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Rys. 3. Schemat wewnetrzny uktadu TDA7302.

24C04, 24C08 i 24C16. Poniewaz
kazda kolejna z nich posiada
wiekszy obszar adresowy, gwaran-
tuje to kompatybilnosé w dét oraz
poprawna prace calego urzadze-
nia.

Tranzystor T1 wraz z elemen-
tami R12, R7 i C11 zalacza tryb
uépienia koncéwki mocy. Wiacze-
nie nastepuje po podaniu przez
mikroprocesor Ul wysokiego sta-
nu logicznego na koncéwke 17

tego ukladu, oznaczona jako
STBY.
Pin 12 procesora U1l steruje

opcjonalnym przekaznikiem PK1,
ktéry przelacza sygnal z koncoéwki
mocy wzmacniacza na zlacza glos-
nikowe JP1 i]JP2 lub na gniazdo
stuchawkowe GN4.

Nie wykorzystane sygnaly pro-
cesora U1l - koncédwki 13,14 i 15
- wyprowadzone zostaly wraz
z masa (GND) na zlacze EXT.
Zlacze to nie pelni w ukltadzie
zadnej funkcji, lecz jego obec-
no$¢ jest wynikiem swoistego,
cyfrowego ,savoir vivru“, jakim
kieruje sie autor w swoich kon-
strukcjach.

Sygnaly mikroprocesora ozna-
czone jako: CLK, DAT i SK1..SK3
sluza do sterowania modulem
wySwietlania, a wraz 2z dodatko-
wym sygnalem KEY (pin 9-U1)
jest mozliwy odczyt stanu klawia-
tury. Dokladny opis bloku wskaz-
nikéw przedstawiony bedzie
w dalszej czesci artykutu. Tam tez
opiszemy znaczenie dodatkowych
sygnaléw procesora U1l: RX i TX.

Do zasilania procesora audio -
U6 wykorzystano standardowy

38

uktad stabilizatora w postaci U2.
Zastosowanie wersji ,Low Power*
podyktowane bylo malym pobo-
rem pradu przez procesor audio
TDA7302. Elementy C44, L1 i C38
dodatkowo filtruja napiecie od
strony pierwotnej ukladu U2, na-
tomiast kondensator C33 od stro-
ny wtoérnej.

Mikroprocesor U1, pamie¢ U3
oraz blok wskaznikéw jest zasi-
lany napieciem +5V pobieranym
wraz z napieciem +12V z instala-
cji komputera poprzez standardo-
we zlacze JP4 (takie same jak do
dotaczenia stacji dyskéw lub dys-
ku twardego).

Niestabilizowane napiecie
+28V, zasilajace ukiad U7, jest
uzyskiwane w prostowniku zlozo-
nym z mostka M1 oraz konden-
sator6w filtrujacych (C34..C37.
Laczna warto$¢ pojemnosci, okoto
0,9F, skutecznie eliminuje przy-
dzwiek sieciowy oraz wystarcza
do poprawnej pracy koncoéwki
mocy przy duzych wahaniach am-
plitudy sygnalu na wyjsciu.

Zastosowanie transformatora to-
roidalnego o mocy 50W pozwolito
na umieszczenie go na plytce
wzmacniacza, bez potrzeby pro-
wadzenia dodatkowych kabli za-
silajacych.

Czas na omoéwienie bloku
wskaznikéw. Na rys.4 przedsta-
wiono jego schemat elektryczny.
Blok ten jest umieszczony na
oddzielnej ptytce drukowanej, za
wyjatkiem tranzystoréw T2..T4
i rezystor6w R31..R33, ktore
umieszczono na schemacie, pomi-
mo iz znajduja sie na plycie

gléwnej wzmacniacza. Podyktowa-
ne to bylo czytelnoscia przedsta-
wionych w artykule schematéw
ideowych.

Dwa scalone rejestry przesuw-
ne w postaci U4 i U5 pelnia role
drajweréw sterujacych katodami
poszczegblnych diod $wiecacych.
Wszystkie diody LED tworza trzy
sekcje, z ktérych w danej chwili
aktywna jest tylko jedna. Pierwsze
dwie sekcje zawieraja 15 podwdj-
nych diod D1..D15, ktére w prak-
tyce tworza ,linijke“ poziomu
aktualnie programowalnej nasta-
wy. Zastosowanie dwukolorowych
diod $wiecacych pozwolilo na
czytelne i jednoczeénie estetyczne
przedstawienie poziomu regulacji,
podobnie jak ma to miejsce w od-
biornikach telewizyjnych wyposa-
zonych w funkcje OSD (ang. “On
Screen Display®).

Anody sekcji zielonej i czerwo-
nej, polaczone razem, sterowane
sa sygnatami SK1 i SK2 procesora
U1, za posrednictwem tranzysto-
row (PNP) T3 i T4. Podanie lo-
gicznego ,zera“ przez procesor
powoduje ,zasilenie“ odpowied-
niej sekcji anod diod $wiecacych.
Jezeli w tym czasie po stronie
katod diod LED - czyli wyjs¢
uktadéw U4 i U5 - panuje stan
niski, to zapalona zostaje odpo-
wiednia, dolaczona do tego wy-
jécia dioda.

Podobnie sytuacja wyglada
z sekcja trzecia LED, do ktdrej
naleza diody D16..D24. Ich zna-
czenie wyja$nia schemat elekt-
ryczny, a usytuowanie - schemat
montazowy plytki wyswietlacza.
Wnikliwi czytelnicy z pewnoscia
zauwaza mozliwo§é sterowania
podwéjnych diod LED D1..D15
tak, aby wuzyska¢ trzeci kolor
Swiecenia, powstaty z dwéch pod-
stawowych. W przypadku diod
zielona-czerwona bedzie to kolor
zo6lty. Taka mozliwos$é¢ jest wyko-
rzystywana w przedstawionym
projekcie.

Przyjrzyjmy sie sposobowi ste-
rowania od poczatku. Najpierw
ukiad Ul wystawia wysokie stany
logiczne na wyjscia SK1..SK3, co
powoduje zgaszenie wszystkich
LED-6w.

Nastepnie, w celu "obstuzenia"
(zapalenia) wybranych diod LED,
np. sekcji czerwonej D1..D15, za-
pisuje w rejestrach 74LS164 16-
bitowe stowo, w ktérym ,0¢
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Rys. 4. Schemat ideowy bloku klawiszy i wyswietlacza.

,zapala“ odpowiednia diode LED.
Po tej operacji procesor wystawia
niski stan logiczny na koncéwke
SK1. Odpowiednie diody zostaja

zapalone.
Ta sama sytuacja powtarza sie
dla sekcji zielonej diod

DL1..DL15. W nastepnej kolejnos-
ci "obstuzone" zostaja obie sekcje
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jednoczesnie, co powoduje S$wie-
cenie diod w kolorze zéitym (SK1
i SK2 przyjmuja jednoczesnie nis-
ki stan logiczny).

Na konicu cyklu wysterowana
zostaje sekcja diod D16..D24. Re-
zystory R16..R30 ograniczaja prad
plynacy przez diody do wartosci
nominalnej.

"VOLUME"

55 ’ K3

tych“, panuje
O—"—I stan wysoki,
wymuszony
przez wewnet-

rzny (wbudowa-
ny w U1l) rezys-
tor ,,podciagaja-
cy“ koncoéwke
do plusa zasila-
nia. Zauwazmy,
ze jezeli teraz
nacis$niety zosta-
nie klawisz do-
taczony do wy-

e S
._-_C ’ K5
._-_: ’ K7
o) - 5 ’ K8
.:C ’ K2
5 S ’ K1

§ CREA z

2 E 3% 2543 jscia QA ukladu
U4, spowoduje
to pojawienie
sie niskiego sta-
nu logicznego
na wejsciu KEY
procesora.

Uklad U1l stwierdzi naci$niecie

klawisza K4-“BALANCE"“. W przy-
padku, gdy ten klawisz nie zostal
naci$niety, to na wejSciu KEY
bedzie panowal nadal stan wyso-
ki. Procesor poprzez podanie do-
datniego impulsu zegarowego na
wejScia CLK rejestrow 74LS164
(przy stanie wysokim na wejsciu
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WYKAZ ELEMENTOW

Rezystory

R1, R4: 1Q

R2, R5: 1,3kQ (1,2kQ + 100Q)
R3, R6: 18Q

R7: 15Q

R8, R9: 51kQ

R10, R11: 5,6kQ

R12, R31..R33: 1kQ

R13: 8,2kQ

R14, R15: 3kQ

R16..R30: 75Q

R34: 750Q ()

R35: 1kQ ()

Kondensatory

C1, C3: 220uF/16V

C2, C4, C5, C17..C20, C25, C39,
C41..C45: 100nF MKT

C6, C9, C10: 1000uF/35..50V
C7, C8, Cl14, C15, C26..C32:
2,2puF/16V

C11: 22uF/25V

C12, C13: 15nF MKT

Cl16, C21: 10uF/25V

C22, C23: 33p

C24: 10pF/16V

C33: 220uF/10V

C34..C37: 2200uF/35..50V
C38: 470uF/16V

C40: TpF MKT

C46..C50: 10pF/16V ()
Potprzewodniki

Ul: 89C2051 zaprogramowany
AVT-325

u2: 78L10

U3: 24C01A/C02..C16 (EEPROM)
U4, Us: 74LS164

Ué6: TDA7302

U7: TDA7262

us: MAX232 (*)

T1: BC547..9

T2..T4: BC328

T5: BC&47..9 ()

DAT) spowoduje ,przesuniecie®
zera na nastepna pozycje slowa
(1111111111111101). Teraz,

w przypadku przycisniecia klawi-
sza K3 (,,VOLUME®), niski stan
logiczny z wyjécia QB uktadu
U4 podany zostanie na wejscie
KEY ukladu U1 i procesor od-
czyta nacid$niecie tego przycis-
ku. Sytuacja ta powtérzy sie
11+1-krotnie, bowiem tyle jest
klawiszy sterujacych. Pozostala je-
dynka to bit na pinie QH-U4,
ktéry przekazuje informacje do
drugiego rejestru U5. Za kazdym
razem jest sprawdzane wejScie
KEY i podejmowana decyzja o fak-
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M1: mostek 50V/4A

D1..D15: LED 2-kolorowe (R/G)
@=3mm

D16..D19: LED zétte @=3mm

D20: LED czerwona @=3mm
D21..D24: LED zielona @=3mm
D25..D35: BAT43, 44,85

D36: 1N4148

Rozne

X1: 6MHz rezonator kwarcowy
K1, K2: przetgczniki DIGITAST
K3..K11: mikroswitche z osig 10mm
GN1, GN2, GN4: gniazda mini
jack stereo do druku

GN3: zigcze 4x goldpin 1-
rzedowe, proste

B1: bezpiecznik 4A

B2: bezpiecznik 0,5A

L1, L2: dtawik 330..470mH

PK1: przekaznik OMRON 5V ()
JP4: ziqgcze zasilania (komputero-
we)

RS232 - ztacze 2x5 goldpin 2-
rzedowe proste (*)

zigcza ARK2 - 7 szt.

gniaozdo zaciskowe do kolumn
gtosnikowych, podwdjne

Sledz z wycieciem pod gniazdo
DB25

oprawka bezpiecznika do druku
oprawka bezpiecznika izolowana
(na kabel)

podstawki pod uktady scalone
(oprécz U4 i Ud)

radiator z ksztattownika o przekroju
50x30mm i dtugosci 110mm
tfransformator toroidalny 50W
2x12V lub 1x24V ()

Uwagal!: elementy oznaczone
symbolem (*) nie wchodza

w sktad kitu AVT-325 i mozna je
zamowic oddzielnie.

cie naci$niecia przycisku steruja-
cego. Procesor dokonuje odczytu
w trybie ,do pierwszego zera“,
czyli w przypadku nacisniecia kil-
ku klawiszy naraz, odczytany zo-
stanie ten, ktéry jako pierwszy

zostanie wysterowany ,zerem"
zZ wyjScia rejestru przesuwnego
LS164.

Pewnym wyjatkiem jest przy-
cisk ,MUTE“. Procesor w przy-
padku tego klawisza potrafi okres-
li¢, czy zostal on naciéniety chwi-
lowo, czy przytrzymany dluzej.
Jest to konieczne, bowiem przy-
cisk ten oprécz funkcji wycisza-
nia, pelni takze role wylacznika

catego uktadu (co w praktyce jest
realizowane przejsciem w tryb
czuwania). Diody D25..D35 zabez-
pieczaja uklad przed blednym
wySwietlaniem w przypadku jed-
noczesnego naci$niecia kilku kla-
wiszy.

Takie, na pozér dosé skompli-
kowane, sterowanie ogranicza do
minimum liczbe sygnaléw steru-
jacych. Zauwazmy, ze do wyste-
rowania 24 diod LED (a wlasciwie
ze wzgledu na liczbe koloréw
linijki DL1..DL15: 3x15+9=54!)
oraz odczytu 11 klawiszy wyko-
rzystano jedynie 6 sygnaléw ste-
rujacych! Nie mniejszym atutem
jest zastosowanie tanich, 8-bito-
wych rejestréw, bez potrzeby sto-
sowania dodatkowych drajweréw
mocy, co dodatkowo obnizylo
koszt bloku wskaznikéw.

Na koniec wyjasnienie doty-
czace doé¢ niekonsekwentnego, na
pierwszy rzut oka, sposobu dota-
czen LED-6w i klawiszy do wyjsé
rejestrow U4 i U5. Otéz autor
dokonatl takiego polaczenia kieru-
jac sie wylacznie checia zminima-
lizowania liczby polaczen oraz
przelotek na plytce drukowane;j.
W wypadku uzycia w uktadzie ste-
rujacym mikroprocesora U1, takie
postepowanie jest w pelni uzasad-
nione, czyni bowiem projekt bar-
dziej elastycznym w fazie plano-
wania plytki drukowanej. Przy-
chodzi tu na mysl zasada: ,latwiej
jest zamieni¢ kilka bitéw w pro-
gramie sterujacym mikroproceso-
ra, niz niepotrzebnie kompliko-
waé spos6b prowadzenia $ciezek
na plytce“. Autor projektu przy-
znaje, ze jest jej goracym zwolen-
nikiem.

Stawomir Surowinski, AVT

Najwazniejsze parametry uktadu TDA7302

O zasilanie: 10V, 30mA;

O rezystancja wejsc: 45kQ;

O maksymalny poziom sygnatu wejSciowego:
2,2Vrms (0dB);

O separacja wejsc¢: 100dB (f=1kHz), 80dB
(f=10kHz);

O zakres regulacji wzmocnienia: -68dB..+10dB
(min. krok: 2dB);

O zakres regulacji balansu: -38dB..0dB (min.
krok: 2dB);

O zakres regulacji tondw wysokich i niskich:
+15dB (min. krok 2,5dB);

O stosunek sygnat/szum: 105dB (reg.=0dB,
Vo=1Vrms, f=22Hz..22kHz);

0 znieksztatcenia: 0.01% (f=1kHz, Vo=1V);

O separacja kanatow: 100dB (f=1kHz), 80dB
(f=10kHz);

O rezystancja wyjsciowa toru audio: 70Q.
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Wzmacniacz multlmedlalny

do PC, czes¢

kit AVT-325

Druga czes¢ artykutu
prezentujqcgo konstrukcje
wzmacniacza multimedialnego
do PC poswiecona jest
oméwieniu zasad montazu
elektrycznego urzqdzenia.

Ze wzgledu na bardzo
precyzyjne dopasowanie
konstrukcji mechanicznej
wzmacniacza do standardéw
stosowanych w PC, takze
montaz mechaniczny wymaga
sporego doswiadczenia od
konstruktora.

Wszelkie szczegély i tajniki
montazu bardzo doktadnie
wyjasnia autor w artykule.

Na rys.5 przedstawiony jest
schemat dodatkowego (opcjonal-
nego) interfejsu, dzieki ktéremu
jest mozliwe sterowanie wzmac-
niaczem przez komputer PC za
posrednictwem zlacza komunika-
cji szeregowej COM. Jest to stan-
dardowy uktad translatora napie¢
TTL/RS232C zbudowany z wyko-
rzystaniem znanego Czytelnikom

z takich konstrukcji uktadu
MAX232.
Kondensatory elektrolityczne

C47..C50 sa niezbedne do popra-
wnej pracy pomp ladunkowych
wewnatrz uktadu U8, ktérych za-
daniem jest podwyzszenie napie-
cia z poziomu TTL na standard
ztacza szeregowego PC. Dodatko-

wy dlawik L2 separuje szyne
L2
+5V
330uH c47
C46 C46-C50 10uF
f— us
2 1
v+ VCC c1+
ca8 e
6 3
L V- C1- 4
c2r
151 GND
e 15 C50
L d2 10D 141 T10UT TN XD
—94 3 75 T20UT TaN  HD
6 5 S RIN RIOUT 1§ RXD
—ds8 7 00— R2IN R20UT
R I MAX232
RS232

Rys. 5. Schemat elektryczny interfejsu szeregowego RS-232C.
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zasilajaca +5V od zaklocen, ktoére
moga sie pojawié w tej czesci
ukladu. Sprzegniecie z kompute-
rem PC nastepuje poprzez pola-
czenie ptaskim 10-zylowym kab-
lem, zakoficzonym standardowymi
zlaczami typu AWP-10, gniazda
oznaczonego na plytce jako
»,RS232“ =z dowolnym zlaczem
COM1 lub COM2 na plycie gtow-
nej komputera lub karcie 1/0.
Doprowadzenie sygnaléw do tego
zlacza jest zgodne ze standardem
PC, totez podczas dokonywania
polaczenia nalezy jedynie zwracaé
uwage na polozenie pinu ,1“ obu
zlacz: we wzmacniaczu i na ply-
cie komputera. Sposéb sterowania
oraz szczegdélowy protokét trans-
misji, wykorzystywany do stero-
wania wzmacniaczem opisany be-
dzie w czesci artykulu dotyczacej
obstugi urzadzenia.

Warto w tym miejscu dodad,
ze wspomniany uklad interfejsu
nie jest konieczny do poprawne;j
pracy calego wzmacniacza, a jego
ewentualny brak w niczym nie
ujmuje funkcjonalnosci opisywa-
nego projektu.

Montaz wzmacniacza

Jak wspomniano wczesniej,
zmontowanie uktadu z zachowa-
niem podanych ponizej wskazé-
wek, pozwoli na umieszczenie
caloéci w dopasowanej kieszeni
komputera PC, przeznaczonej na
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Rys. 6. Rozmieszczenie elementéw na ptycie czotowej.

typowa stacje dyskietek 5,25 lub
CD-ROM.
Wszystkie elementy elektro-

niczne uktadu wzmacniacza zo-
staly umieszczone na dwéch plyt-
kach drukowanych. Dodatkowo
w zestawie AVT-325 znajduja sie
dwie inne ptytki drukowane, kté-
re pelnia role typowych S$cianek
bocznych wzmacniacza. Dokladne
zmontowanie wszystkich w spo-
s6b przedstawiony w dalszej czes-
ci artykulu daje w efekcie bardzo
zwarta i mocna konstrukcje, nada-
jaca sie wprost do zamocowania
w chassis komputera.

Przed przystapieniem do mon-
tazu nalezy zaopatrzyé sie w lu-
townice o mocy max. 60W (naj-
lepiej z przetacznikiem mocy lub
regulatorem temperatury), oraz
dobrej jakosci topnik.

Montaz rozpoczynamy od
zmontowania plytki wyswietlacza.
Schemat montazowy tej czesci
ukladu przedstawiony jest na
rys.6. Plytka ta, ze wzgledu na
duza ilo$¢ potaczen, wykonana
jest w wersji dwustronnej z meta-
lizacja otworéw.

Zanim rozpoczniemy montaz,
nalezy drobnym pilnikiem oszli-
fowa¢ krawedzie plytki w celu
usuniecia wloské6w miedzi, ktére
prawie niewidoczne golym okiem,
moga przysporzy¢ wielu ktopotéw
podczas uruchamiania wzmacnia-

cza. Szczegblna uwage nalezy
zwroci¢ na krawedZ z umieszczo-
nymi na niej punktami potacze-
niowymi z plyta gléwna wzmac-
niacza.

Na poczatku montujemy diody
D25..D35 zwracajac uwage na
wlasciwa polaryzacje. W dalszej
kolejnosci mocujemy uktady sca-
lone U4 i U5 bez uzycia podsta-
wek (jest to bardzo wazne). Na-
stepnie nalezy wlutowaé w pozy-
cji pionowej rezystory R16..R30,
a po nich klawisze K3..K11. Za-
stosowane mikroswitche w wersji
z przedtuzonymi przyciskami (o
dl. 10mm), zapewniaja wtlasciwa
odlegtosé plytki wyswietlacza od
plyty czolowej, ktéra jest "zaslep-
ka" kieszeni stacji dyskoéw.

Na konicu nalezy starannie wlu-
towaé¢ diody §&wiecace. W przy-
padku diod 2-kolorowych nalezy
sprawdzi¢, ktéra z kraicowych
elektrod to anoda diody czerwo-
nej, aktéra zielonej. Srodkowe
wyprowadzenie diody to katoda.
Diody D1..D15 nalezy wlozyé
w otwory montazowe tak, aby ano-
dy czerwone byly ,od goéry“,
patrzac na ptytke od przodu.

Doktadnie sytuacje te wyjasnia
rys.7a. Wszystkie diody LED po-
winny by¢ wlutowane w odlegtos-
ci 12 mm, liczac od czola soczew-
ki diody do powierzchni ptytki
drukowanej. Jako elementy sygna-

wszystkich diod jest

warunkiem estetycz-
nego wygladu naszego wzmacnia-
cza, najlepiej jest przed wlutowa-
niem tych elementéw wykonaé
niezbedne otwory w zaSlepce wy-
jetej uprzednio z obudowy PC-ta.
Do tego celu pomocny bedzie
szablon ktéry przedstawiony jest
na wkladce wewnatrz numeru.
Otwory pod diody LED powinny
by¢ wykonane wierttem o $redni-
cy 3,0..3,2mm, pod klawisze
K3..K11, wiertlem o $rednicy
4,0mm. Otwory pod gniazda GN1,
GN2 i GN4 maja Srednice 6,0mm.
Przed wykonaniem wtlasciwych ot-
woré6w warto wykonaé tzw.
,piloty“, czyli otwory wykonane
wierttem o érednicy 1,5..2,0 mm.
Ulatwi to p6zniej wiercenie wiek-
szych otworéw bez efektu
»jezdzenia“ po wierconej powierz-
chni.

W tym miejscu kilka praktycz-
nych uwag dotyczacych wspo-
mnianej za$lepki. Pierwsza doty-
czy jej rodzaju, a wladciwie spo-
sobu wykonania obudowy przez
producenta. Otéz istnieja na og6t

dwa rodzaje tych elementéow:
w wersji ,,zebrowanej“ (od strony
tylnej zaslepki) lub bez nich.

Najlatwiej jest to stwierdzi¢ od-
wracajac zaSlepke na tylna strone.
Jezeli jej wewnetrzna powierzch-
nia posiada kilka prostopadiych
zeber, nalezy je bezwzglednie usu-
naé¢, uzywajac do tego celu ost-

rego noza.

L plytka "boczna" L laminat
anoda .
czerwona | kotnierz
4 diody
4
: D)
anoda kotek
zielona
<v\ 3
zaslepka *
) /‘4 plytka bazowa /1
cl — 1 - - i :
pcb”  _ 1i_ _ - B _ _ (lub przednia) spoina
(lutowie)

(Scianka boczna)

nakretka

W przypadku
C gtadkiej po-
wierzchni
operacja ta
i | nie jest ko-
: nieczna. Fakt
| | wystepowania
: »Zeber” unie-
|
|
|

mozliwia pra-
widlowe wsu-
niecie wluto-
wanyech
w plytke diod

Rys. 7. Szczegdty konstrukcji mechanicznej wzmacniacza.
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Rys. 8. Rozmieszczenie elementdw na plytce drukowanej wzmacnhiacza.

totez w pewnych przypadkach
warto odwiedzié¢ pobliski serwis
komputerowy lub gietde i zakupi¢
odpowiednia ,nieozebrowana“ za-

slepke.

Druga uwaga dotyczy zacze-
péw, dzieki ktérym zaSlepka
utrzymywana jest w obudowie

komputera. Oté6z w przypadku nie-
moznoéci umieszczenia zmonto-
wanego wzmacniacza wraz z za-
slepka w obudowie PC-ta nalezy
takie zaczepy zwyczajnie odciag,
przyklejajac wtedy plyte czolowa
w kilku punktach do diod 3wie-
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cacych LED, zachowujac odpo-
wiednia odleglo$¢ od ptytki dru-
kowanej. W praktyce odleglos¢ ta
jest narzucona przez ,kolnierze“
diod $wiecacych. Dokladnie sytu-
acje te wyjasnia rys.7a.
Prawidlowo nawiercona za$lep-
ke nalezy wykorzysta¢ do réwne-
go usytuowania wszystkich diod
LED, a nastepnie ich przylutowa-
nia do ptytki drukowanej. Osie
klawiszy K3..K11 powinny wysta-
waé¢ ponad powierzchnie plyty
czolowej (zaslepki) na ok. 1..2mm.
Na koncu nalezy wlutowaé¢ duze

ny plytki dwa
punkty
w miejscach otworéw o $rednicy
3mm, po czym wiercimy je
w ksztaltowniku.

Kolejna czynnoscia jest wyko-
nanie otworu do przykrecenia
ukladu scalonego konicéwki mocy
U7. W tym celu nalezy przykrecié¢
radiator do ptytki tak, aby zna-
jdowat sie na wysokosci ok. 3..4
mm od jej powierzchni. Najpros-
tszym sposobem jest uzycie gru-
bych podkiadek o duzej Srednicy
lub typowych nakretek od poten-
cjometrow obrotowych (co uczynit
autor). Takie usytuowanie radia-
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tora nieco ponad powierzchnia
plytki wulatwi jego prawidlowe
chtodzenie. Po przykreceniu ra-
diatora, nalezy wtozy¢ uktad U7
w otwory montazowe na plytce
drukowanej tak, aby powierzch-
nia tylna obudowy przylegala
do ksztattownika. Teraz wystar-
czy zaznaczy¢ flamastrem otwoér
pod sSrube mocujaca. Po zde-
montowaniu radiatora, nalezy
wywierci¢ otwér (wierttem
o §rednicy 3..3,5mm), posmaro-
waé powierzchnie styku pasta
silikonowa, po czym mocno
przykreci¢ uktad scalony do
radiatora, zwracajac uwage na
prostopadle jego polozenie. Tak
zmontowany ksztaltownik z U7
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nalezy jeszcze raz prébnie przy-
kreci¢ do ptytki drukowanej, aby
skontrolowaé¢ ewentualne dopaso-
wanie.

Uwaga, na tym etapie montazu
nie wolno lutowaé wyprowadzen
uktadu U7 do ptytki drukowanej!.
Odktadamy na bok radiator i przy-
stepujemy do montazu ptytki ba-
zowej. Rozmieszczenie elementéw
na niej przedstawia rys.8.

Na poczatku montujemy ele-
menty niskoprofilowe, zwory
(oznaczone jako kreski), rezystory,
diody, kondensatory state, pod-
stawki pod uklady scalone, gniaz-
da wejsciowe, itd. Rezystory R2
i R5 ze wzgledu na nietypowa

warto§¢ 1,3kQ nalezy ,zlozyc¢”

z dwéch szeregowo potaczonych
warto$ci np. 1,2kQ i 100Q. Pod-
czas montazu gniazda RS232 na-
lezy zwré6cié uwage na polozenie
pinu 1, ktéry oznaczony jest
zwréconym ku dolowi tréjkatem.
W nastepnej kolejnosci przecho-
dzimy do elementéw ,,wyzszych®,
konczac montaz na mostku M1
i kondensatorach elektrolitycznych
C34..C37.

Stawomir Surowinski, AVT

UWAGA: W pierwszej czesci
artykulu nastgpitla pomyltka
w wykazie elementéow. Zamienione
zostaly jednostki dlawikéw L1
i L2 na "mH". Powinno by¢ "uH'.
Za pomylke przepraszamy.
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P ROJEKTY

Wzmacniacz multlmedlalny
do PC, czes¢ 3 +

kit AVT-325

Konczymy opisywanie
konstrukcji wzmacniacza
multimedialnego przyblizeniem
zasad jego montazu i
uruchomienia.

Poniewaz jest to jedna z
najbardziej zlozonych
mechanicznie konstrukcji,
spoéréd prezentowanych na
famach EP, gorqco zachecmy
potencjalnych nasladowcéw do
doktfadnego przeczytania
zalecenn autora.

Po doktadnym sprawdzeniu po-
prawnosci montazu od strony dru-
ku mozna potaczyé obie plytki:
bazowa i wyswietlacza. Aby pra-
widlowo zlutowaé obie ptytki, na-
lezy wykorzysta¢ specjalnie przygo-
towane 2 otwory w plytce wyswiet-
lacza przy dolnej jej krawedzi.
Rys.7b doktadnie wyjasniaja ich
uzycie. Nalezy przygotowa¢ dwa
kawatki srebrzanki (o $rednicy np.
0,8mm) i przelozy¢ je przez wspo-
mniane otwory bez lutowania. Plyt-

Tabela 1. Kody rozkazéw sterujgcych pracq wzmacniacza.

Kod instrukeji ~ Nozwa operacji Efekt Opis Motliwe kody
odpowiedzi
Insfrukqe dotyczqce regulacji nastaw i wyboru wejs¢
Volume Control Wybér regulaci To samo jok w przypadku ‘A"
wzmocnienia naciénigcia klawisza
“VOLUME"
“B" Balance Control Wybér regulacji balansu i/w lecz dlo klowisza BALANCE ~ “A”, “E”
" Treble Control Wybér regulacji tonéw wysokich j/wlecz dla klawisza TREBLE ‘A" R
s Bass Control Wybor regulacji tonéw niskich i/w lecz dlo klawisza BASS AR
“w" Up Key Regulacja w gore i/w lecz dla klawisza UP ‘AR
D" Down Key Regulacja w dét j/wlecz dla klawisz DOWN ‘A" R
“n" Select Linel Input Wybér wejécia Line 1 i/w lecz dla klawisza LINE1 ‘A" R
“" Select Line2 Input Wybér wejécia Line 2 i/w lecz dla klawisza LINE2 ‘A" R
‘3" Select Blaster Input Wybér wejécia karty diwigkowej i/wlecz dla klawisza BLAST “A" U
“4" Select Mono Input Wybér wejcia MONO lub i/w lecz dla klawisza AR
switch sp-phones przetgczenie glosniki-stuchawki MONO/PHONES
‘M Mute On/0ff Wigez/wylgezenie wyciszania i/w lecz dla klawisza MUTE ‘A
“N" Power ON Wigczenie wzmacniacza rownoznaczne przytrzymaniv - “A”, “E"
klawisza MUTE
“F Power OFF Wylgczenie wzmacniacza i/w “A" R
Instrukqe odczytu nastaw :
Read value Iqdanie odczytu parametru Po podaniu instrukeji “R” cigg znakow
podanego za kodem “R” nalezy podaé rodzaj ASCII okreslajgey
nastawy, czyli: dany parametr
RV - dla odezytu wzmocnienia  w dB ze znakiem
RB - dla odczytu balansu +“A" lub “E"
RT - dla odczytu t.wysokich
. RS - dla odezytu t.niskich
“RI” Read current source Lgdanie podania aktualnie Po podaniu kodu “R” oyfral,2,3,4
wybranego wejécia sygnatu nalezy poda¢ kod “1” okreslajgca
rodzaj wejécia
jak opisano wyzej
] +“A" lub “E"
“RM" Read Mute Status Iqdanie podania stanu Po podaniu kodu “R” 0 - gdy funkeja
funkcji wyciszenia nalezy poda¢ kod “M” nieaktywna
1 - gdy aktywna
. +“A" lub “E"
“RO" Read On/0ff Status Lqdanie podania stanu Po podaniu instrukdji “R” 0 - gdy wzmac-
pracy wzmacniacza naleiy poda¢ kod “0” niacz w frybie
“stand-by”
1 - gdy wzmac-
niacz pracvje
+"A" lub “E"
Kody zwrotne okreslajqce status operacji
“A Acknowledge Potwierdzenie Uzywane takze do w przypadku
sprawdzenia poprawnosci .wystania:
polgczenia “A" U
“g Error Sygnalizacja blgdu Kod zwracany w wypadku
nie wykonania polecenia
przez wzmacniacz
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ke bazowa nalezy ,oprze¢“ na
nich, dociskajac jednoczesnie jej
przednia krawedz do plytki wy-
$wietlacza. Zachowujac prostopad-
tos¢ obu plytek, mozna teraz zlu-
towa¢ wszystkie ich wyprowadze-
nia, oraz dodatkowo duza iloscia
topnika ,zala¢“ wieksze odstoniete
pola lutownicze masy. W ten spo-
s6b otrzymamy trwale i mocne po-
taczenie obu plytek drukowanych.
Po zakonczeniu taczenia wystajace
kawatki srebrzanki nalezy usunac.

Kolejnym etapem montazu jest
przylutowanie plytek bocznych,
z ktérych kazda posiada odpowied-
nie do tego celu pola lutownicze
wzdluz jej dolnej i czotowej krawe-
dzi. Zanim to jednak nastapi, na-
lezy otwory, stuzace do zamocowa-
nia wzmacniacza w chassis urza-
dzenia, wyposazy¢ w gwint 3mm.
Nie jest konieczne przy tym po-
siadanie jakichkolwiek gwintowni-
kéw, wystarczy rozwierci¢é wspo-
mniane otwory wierttem 5..6 mm,
po czym uzywajac mlotka, wbi¢
zwyczajne nakretki 3mm w tak
przygotowane miejsca. Tak wyko-
nany "pseudogwint" nalezy dodat-
kowo wzmocnié¢ zalewajac miejsca
styku nakretek i ptytki, klejem np.
Poxipol lub Distal (rys.7c). W prak-
tyce nalezy uzy¢ tylko czterech otwo-
réw, po dwa na kazdy bok urzadzenia,
co w zupelnosci wystarczy do do-
statecznie mocnego osadzenia
wzmacniacza w komputerze.

Postepowanie podczas lutowa-
nia Scianek bocznych jest podobne
jak w przypadku plytki wyswietla-
cza, a wiec prace rozpoczynamy od
przetozenia kawatkéw srebrzanki
przez otwory w tych ptytkach. Naj-
pierw nalezy przylutowaé S$cianke
lewa (umieszczona od strony trans-
formatora TR1). Wszystki krawe-
dzie styku, w tym przypadku trzech
plytek: czolowej, bazowej i boczne;j,
powinny by¢ prostopadle wzgle-
dem siebie.

Zanim przylutujemy prawa
Scianke boczna, nalezy wykonaé
dwa dodatkowe, niezbedne otwory
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w radiatorze ukladu U7. Przez nie
beda przechodzi¢ osie Srub M3,
ktérymi zamocujemy uktad w kom-
puterze. Nalezy wszakze zauwazyd,
ze odleglos¢ miedzy prawa Scianka
boczna a radiatorem wynosi zaled-
wie kilka milimetréow, totez uzycie
dtuzszych wkretéw uniemozliwi-
toby ich prawidlowe wkrecenie.

Prowizorycznie przykladamy
Scianke boczna do plytki wyswiet-
lacza i bazowej (opierajac te ostatnia
na kawatkach srebrzanki, jak poprzed-
nio), po czym przy wlozonym i przy-
kreconym radiatorze, zaznaczamy
punkty przechodzace przez otwory
mocujace w plytce bocznej.

Po odkreceniu radiatora wierci-
my tak zaznaczone otwory wiert-
tem o $rednicy 5..6mm. To wazne,
jezeli chcemy aby masa wzmacnia-
cza, polaczona =z radiatorem, nie
miala bezposredniego potaczenia
z chassis naszego komputera. Zwar-
cie tych elementéw mogloby byé
przyczyna przykrego przydzwieku,
ktéry z pewnosScia zepsulby efekt
naszej pracy.

Teraz postepujac jak ze Scianka
z lewej strony, nalezy przylutowaé
prawa plytke. Podczas lutowania
krawedzi plytek nalezy wuzywaé
duzej ilosci topnika, pokrywajac
miejsca styku na catej ich dtugosci.
Gwarantuje to duza wytrzymalosé
calej konstrukcji. Dodatkowo, w ce-
lu jej wzmocnienia, mozna przed
zalaniem topnikiem utozy¢ wzdiuz
spoiny kawalek srebrzanki, co sta-
nowi¢ bedzie swego rodzaju
»zbrojenie“ wzmacniajace calos¢.

Od starannosci i precyzji wyko-
nania opisanych polaczen zalezeé
bedzie efekt konicowy, czyli tat-
wo$§¢ zamocowania wzmacniacza
w komputerze. Dlatego autor zaleca
szczegblna uwage podczas tej operaciji.

Po zamocowaniu $cianek bocz-
nych pozostaje ostateczne przykre-
cenie radiatora do plytki bazowej
(nie zapominajmy o podktadkach),
po czym przylutowanie koncéwek
ukladu U7. Na koficu nalezy za
pomoca S$ruby i nakretki M4 (lub
M5) przykreci¢ transformator sie-
ciowy TR1, uzywajac do tego celu
dodatkowych podktadek gumowych
oraz talerza mocujacego transforma-
tor toroidalny. Wyprowadzenia
transformatora nalezy dotaczy¢ do
gniazd ARK wzorujac sie schema-
tem ideowym. Uzycie dwoéch par
gniazd od strony wtérnej umozli-
wia uzycie transformatora w wersji
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2x12V  lub 1x24V. Od _ Konektor o zaslacza
strony pierwotnej oprécz ey conekior mijk' |:>
gniazda do dolaczenia komputera "zeriski" @::\’
uzwojenia trafo, znajduje o g’
sie gniazdo bezpiecznika

oraz sznura sieciowego. do zastania
Wszystkie wyprowadze- — 5

nia zlacz ARK nalezy ,

bezwzglednie zaizolowa¢ od strony rozgateziaez

dolnej ptytki, uniemozliwiajac

w ten sposéb przypadkowe do-

tkniecie reka, podczas uruchamia-
nia urzadzenia.

UWAGA! W cze$ci uktadu wy-
stepuje niebezpieczne dla zycia
napiecie 220V, dlatego wszystkie
operacje nalezy wykonywaé z za-
chowaniem szczegblnych Srodkéw
ostroznosci, przy odlaczonym od
sieci kablu =zasilajacym.

Sposéb dolaczenia wzmacniacza
do instalacji sieciowej komputera
przedstawia rys.9. Do dolaczenia
gloénikéw najlepiej uzyé pod-
wojnego gniazda zaciskowego
przykrecajac je do wolnego $ledzia
w obudowie PC-ta.

Montujac wzmacniacz w chas-
sis typu "tower" nalezy umiescié
go na najwyzszej "poOlce", co
znacznie polepszy warunki chto-
dzenia koficéwki mocy.

Uruchomienie

Pierwsze uruchomienie warto
jest przeprowadzi¢ poza obudowa
komputera. W tym celu umieszcza-
my wszystkie uklady scalone
w podstawkach i przy wylaczonym
komputerze dotaczamy zasilanie +5/
+12V do gniazda JP4, wykorzystu-
jac wolny przewdéd z wtykiem z za-
silacza komputerowego. W przypad-
ku dolaczenia zasilania do trans-
formatora TR1, nalezy rozlaczyc
konektory zasilajace i uruchomié
komputer.

Jezeli montaz byl prawidlowy,
powinny zaSwieci¢ sie: 5 pierw-
szych diod linijki poziomu (D1..D5),
dioda ,,BLAST“ oraz dioda regu-
lacji gtodnosci ,,VOLUME".

Wciskanie klawiszy ,UP“
i ,DOWN“ powinno zmniejsza¢ lub
zwiekszaé poziom wzmocnienia, co
objawia sie na linijce LEVEL zmia-
na liczby zapalonych diod $wieca-
cych, podobnie jak podczas regu-
lacji glosnosci w telewizorze wypo-
sazonym w OSD. Przycisniecie kla-
wiszy regulacji balansu, tonéw wy-
sokich i niskich powinno =zapalié
polozone obok diody sygnalizacyj-
ne D21.D24 oraz zmieni¢ spos6b

bezpiecznik B2
W oprawce

Rys. 9. Sposdb podigczenia kabla
zasilajgcego wzmachiacz.

wyswietlania wartoéci wybranej na-
stawy. Podczas regulacji obowiazu-
je zasada: najpierw za pomoca
klawiszy K3..K5, K7 wybieramy co
chcemy regulowaé, po czym kla-
wiszami ,,UP, ,DOWN* dokonuje-
my zwiekszenia lub zmniejszenia
wybranej warto$ci. Przyciskanie kla-
wiszy wyboru wejscia powoduje
przetaczenie zrodta sygnatlu i po-
twierdzenie tego faktu zapaleniem
odpowiedniej diody Swiecace;j
umieszczonej ponad nimi.

Chwilowe nacis$niecie klawisza
wyciszania "MUTE" powoduje wy-
taczenie dzwieku i miganie czerwo-
nej diody D20. Ponowne chwilowe
wciéniecie tego klawisza przywraca
poprzednio nastawiona warto$c
wzmocnienia igasi diode LED.

Klawisz "MUTE" spelnia dodat-
kowo role wylacznika catego wzmac-
niacza. Dluzsze jego przyciéniecie
wylacza uklad, ktéry przechodzi
w stan u$pienia (,stand-by“), a po-
nowne nacis$niecie zalacza uklad.

W przypadku nie regulowania
nastaw po okolo 30 sekundach
automatycznie zostaja wylaczone
diody D1..D15 oraz D21..D24. Po-
zostaje tylko zapalona dioda syg-
nalizujaca wyb6r zrédla sygnatu.

Procesor za kazdym razem pa-
mieta co ostatnio bylo regulowane.
Jezeli, np. byla to glosnosé¢ ("VO-
LUME"), to aby zmieni¢ jej wartosé¢
nie trzeba wciskaé¢ klawisza wybo-
ru K3 - Volume, lecz wystarczy od
razu uzy¢ klawiszy "UP" lub
"DOWN", czego efektem bedzie od-
powiednie zapalenie diod linijki
"LEVEL" oraz diody D23.

Po wstepnym sprawdzeniu dzia-
tania wzmacniacza mozna do wyjsé
dotaczy¢ kolumny glosnikowe (o
mocy co najmniej 40W kazda), a do
wejscia LINE1 lub LINE2 Zrédio
sygnatu np. CD-ROM, wykorzystu-
jac jego gniazdo stuchawkowe.
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Dysponujac plyta muzyczna oraz
dowolnym programem obstugi od-
twarzacza audio np. ,Media“ w pol-
skiej wersji Windows, mozna za-
faczy¢ zasilanie trafo TR1 i prze-
prowadzi¢ pelna prébe odstuchu.
Tak zmontowany i uruchomiony
wzmacniacz mozna zamocowac
w chassis komputera. Urzadzenie
jest gotowe do pracy.

W przypadku wystepowania
przydzwieku przy regulatorze VO-
LUME ustawionym na minimum,
nalezy wykona¢ polaczenie bezpo-
srednio miedzy wyprowadzeniem
3 uktadu U6 a koficéwka masy
wzmacniacza mocy U7 - pin 6.
Polaczenie to nalezy wykonaé od
strony $ciezek, uzywajac jak naj-
krétszego odcinka przewodu mie-
dzianego o $rednicy min. 1mm.
Dodatkowym sposobem na wyeli-
minowanie przydzwieku i zaklécen
jest wykonanie z kawalka cienkiej
blachy ekranu, ktéry mozna zamo-
cowaé na plytce bazowej w miejscu
oznaczonym linia przerywana, przy-
krywajac w ten sposéb caly blok
przedwzmacniacza z ukladem UB6.

Ina koniec uwaga dotyczaca
autotestowania naszego ukladu.

W przypadku, gdy mikroproce-
sor podczas pierwszego uruchomie-
nia stwierdzi bledna komunikacje
z uktadem procesora audio US,
dalsza praca zostaje wstrzymana,
co sygnalizowane jest jednoczes-
nym zapaleniem diod D16 i D17
(BLAST i LINE1). Podobnie blad
komunikacji z pamiecia EEPROM
(U3) sygnalizuja zapalone diody
D18 i D19 (LINE2 i MONO).

"VOLUME"

Wzmacniacz multimedialny do PC

Mozliwe modyfikacje

W pierwszej czesci artykulu
wspomniano o mozliwosci wyko-
rzystania gniazda MONO jako wyj-
scia stuchawkowego. Aby tego do-
kona¢, nalezy zamontowaé na plyt-
ce bazowej wzmacniacza elementy
T5, PK1 oraz rezystory R34 i R35.
Po tym nalezy przecia¢ Sciezki
w zaznaczonych symbolem ,,CUT“
miejscach na ptytce. Nastepnie uzy-
wajac przewodu miedzianego, linki
o przekroju co najmniej 1mm?, na-
lezy wykonaé¢ jak najkrétsze potla-
czenia miedzy punktami A-A, B-
B, C-C, D-D, E-E iF-F, zgodnie
ze schematem ideowym zrys.2.

Aby uaktywni¢ dziatanie prze-
kaznika, przelaczajacego wyijscie
koncowki mocy pomiedzy zlacza
JP1, JP2 agniazdo MONO (PHO-
NES), nalezy przy ponownym wtla-
czeniu wzmacniacza po przerébce
przytrzymaé¢ klawisz ,MONO*“. Po
zalaczeniu ukladu dioda ,,MONO*
mignie trzy razy potwierdzajac, ze

uktad przeszedi w tryb obstugi
gniazda sluchawkowego. Od tej
chwili klawisz ,MONO“ bedzie
stuzyt do przetaczania dzwieku

pomiedzy kolumny glosnikowe
a stuchawki dotaczone do gniazda
GN4. Jezeli komu$ znudzi sie ta
opcja lub po prostu wykorzystywa-
nie czwartego wej$cia MONO okaze
sie niezbedne, moze przywrdcié
poprzedni bieg $ciezek na plytce

drukowanej i ponownie, podczas
wlaczania uktadu, przytrzymaé kla-
wisz "MONO".

Druga sprawa dotyczy sterowa-
nia wzmacniaczem za pomoca kom-
putera PC bezposrednio po-
przez interfejs transmisji sze-
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regowej RS232. W tym przy-
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padku nalezy na plytce ba-
zowej zamontowac¢ uktad sca-
lony U8 wraz z elementami
C46..C50 oraz dlawikiem L2.
potaczenie pomiedzy kompu-
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zy wykona¢ 10-zylowym
przewodem tadmowym za-
koficzonym standardowymi
wtykami AWP. Parametry

% dB

transmisji poprzez interfejs
sa nastepujace:
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Uwaga: "TONE" - oznacza wskazania dla regulacji "TREBLE" i "BASS"

Rys. 10. Rdézne tryby wyswietlania
informacji na panelu czotowym.
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2 dB - predkosc: 1200 bodows;
+ iy .
- stlowo: 8-bitéw danych, 1 bit
stopu, bez kontroli parzystosci.
Mikroprocesor Ul wyko-
rzystuje sygnaly oznaczone
na schemacie zrys.2 jako

RXD i TXD (and.“Receive

Data“- odbiér danych, “Transmit
Data“-nadawanie danych).

Protoké! transmisji obejmuje ze-
staw 18 instrukcji, ktérych znacze-
nie przedstawione jest w tab. 1.

Wszystkie podane kody sa zna-
kami ASCII, co ulatwia testowanie
protokotu transmisji za pomoca
najzwyklejszego programu typu ter-
minal. W popularnym programie
Norton Commander dostepny jest
on pod nazwa TERM90.EXE.

Gwoli dokladnego wyjasnienia
sposobu wymiany informacji po-
miedzy wzmacniaczem a kompute-
rem PC przedstawiamy kilka przy-
ktadéw. Dla uproszczenia wzmac-
niacz oznaczono jako ,Wzm.“
Przykiad 1: zwiekszamy wzmocnie-
nie o krok.

Komputer wysyta: ,,VU“ (volume
up)
Wzmacniacz odpowiada: ,,A“ (po-
twierdzenie)
Przyklad 2: odczytujemy warto$c
wzmocnienia tonéw wysokich
Komputer wysyta: ,RT*
Wzmacniacz odpowiada np.:
,+12,5A“ co oznacza +12,5dB,
kod , A“ oznacza potwierdzenie
Przyktad 3: odczytujemy status wia-
czenia wzmacniacza
Komputer wysyta: ,RO“
Wzmacniacz odpowiada np. ,,1A“,
co oznacza, ze jest wlaczony, kod

»A“ jak w poprzednim przykiadzie.

Zasada jest, ze wzmacniacz po
przyjeciu polecenia i jego akcep-
tacji wysyta kod potwierdzenia
»A“. W przypadku odczytu war-
todci nastaw kod , A“ pelni takze
role znacznika kofica informac;ji.
W przypadku, gdy nie zostaje za-
akceptowana jaka§ komenda wy-
stana przez komputer, w odpo-
wiedzi otrzymujemy kod biedu
,E“. Kod potwierdzenia ,,A“ jest
tez komenda, dzieki ktérej mozna
bez regulacji nastaw sprawdzié
podlaczenie uktadu do zlacza sze-
regowego COM. Wystarczy wtedy
wysta¢ kod ,A“, na co wzmac-
niacz odpowie wysylajac potwier-
dzenie ,A“.

Przedstawione informacje doty-
czace komunikowania sie z na-
szym uktadem poprzez zlacze sze-
regowe z pewnoscia przydadza sie
zapalonym elektronikom programis-
tom. Autor nie opracowywal kon-
kretnego programu do sterowania
opisanym ukladem, pozostawiajac
pole do popisu Czytelnikom.
Stawomir Surowinski, AVT
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