Zastosowanie specjalizowanego
ukladu scalonego do napedzania
sluchawek przeklada si¢ na prostote
i parametry prezentowanego urza-
dzenia. Konstrukcja mechaniczna
umozliwia latwy montaz ukladu do

plyty czolowej.

Do czego to stuzy?

Popularne wzmacniacze operacyjne cha-
rakteryzuja si¢ niewielkim pradem wyj-
$ciowym zwykle ograniczanym przez
wewngtrzne obwody przeciwzwarcio-
we. Stosunkowo niewielki prad unie-
mozliwia wydajne zasilanie stuchawek
o niskich rezystancjach znamionowych.
W prezentowanym uktladzie zastosowa-
no uktad scalony TDA1308 firmy NXP
(dawniej Philips), ktorego uproszczong
budoweg wewnetrzng uktadu widaé na
rysunku 1. Z wyjs¢ uktadu moze wypty-
waé/wpltywaé prad o wartosci do 60mA.
Jako zZe jego parametry sa optymalizowa-
ne do nape¢dzania stuchawek, ma wbu-
dowane specjalne obwody zapewniajgce
brak styszalnych w stuchawkach trza-
skow w chwilach wlaczania i wylacza-
nia napigcia zasilania. W praktyce gdy
zastosowano zasilanie niesymetryczne
wlaczaniu napigcia zasilania towarzyszy
styszalne (nieucigzliwe) przetadowanie
pojemnosci, natomiast wylaczanie jest
pozbawione jakichkolwiek “efektow
dzwigkowych” Zatem uktad TDA1308
nie jest jedynie wzmacniaczem operacyj-
nym o zwiekszonej wydajnosci pradowe;.
Stopnie wyjsciowe pracujace w klasie AB
maja zabezpieczanie przeciwzwarciowe,
a glowne obwody sygnatowe wewnatrz
struktury uktadu zostaly zrealizowane
przy zastosowaniu tranzystoréw MO-
SFET. Niewielki spoczynkowy pobor

SV IHSIV

41

wa
2 '
>
v |
e

Lt g nF

pradu  (SmA) VDD O

Fr

Elektronika 2000

umozliwia jego
zastosowanie
w  zasilanych

bateryjnie urza- INA/B(+)>

dzaniach. Budo- INA/B (_)>

wa prezentowa- OUTA/B <—s

nego wzmacnia-
cza pozwala tez
na praktyczne
poréwnanie
rzeczywistych
parametrow
TDA1308 z pa-
rametrami poda-
wanymi w nocie
katalogowej
przez jego pro-
ducenta.

Rys. 1

VSS

Jak to dziata?

Na rysunku 2 przedstawiono
schemat ideowy. Wchodzace
w sktad uktadu U2 wzmacniacze

pracujg w typowej (jak dla wzmac-
niaczy operacyjnych) konfiguracji
odwracajacej. Wzmocnienie na-
pigciowe wzmacniacza wyznacza
stosunek wartosci rezystorow R3/
R4 (R10/R9) i w prezentowanym
uktadzie wynosi on 1V/V (0dB),
co oznacza brak wzmocnienia
napigciowego. Uklad jest zatem
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buforem, wzmacniaczem prado-

wym. Gdy zrodlo sygnatu audio

nie jest w stanie zapewni¢ od-
powiedniego poziomu, to wzmocnienie
napigciowe U2 mozna nieco zwigkszy¢
(oczywiscie w sensownych, niewielkich
granicach wyznanych przez GBW U2)
przez odpowiednie zwigkszenie wartosci
rezystorow R3, R7 (tak by nie dochodzi-
1o jednak do obcinania sygnatu wyjscio-
wego przez wchodzenie stopni wyjscio-
wych U2 w stan nasycenia).

Aby uktad U2 mogt prawidlowo prze-
nosi¢ sygnat audio przy zastosowanym
zasilaniu niesymetrycznym, jego wejscia
nieodwracajgce muszg by¢ spolaryzowa-
ne statonapigciowo (tzw. sztuczng masg),
co zapewnia dzielnik R6, R7. Sztucz-
na masa jest filtrowana kondensatorami
C7, C8. Taka polaryzacja sprawia, ze na
wejsciach 1 wyjsciach U2 panuje poten-
cjat zblizony do potowy napigcia zasi-
lania. By zapobiec przepltywowi pradu
stalego przez obciazenie, konieczne jest
odseparowanie sktadowej statej wyjs¢
od obcigzenia, co zapewniajag konden-
satory C6, C10. Analogiczng funkcje od
strony wejs$¢ spetniajg kondensatory CS5,
C9. Przy niepodiaczonym obcigzeniu
do gniazda J2 stalonapigciowa polary-
zacje kondensatoréw wyjsciowych za-

pewniaja rezystory RS,
R8. W chwili dotagcze-
niu obcigzenia (wtyku
stuchawek) do J2 (jack
TRS 1/4”) kondensa-
tory sa juz natladowane
inie wystepuje zjawisko
(styszane jako trzask)
ich fadowania przez re-
zystancj¢  shuchawek.
Sygnat wejsciowy audio
ze zrodta doprowadzany
jest przewodami ekra-
nowanymi do zlgcza
J3. Zastosowane zlacze
J3 jest w standardzie
»przylacza wewnetrznego audio” stoso-
wanego w sprzgcie komputerowym (np.
uzywane przy potaczeniu sygnalowym
czytnika dyskow optycznych (CD-ROM)
z karta muzyczng). Potencjometr stereo-
foniczny P1 o charakterystyce odwrotnie
logarytmicznej (B) petni funkcje regula-
tora glo$nosci oraz odpowiada za pola-
ryzacj¢ statlonapigciowa kondensatorow
wejsciowych C5 i C9 rezystancjami mig-
dzy suwakami a masg uktadu. Napiecie
zasilania dotaczane jest do gniazda JI.
Gdy jest to napigcie z transformatora
sieciowego (AC), wskazane jest zasto-
sowanie petnookresowego mostka pro-
stowniczego B1. Gdy uktad bedzie mon-
towany wewnatrz innego urzadzania (np.
wzmacniacza, miksera itp.), w wickszo-
$ci przypadkéw (ze wzgledu na niewielki
pobor pradu) zasilanie moze zapewni¢
dostepne w urzadzeniu napigcie state
(z przedziatu 9...18V). W takim warian-
cie w miejsce mostka Graetza B1 nalezy
wlutowac diod¢ D1* (lub zwore) wraz ze
zwora Z1*. Zwora Z1 uniemozliwi po-
wstanie roznicy potencjatu mas uktadéw
(spadku na ,,dolnej lewe;j” diodzie most-
ka B1). Filtracje napigcia wejSciowego
zasilania zapewniaja elementy C3, C4.
Stabilizowane napigcie zasilajace uktad
zapewnia stabilizator Ul (zastosowanie
uktadu LM317 spowodowane byto bra-
kiem LM7806) wraz z dzielnikiem R1,
R2 ustalajacym jego warto$¢ na 6V. Jego

filtracj¢ zapewniajg konden-
satory C1, C2.

Montaz

i uruchomienie
Mozaika dwuwarstwowego
obwodu drukowanego, ktorego rysun-
ki projektowe dostepne sa na Elportalu
w materialach dodatkowych do niniej-
szego artykutlu, widoczna jest na rysun-
ku 3. Po sprawdzeniu PCB na wystgpo-
wanie zwar¢ 1 peknigé mozna przystapié
do montazu. Druk jest przystosowany
do montazu uktadu U2 w obu mozli-
wych wariantach obudowy, tj. DILS
i SO8. W przypadku posiadania uktadu
U2 w obudowie SMD (uktad w obudo-
wie DIP8 jest trudno dostepny) montaz
nalezy rozpocza¢ od jego przylutowania.
By umozliwi¢ montaz wszystkich ele-
mentow (zapewnienie dostepu do punk-
tow lutowniczych), kolejno$¢ lutowania
elementow RS, R8, P1 i J2 jest istotna.
Najpierw nalezy przylutowaé rezysto-
ry RS, RS, by nastepnie przylutowaé
potencjometr P1. Jako ostatnie nalezy
montowac gniazdo stuchawkowe J2. Ko-
lejno$¢ montazu pozostatych elementéw
nie jest istotna, ale warto stosowaé kry-
terium gabarytowe (tj. montaz elemen-
tow od najmniejszych do najwigkszych).
Zaleznie od przewidywanego wariantu
zasilania uktadu montaz mostka B1, lub
D1* i zwory Z1* nalezy przeprowadzi¢
wedlug opisu w poprzednim $rodtytule.
Niezaleznie od wariantu zasilania, mi-
nimalna warto$¢ napigcia na kondensa-
torze C3 powinna uwzglednia¢ spadek
napig¢cia wymagany do poprawnej pracy
stabilizatora Ul. Optymalna minimalna
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warto$¢ napigcia niestabili-

to: rezotex, bakelit, turbax,

zowanego na C3 to okoto 9V.
Oczywiscie warto§¢ mini-
malna dotaczonego do gniaz-

S

novotex, gdzie réznice moga
by¢ w typie uzytego wypet-
niacza, ktérym moze by¢ np.

da J1 napigcia powinna by¢
wyzsza o spadek na mostku
B1 lub diodzie D1*, zaleznie
od wariantu zasilania. Masy
zrédla sygnatu i wzmacnia-
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tkanina baweiana, maczka
papierowa itp. Tworzywo
to jest ,bardzo przyjazne”
w obréobce mechaniczne;j,
tj. tatwo poddaje si¢ cigciu

cza powinny by¢ potaczo-
ne tak, by nie powstawaly

i szlifowaniu, polerowaniu
(ogblnie obrobce skrawa-

szkodliwe petle zwigksza-
jace poziom zakldécen i szu-
mow. Gdy oba taczone ukta-
dy zasilane sg z jednego zasi-
lacza (maja potagczone masy
w zasilaniu), ekrany prze-
wodow dotaczonych do J3 powinny by¢
potaczone z masg tylko z jednej strony,
tj. przy ztaczu J3 lub przy Zrédle sygna-
hu. Natomiast gdy masy obu uktadow sg
oddzielone galwanicznie, ich potaczenie
nalezy zapewni¢ przez ekrany przewo-
dow sygnatowych.

Zmontowany ze sprawnych elemen-
tow uktad nie wymaga regulacji i po-
winien prawidlowo dziata¢ ,,od pierw-
szego wlaczenia”. Montaz do plyty
czolowej sprowadza si¢ do wywiercenia
w niej trzech otworow wedtug rysun-
ku 4 i przykrgcenia do niej kolnierza
gniazda J2 oraz potencjometru P1. War-
to tez wykona¢ maskownic¢ z opisem,
co pozostawiam do przemyslenia i rea-
lizacji Szanownym Czytelnikom. Mimo
ze uktad pierwotnie byl projektowany
przede wszystkim do zamontowania we
wnetrzu innego urzadzenia, to moze tez
zosta¢ zamontowany w dedykowanej
obudowie, stajac si¢ wtedy niezaleznym
urzadzeniem. Zasilacz sieciowy mozna
wtedy wbudowaé w urzadzenie lub za-
montowac jedynie gniazdo zasi- Rys. 5
lajace do dotaczenia napigcia za-

Widok

Rys. 4

od frontu

niem). Charakteryzuje si¢
o duza staloscia wymiardw,
3 odporno$cig na temperatu-

ry do 120°C i jest dobrym

izolatorem. NajczeSciej ma
kolor ciemnobragzowy (o ile nie jest bar-
wione) i lustrzany potysk.

Dwie pozostatle $cianki obudowy
wykonane zostaty z paséw odpowied-
nio uksztattowanej tasmy duralowej
(cho¢ ze szkliscie potyskujacym bra-
zem tekstolitu ladniejsza kompozycje
kolorystyczna tworzylaby lakierowana
ta§ma miedziana). Do blaszanych §cia-
nek przyklejone zostaty stupki z gumy
technicznej, stanowigce wraz z wkreta-

mi elementy wigzace konstrukcje. Ca-
1o$¢ pozostawiona jest w naturalnych
kolorach zastosowanych materialow.
Obudowujac urzadzenie elektroniczne,
procz ergonomii i estetyki warto prze-
mys$le¢ sprawe jego przyszlego serwi-
sowania, tj. dostep do znajdujacej si¢
we wnetrzu elektroniki nie powinien
by¢ przyczyna irytacji osoby dokonuja-
cej serwisu. Warunek ten jest spetniony

UWAGA! Frezowanie na 1by $réb
wykonaé po przeciwnych stronach obu cz. 2R i 2L.
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silania z zewngtrznego zasilacza
DC. Drugie rozwigzanie jest bez-
pieczniejsze i zostalo zastosowa-
ne w przypadku prototypu, kto-
rego obudowa zostata wykonana
z ogblnie dostepnych materiatow.
Techniczne szczegdty wykonania
jej elementéw (ich wymiarowa-
nie) widoczne sg na rysunku 5
(W pomniejszeniu 75%). Ten sam
rysunek, ale w skali 1:1, dostepny
jest w pliku pdf umieszczonym
na Elportalu w materiatach dodat-

kowych. Cztery gldwne elementy EE IEETNN IR+ P O
zastaty wycigte z plyty (o grubo- i
éci 3mm) wysokoci$nieniowego ®= o v *& Spis materiatéw: .
laminatu  technicznego  wyste- e T~ ShEmn e
pujqcego w handlu pOd nazwa 26 R EEI ) 20 1 17 _ (5) - Blacha duralowa lmm
tekstolit. Inne spotykane nazwy (6) - Wkret do arewna Sxismn szt. 8
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1 opisywana obudowa jest tatwo demon-
towana przez odkregcenie czterech wkre-
tow. Przy zasilaniu z zewngtrznego zasi-
lacza DC nie jest wymagany wylacznik
zasilania, natomiast wskazana jest syg-
nalizacja obecno$ci napigcia zasilajace-
go w postaci LED z rezystorem. Ponie-
waz na PCB nie przewidziano miejsca
dla tych elementow (zwykle w przypad-

ku wbudowania wzmacniacza stuchaw-
kowego do wnetrza innego urzadzenia
nie ma potrzeby takiej sygnalizacji)
zastosowano ,nietadne” rozwigzanie,
gdzie LED wraz z rezystorem zostaty
potaczone przewodami, ktére przyluto-
wano bezposrednio do punktow lutow-
niczych kondensatora C2. Inne szczego-
ly (okablowanie, rozmieszczenie gniazd
wejSciowych 1 zasilania) widoczne sa
na fotografiach, ktore udowadniaja, ze
wykorzystujac niewyszukane, 0gol-
nie dostgpne materiaty konstrukcyjne,
przy odrobinie dobrych checi mozna
zbudowaé estetyczna obudowe maja-
cg oryginalny ,,charakter” (oczywiScie
jest to kwestia indywidualnego gustu).
Wzmacniacz stuchawkowy zyskuje to,
ze przestaje wyglada¢ jak standardowe
plastikowe lub blaszane pudetko.

Cyprian Kamil Kowalski
c4v2@o2.pl

Wykaz elementéow

Rl 330Q
R2. 1,2kQ
R3,R4,R6,R7,R9,R10......... 4,7kQ
RSR8.....o 10kQ
Pl................ 10kB pot. stereo
CL,C4CT7........ 100nF ceramiczny
C5C9. i 47uF/25V
C8. 100uF/6,3V
C2,C6,C10........ ... 220uF/16V
C3o 1000uF/16V
DI* . ... ... IN4001 patrz tekst
Bl .o 1A
Ul oo LM317
U2........ TDA1308 DIPS lub SO08
JU oo MSWO02V
2o TRS 6.3mm (1/4”)
I3 MPC04

Komplet podzespoiow z piytka jest dostepny
w Skiepie AVT jako zestaw AVT3247
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