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Sterownik umozliwia budowe zaawansowanych
mechanizméw makiet, rozbudowe maszyn i narzedzi
takich jak frezarki czy wiertarki, ale rbwniez moze by¢
przydatny w fotografii do budowy napedu stuzacego
wykonywaniu zdje¢ typu timelaps i 360°.

Sterownik pozwala na ptynna regulacje predkosci
obrotowej i kierunku obrotéw silnikéw krokowych
bipolarnych (4-przewodowych) i unipolarnych (5-, 6-
lub 8- przewodowych) za pomoca jednego
potencjometru.

Wiasciwosci

« ptynna regulacja predkosci obrotowej i kierunku
obrotéw (tym samym potencjometrem)

« regulacja predkosci obrotowej podzielona na dwa
zakresy (1 = 10i 7 + 100 cykli na sekunde)

« sterowanie mikrokrokowe o rozdzielczosci 1/64 lub
1/8 kroku

« odpowiedni do silnikéw bipolarnych (4 przewody) i
unipolarnych (5 lub 6 przewodoéw)

« funkgja pracy czasowej, czas ptynnie regulowany w
zakresie 0.5 + 70's

« zakres napiecia zasilajgcego (napiecia znamionowego
silnika) 8 + 25V

« prad wyjsciowy do 2 A na kanat (cewke)

Opis uktadu

Zakres zmian predkosci wirowania osi silnika
podzielono na dwa podzakresy 1...10 lub 7..100 cykli
na sekunde. Wyboru mozna dokona¢ odpowiednia
zworka. Sterowanie mikrokrokowe odbywa sie z
rozdzielczoscia 1/64 lub 1/8 kroku. Praca z
mikrokrokiem polega na obracaniu polem
magnetycznym stojana w spos6b zancznie bardziej
ptynny niz w sterowaniu petno- i pét-krokowym.
Dzieki pracy z mikrokrokiem mozliwe jest uzyskanie
mniejszych krokéw i doktadniejszego pozycjonowania.

Kiedy silnik sterowany jest przy niskich
czestotliwosciach z petnym krokiem lub pétkrokiem
ruch staje sie nieciagly i charakteryzuje sie duzym
poziomem zaktécen i drgan. Przy matym kroku
energia przekazana rotorowi przy jednym kroku
wynosi tylko utamek energii petnego kroku i jest tak
mata, ze moze by¢ z fatwoscig pochtonieta i
zamortyzowana przez wewnetrzne tarcie w silniku i
jego bezwtadnosc¢. Nie powstaja wtedy zadne drgania,
a wirnik silnika nie wybiega w zadnej chwili poza




Rys. 1.

swoje pozadane potozenie. Sterowanie mikrokrokowe
umozliwia réwniez duzo cichsza prace silnika.
Opisywany sterownik nalezy zasila¢ napieciem z
przedziatu 8...24 VDC, a maksymalny prad wyjsciowy
wynosi do 2 A/kanat (cewke) z odpowiednim
radiatorem. Bez niego sterownika bezpiecznie mozna
uzywac z pradem do 250 mA na kanat/cewke.
Dodatkowo sterownik wyposazono w funkcje pracy
czasowej (czas jest regulowany plynnie w zakresie
0,5..70 s). Zworka START/STOP konfiguruje sterownik
na prace ciagta lub czasowa. Czas ustawiany jest
potencjometrem, a wyzwolenie odliczania czasu
nastepuje po krétkotrwatym zwarciu szpilek zworki
START/STOP. Rysunek 1 przedstawia konfiguracje
sterownika wraz z najwazniejszymi elementami jego
budowy.

Schemat ideowy sterownika pokazano na rysunku 2.
Wtasciwego zasilania dostarcza stabilizator 7805 wraz
z pojemnosciami C1-C4. Stopien mocy zrealizowano
na dobrze znanym uktadzie scalonym L298, ktory
zawiera w sobie dwa mostki H. Jego praca steruje
mikrokontroler ATtiny261, a doktadnie program
zawarty w jego pamieci. Sterowanie mikrokrokowe
uzyskiwane jest poprzez sterowanie uzwojeniami
silnika przebiegiem PWM. Charakterystyka modulacji
PWM ma ksztatt przebiegu tréjkatnego. Takie
rozwigzanie jest nieskomplikowane i skuteczne w
wiekszosci przypadkoéw pracy silnika. Na ptytce
sterownika znajduja sie zworki, ktére stuza do
konfigurowania uktadu. Zworka opisana jako H-
FRQ/L-FRQ stuzy do zmiany podzakresu predkosci.
Jezeli jest zamontowana, to wybrana zostanie wyzsza
czestotliwosé sekwencji, ok. 7-100 cykli na sekunde
(czyli petnych okreséw przebiegu w kazdym kanale).

Uktad pracuje z nizsza rozdzielczoscig 1/8 kroku. Brak
zworki oznacza nizsza czestotliwos¢ sekwengji, czyli
ok. 1-10 cykli na sekund oraz wyzsza rozdzielczo$é
mikrokrokéw 1/64. Zworka STAT/DYN okresla, czy
silnik w czasie zatrzymania bedzie miat odtaczone
zasilanie — zatrzymanie statyczne (zworka zatozona),
czy zasilanie bedzie utrzymane — zatrzymanie
dynamiczne (zworka zdjeta). Przy zatrzymaniu
statycznym jest mozliwy prawie swobodny ruch watu
silnika, w czasie zatrzymania dynamicznego wat silnika
jest zablokowany w swym potozeniu, i tu nalezy
pamietac, ze przez cewki ptynie prad przez co silnik
bedzie sie nagrzewat. Sterownik posiada funkcje
pracy czasowej. Jej zalaczenie nastepuje po zwarciu
zlacza START/STOP i trwa przez czas proporcjonalny
do potozenia potencjometru PR1. Czas liczony jest od
momentu zdjecia zworki START/STOP. Najlepiej
zworke zastapi¢ przyciskiem monostabilnym
zwiernym typu reset. Jezeli zwora pozostanie
zatozona, sterownik bedzie pracowat przez caly czas.
Potencjometr dotaczony do zlacza Srubowego X1
stuzy do regulagji kierunku i predkosci obrotowej — w
Srodkowym potozeniu silnik jest zatrzymany,
obracanie potencjometru powoduje stopniowe
zwiekszanie predkosci obrotowej. Zamiast tego
potencjometru mozna dotaczy¢ joystick
potencjometryczny, wtedy obroty silnika beda
proporcjonalne do kierunku i kata wychylenia
joysticka.
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Rys. 2. Schemat ideowy
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Montaz i uruchomienie

Wz6r obwodu drukowanego przedstawiony jest na
rysunku 3. Wymiary ptytki sterownika to 33x83 mm.
Ukfad zbudowany jest w oparciu o elementy do
montazu przewlekanego, dzieki czemu z tg
czynnoscia poradza sobie nawet mniej doswiadczeni
hobbysci. Prawidtowo zmontowany uktad dziata od
razu po dofgczeniu napiecia zasilajacego. Jezeli silnik
bedzie pobierat prad powyzej 250 mA na kanat, uktad
L298 wymaga zastosowania dodatkowego radiatora.
Na odkryte, czyli bez soldermaski $ciezki warto
dodatkowo nalutowac srebrzanke o $rednicy 0,8-1
mm aby dodatkowo poprawi¢ obcigzalno$¢ pradowa
Sciezek. Dotyczy to przypadkéw gdy prad jednej
cewki/kanatu bedzie przekraczat 500 mA.

Uktadu powstat z mysla o sterowaniu napedem wodzka
do kamery. Doskonale nadaje sie do uzyskiwania

bardzo niskich predkosci obrotowych silnika
krokowego. Nalezy jednak pamigta¢, ze pomimo
wysokiej rozdzielczosci sterowania mikrokrokowego,
w niektérych silnikach ruch watu moze nie by¢
idealnie ptynny i moga wystepowac niewielkie
drgania. W zwiazku z tym najlepiej wybierac silniki o
duzej liczbie krokéw na obrét np. 200 (1.8°) lub 400
(0.9°).
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Rys. 3 Schemat montazowy




Wykaz elementow

Rezystory: Pozostate:

R1, R2:.. L1 kQ L1: ..koralik ferrytowy
...potencjometr montazowy 10 kQ .ARK3/5 + potencjometr 10 kQ

Kondensatory: X2 eeseeieeens ARK2/5

[ 220 pF X3 2xARK2/5

C2, C3, C5:........... Goldpin 6 szpilek prostych + 3 Jumpery

C4:..

' Montaz rozpocznij od wlutowania w plytke elementéw w kolejnosci gabarytowo od najmniejszej do
najwiekszej.
Pomocne moga okazac sie fotografie zmontowanego zestawu.
Aby uzyska¢ dostep do obrazéw w wysokiej rozdzielczosci w formie linkdw, pobierz plik PDF.

E e

Produktu nie wolno wyrzucac do zwyklych
AVT SPV Sp. Z 0.0. Wsparcie: pojemnikow na odpady. Obowiazkiem
uzytkownika jest przekazanie zuzytego

klts ul Leszczynowa 11 SerWIS@th‘pl sprzetu do wyznaczonego punktu zbiorki w
. celu recyklingu odpadow powstalych ze

03-197 Warszawa D
N I sorzetu elekirycznegoi elekironicznego.
kity@avt.pl 9 ° ©

AVT SPV zastrzega sobie prawo do wprowadzania zmian bez uprzedniego powiadamiania.

Montaz i pod: ie urzadzenia ni iny z instrukcja, Ina zmiana czesci sktadowych oraz jakiekolwiek przerdbki konstrukcyjne moga spowodowac uszkodzenie urzadzenia oraz
narazi¢ na szkode osoby z niego korzystajace. W takim przypadku producent i jego autoryzowani pr iciele nie ponosi odpowiedzialnosci za jaki iek szkody powstate
bezposrednio lub posrednio w wyniku uzycia lub nieprawidtowego dziatania produktu.
Zestawy do samodzielnego montazu sa przeznaczone wytacznie do celéw edukacyjnych i demor jinych. Nie s pr: do uzytku w riach komercyjnych. Jesli sa one
uzywane w takich zastosowaniach, nabywca przyjmuje catg iedzi $¢ za ieni dnosci ze wszystkimi przepisami.




