Elektronika 2000

Do czego to stuzy? $wietnie nadaje sie do o$wietlenia naszego
Uwazam, ze kazdy wspotczesny elek- pokoju/pracowni noca. Dodatkowym atu-
tronik powinien mie¢ u siebie system tem jest mozliwo$¢ obserwacji biezacej
zasilania wykorzystujacy energi¢ stonecz- mocy tadowania oraz pradéw roztadowa-
ng. Prezentowane urzadzenie umozliwia nia i natadowania, zgromadzonej energii, bilnego, albo przekazywana do akumula-

tadowanie akumulatora 12V (w moim godziny oraz temperatury. tora ,,bezposrednio”, albo posrednio przez
przypadku 7Ah) catkowicie z naturalnej zalaczona z zewnatrz przetwornice dajaca
energii stonca pochodzacej z panelu solar- Jak to dziata? na wyjsciu 14,5V (w moim przypadku

nego 12V o mocy 10W. Energia nagro- Energia przekazywana z panelu moze by¢, z kitu AVT-1667). Dzi¢ki temu wykorzy-
madzona w akumulatorze przez dzien w zalezno$ci od stanu przekaznika bista- stujemy energi¢ z panelu bez zbednych
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strat w przetwornicy, kiedy stonce $wieci
niewystarczajaco. Jak pokazuje rysunek
1, gléwna cz¢$¢ sterujaca to mikrokontro-
ler ATmega88P. W mikrokontrolerze usta-
wione jest wewnetrzne napigcie odniesie-
nia 1,1V, wigc ATmega mierzy na portach
napiecie z zakresu od 0 do 1,1V. Dlate-
go, zeby zmierzy¢ prad, ktory daje spa-
dek napigcia ujemny wzgledem masy na
naszych bocznikach z rezystoréw R3 oraz
pary rezystorow R6 i R19, zastosowatem
wzmacniacz operacyjny LM358N, ktory
w przypadku pomiaru pradu z solaru na
wyjsciu daje podwojong warto$¢ napiecia
referencyjnego, czyli w tym przypadku
2,2V, a w przypadku pradu akumulatora
warto$¢ napigcia odniesienia bez zmian.
Dzigki dzielnikom napiecia R4, RS przy
braku pradu na kanale ADCO wystepuje
maksymalna warto$¢ 1,1V. Dopiero gdy
prad zacznie ptynac, wskazanie maleje, co
jest odpowiednio przeliczane w progra-
mie, dzigki czemu otrzymujemy rzeczy-
wista warto$¢ pradu plynacego z panelu.
Na dzielniku RS, R9 przy braku pradu
ptynacego z akumulatora otrzymujemy
doktadnie potoweg warto$ci napigcia refe-
rencyjnego. Dzigki temu program w pro-
cesorze moze obliczy¢ prad tadowania
badz roztadowania akumulatora. Z pomia-
rem napigcia jest duzo prosciej, bo dzigki
dzielnikowi napigcia ztozonego z rezysto-
réw 1k i1 22k mozemy mierzy¢ napigcie
z zakresu od 0 do 25,2V. Na popularnym
wyswietlaczu LCD HD44780 mozemy
zobaczy¢ odpowiednio od gory z lewe;j:
Menu 1: aktualne napigcie z solaru,
prad z solaru w mA, aktualng moc dostar-
czong w mW, z dotu: aktualne napigcie na
akumulatorze, prad tadowania akumula-
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Menu 3: minimalne i maksymalne tem-
peratury, z lewej z zewnatrz, z prawej
wewnatrz;

Menu 4: Moc maksymalng w dniu dzi-
siejszym (mozna jg skasowac, przytrzymu-
jac przycisk S3), z dohu energi¢ calkowita.

Pozycje menu zmieniamy za pomoca
przycisku S2. Jezeli chcemy ustawi¢ godzi-
n¢, musimy przytrzymaé przycisk S2. Na
wyswietlaczu pokaze si¢ napis sekundy, a po
weiskaniu przycisku S3 zwigksza si¢ war-
to$¢. Aby nastawi¢ minuty i godziny, analo-
gicznie przytrzymujemy przycisk S3. War-
to$¢ catkowita energii przekazanej z naszej
baterii stonecznej jest aktualizowana co
godzing i1 zapisywana do pamieci EPROM i
nie ma mozliwosci jej skasowania.

Jezeli napigcie tadowania na akumula-
torze przekroczy 14,7 V, to mikroprocesor
wyS$le sygnat do przekaznika bistabilne-
go, aby zmienit swoj stan na tadowanie
z przetwornicy, jezeli za$ spadnie ponizej
14V, to zostang zmienione styki przekaz-
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nika na ladowanie bezposred-
nie. Dzigki temu, ze panel w ciemnosci
sam z siebie po podaniu napigcia nie
pobiera pradu, nie ma potrzeby odlaczania
go podczas nocy, kiedy nie daje Zzadnej
energii. Przycisk S3 umozliwia wlacze-
nie badz wylaczenie podswietlenia LCD.
Do zasilania mikrokontrolera réwniez
stuzy przetwornica o wysokiej sprawnos$ci
podlaczona zewnetrznie. W razie gdyby
zabraklo energii na naszym akumulatorze,
mozna podiaczy¢ pod gniazdo DC zasi-
lacz 12DC. Umozliwi to zasilanie naszych
urzadzen z uniknig¢ciem klopotliwej zmia-
ny podlaczenia ich zasilania.

Montaz i uruchomienie
Montaz ptytki, pokazanej na rysunku
2, zaczynamy standardowo od wlutowa-
nia elementdéw SMD oraz zworek, dal-
sza kolejno$¢ montazu nie ma istotnego
znaczenia. Ztaczy JP1 i SV1 nie trzeba
lutowac.
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Do ztacza X1 trzeba podtaczy¢ panel
zgodnie z ,+” i ,—7; X2 Akumulator;
X5/X6 przetwornice SV 1 zasilanie
zewngtrznych urzadzen; X4/X8 napigcie
5 V z przetwornicy oraz mamy wyjscie
5V, ktore moze stuzy¢ np. do tadowania
naszego smartfona. Do zlacza X3 pod-
faczamy od lewej: wyjscie
z przetwornicy 14,5V, mase
i zasilanie przetwornicy
14,5V. Po stronie zasilania
17 z akumulatora nalezy
da¢ dla bezpieczenstwa bez-
piecznik 2..5A szeregowo
na przewodzie. Dla rezystorow
1 om prad tadowania nie powi-
nien przekroczy¢é 1A, a prad
pobierany z akumulatoréw 2A.
Po poprawnym zaprogra-
mowaniu, ustawieniu fusebi-
tow na taktowanie zewngtrzne
i podiaczeniu akumulatora,
przetwornic i panelu uktad
powinien od razu zadziataé.
Rysunki elementow obu-
dowy w postaci plikdw pro-
jektowych .STL dostepne sg
w Elportalu wraz z dokumen-
tacjg plytki i programem dla mikropro-
cesora. Obudowa zostala zaprojektowana
w celu wydruku na drukarce 3D. Gorna
czg$¢ 1 dolna po wydrukowaniu idealnie

Rys. 5do siebie pasuje, przycisk trzeba

wydrukowa¢ dwa razy. Obudo-
we mozna skreci¢ §rubkami M3
20mm. Rysunki 3...5 pokazuja
zrzuty z ekranu przegladarki pro-
jektow 3D.

Akumulator mozna dobraé
wedtug uznania, ja w swoim przy-
padku jestem zadowolony z wybo-
ru, bo dzieki wigkszej pojemnosci,
uktad latem odporny jest na duzo
pochmurnych dni. Niestety jest
troche gorzej pozng jesienig oraz
zimg. Wowczas trzeba niestety
zasila¢ z sieci.

Lukasz Dachowski
lukas.10.poczta@wp.pl

Wykaz elementow
RIR2,RI6 ... 1kQ
R3R6,R19 ... 10, 1%, W
R4,R5R8RI............... ... 47kQY, 1%, 1TW
R 10kQQ
RIORIT. ... 10kC2, 1%
RIZR14. ... 1kQ2, 1%
RIRIG. ... 22kQ2, 1%
RI7 4,7k, 1%
R18................ potencjometr 4,7k stojacy
C1,C4-C6........................ 100nF 603
C2. 22uF 1206
C3,C7. 22pF
Q1-Q3. . BC547
Q4. .o kwarc 11,0592MHz
IC1 . atmega88PA
G2 . LM358N
L 22uH
S1-S3 ... .. microswitch wysoki
SV, SV3, V4. . PIN 3x1
P PIN 2x1
SV2. . 7lacze KANDA
XU X2, XA-XT oo ARK2
X ARK3
X8 ztacze DC
Bezp. 3A ...l gniazdo bezpiecznika
na przewod z bezpiecznikiem 3A
Solar12V. ... Panel solarny
(bez obcigzenia daje od ok. 15 do 23V)
Akumulator 12V. .. ... 7Ah

Piytka drukowana jest dostepna
w Skiepie AVT jako AVT3219
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