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Miniaturowy uklad z kontaktronem,

ktéry zapamieta, czy kto§ pod nasza

nieobecno$¢ zagladal nam do szuflady

lub walizki. Przyda si¢ tez na wyciecz-
kach szkolnych.

Do czego to stuzy?

Jest to prosta i niewielka konstrukcja
oparta na uktadzie CMOS. Ma ona by¢
zainstalowana w meblu lub walizce,
w poblizu magnesu umieszczonego na
otwieranej cze$ci. Odsunigcie tak zaplom-
bowanej szuflady, otwarcie szafy lub
walizki zostanie zarejestrowane przez
czujnik magnetyczny (kontaktron) i zapa-
migtane po cichu w przerzutniku, aby$my
po powrocie mogli sprawdzi¢ status na
diodach i dowiedzie¢ sig, czy kto$ zagla-
dat do naszych rzeczy. Aby urzadzenie
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bylo praktyczne, mozemy je skonfigu-
rowac, aby zmieniato status na alarmo-
wy po jednym lub dopiero po drugim
otwarciu. Ta druga mozliwo$¢ umozliwia
umieszczenie elektroplomby w miejscu,
ktore sami musimy otworzy¢, aby spraw-
dzi¢ status. Urzadzenie ma bardzo mate
wymiary, jest zasilane z jednej baterii
litowej i pobiera bardzo mato pradu.

Jak to dziata?

Schemat ideowy tego prostego urzadzenia
ukazany jest na rysunku 1. Elementami
pamieciowymi sa dwa przerzutniki typu
D, zawarte w ukladzie IC1 4013. Syg-
natem zegarowym dla nich jest narasta-
jace zbocze powstajace przy odsunigciu
magnesu od kontaktronu S1. Obwod R1,
R2, Cl zapewnia eliminacj¢ drgan sty-
kow, a odpowiednia konfiguracja rezy-
storow zapobiega przeptywowi duzego
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pradu w momencie zwarcia kondensatora
C1 przez kontaktron, przyspieszajac jego
zuzycie i siejac zaklocenia elektromag-
netyczne. Zbocza CLK sg tagodne, ale to
nie przeszkadza w prawidtowym dziataniu
przerzutnikéw. Przy pierwszym odsunie-
ciu magnesu do przerzutnika IC1A wpisy-
wana jest jedynka logiczna, ktora pojawia
si¢ na jego wyjsciu Q. Zaczyna tadowac
si¢ kondensator C3, na ktérym napigcie
narasta bardzo wolno (stala czasowa to
sekunda!). Pozycja zworki SJ1 determinu-
je tryb zmiany statusu na alarmowy — przy
pierwszym (2-3), czy drugim (1-2) odsu-
nigciu magnesu. Jesli wybraliSmy 2-3, do
przerzutnika IC1B jedynka bedzie wpisa-
na tak samo jak do IC1A, co natychmiast
zmieni status. Jesli potaczylismy 1-2, na
wejscie D IC1B trafi stan poprzedniego
przerzutnika, po dodatkowym opdznie-
niu w uktadzie RC. Dopiero za drugim
~ -~ zboczem zegarowym
A do przerzutnika statusu
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Rys. 2. Skala 200%

Do sprawdzenia statusu stuza dwie
diody LED1 i LED2, wlaczane przez tran-
zystory, z uwagi na mizerng wydajno$¢
pradowa wyjs¢ 4013. Diody nie §wieca
caly czas, aby nie zdradzi¢ obecnos$ci
elektroniki w zaplombowanym obiek-
cie 1 oczywiscie nie wyczerpaC baterii.
Tranzystory sg normalnie zatkane (zlg-
cze baza-emiter spolaryzowane zaporo-
wo przez R8). Dopiero po wecisnigciu
1 przytrzymaniu przycisku S3 otwiera si¢
odpowiedni tranzystor i zaswieca swoja
diode. Zastosowatem diodg¢ zielong i czer-
wong, réznice w wartosciach opornikow
R9, R10 wynikaja z checi wyrownania
ich jasnosci.

Uktad jest zasilany z baterii litowej
CR2032. Do wlaczania elektroplomby
stuzy przetacznik hebelkowy S2. W trybie
wlaczonym dotaczy on oczywiscie linig
zasilania (+3V) do baterii, ale gdy wyla-
czymy uktad, przetacznik ten szybko roz-
faduje kondensator C2. Opornik R3 zapo-
biega wtedy gwaltownemu impulsowi
pradu. Kondensator C2 wraz z rezystorem
R4 to obwdd czasowy, na ktérego wyj-
$ciu po wilaczeniu zasilania przez chwi-
l¢ pojawia si¢ logiczna jedynka. Stuzy
ona do zresetowania obu przerzutnikow
w momencie uruchomienia urzadzenia.
Bez tego startowalyby one w losowych
stanach. Roztadowywanie C2 przy wyla-
czaniu gwarantuje zatem poprawny reset

i uzbrojenie alarmu przy nastgpnym
uruchomieniu. Kondensator C4 filtruje
zasilanie, jest umieszczony przy nozce
zasilajgcej uktadu scalonego.

Montaz i uruchomienie
Elektroplomba zostata zmontowana na
niewielkiej, jednostronnej ptytce druko-
wanej o wymiarach 31x25mm, pokaza-
nej na rysunku 2 w skali 200%.
Montaz jest prosty, najlepiej zacza¢
od uktadu scalonego, potem montowac
elementy bierne i tranzystory. Nastep-
nie przechodzimy do elementow prze-
wlekanych, jak zwory z drutu, przyci-
ski S2 i S3, kontaktron S1. Lutujac ten
ostatni, bardzo uwazamy, gdyz jest on
bardzo delikatny i absolutnie nie wolno
wygina¢ mu nézek, trzymajac za szklang
banke. Teraz skonfigurujmy tryb pracy
— lutujemy zworke SJ1, ktadac krople
cyny migdzy odpowiednie pady. Cyfry
na plytce oznaczajg, po ilu odsunigciach
magnesu ustawiony zostanie status alar-
mowy. Sprawdzamy doktadnie popraw-
no$¢ montazu i jesli wszystko
gra, lutujemy na gore (przy-
krywajac elementy) koszyk na
bateric CR2032. Nie polecam
montowania go z przeciwnej
strony, gdyz tamta jest prze-
znaczona do przyklejenia/
mocowania  elektroplomby
w docelowym obiekcie. Foto-
grafia tytulowa pokazuje moj
model przed zamontowaniem
koszyka, a fotografia 1 po.
Wktadamy bateri¢ i nasz cichy szpieg
jest gotowy do stuzby.

Po wiaczeniu i przytrzymaniu przy-
cisku S3 zaswieci si¢ zielona dioda, co
oznacza brak alarmu. Zblizajac i odda-
lajagc magnes (z pewnym opéznieniem,
bo state czasowe sa dlugie!), sprawdza-
my poprawno$¢ reakcji w ustawionym
zworkg trybie. Zaznaczam, ze na zblize-
nie magnesu uktad w zaden sposéb nie
zareaguje — tylko na jego odsunigcie, bo
to generuje zbocze narastajagce na CLK.

Prad pobierany z baterii w stanie czu-
wania jest bardzo maly — prad dozorowy
zwartego kontaktronu to ok. 6pA, a 4013
w spoczynku potrzebuje mniej niz 1pA.
Bateria litowa CR2032 ma pojemnosc
ponad 200mAh, wigc biorgc pod uwage,
ze plomba nie bedzie uzbrojona i spraw-
dzana non stop, jedno ogniwo powinno
wystarczy¢ na kilka lat.

Jesli uktad dziala poprawnie, moze-
my go zainstalowa¢ w wybranym miej-
scu. Moga to by¢ szuflady, szafki, pudta,
walizki, nawet drzwi. Wazne jest, aby
odpowiednio umiesci¢ o$ kontaktronu
i magnes wzgledem siebie. Kontaktrony
reaguja na sktadowa pola magnetyczne-
go biegnaca wzdluz wlasnej osi. Chcac
zastosowac pierwszy lepszy magnes, jaki
wpadnie nam w rece, warto sprawdzié,
jak biegng linie jego pola — chocby przy
uzyciu kompasu.

Opisywane male i proste urzadzenie
moze okazaC si¢ przydatne zwlaszcza
podczas wycieczek szkolnych, gdy pode;j-
rzewamy, ze kto§ myszkuje w naszych
rzeczach. Dobrze ukryty
nie zdradzi swojej obecno-
sci. Moze tez przydaé sig
osobom majacym ,.cickaw-
skie” rodzenstwo. Warto je
sobie zbudowac¢, aby bylo
do naszej dyspozycji, gdy
przyjdzie taka potrzeba.

Michal Pedzimaz
mpedzimaz@gmail.com

Wykaz elementow

Wszystkie elementy sg dostepne w ofercie sklepu AVT
R1.o 470k SMD 0805
R 470k SMD 1206
RI,RG.......oooi 4,7k SMD 1206
RAd. ..o 1MQ SMD 0805
RS 1MQ SMD 1206
R7 . 4,7k SMD 0805
R8. . 100k2 SMD 0805
RO 3302 SMD 0805
RIO.........o 1002 SMD 0805
Clo 470nF SMD 0805
C2,C3... . 1uF SMD 0805
C4. . o 100nF SMD 0805
LEDT............ dioda LED czerwona SMD 0805
LED2.............. dioda LED zielona SMD 0805
QL Q2. ... BC846
IC1 . 4013 SMD S0-14
BAT1.......... koszyk poziomy na baterie CR2032
St kontaktron szklany zwierny 10mm prosty
S2..... przetacznik hebelkowy maty poziomy
S3 microswitch 3x6mm
bateria litowa CR2032 . ................... 1 szt.

Komp
w sieci handlowej AVT jako kil
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