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Zapewne wiekszo$¢ Czytelnikéw ma
w swoich domach lub mieszkaniach
rolety okienne, ten projekt pozwa-
la zaoszczedzi¢ troche cennego czasu
i zautomatyzowaé¢ ten nudny, codzien-
ny obowiazek.

Prezentowany uktad to sterownik rolet
okiennych, pozwalajacy na ustawienie
czasu odsuniecia i1 zasunigcia rolet. Cie-
kawa opcja jest mozliwo$¢ ustawienia
innej godziny odsunigcia naszych rolet
w weekend (sobota, niedziela), jest to
przydatna opcja dla wszystkich, ktorzy
lubig rano troch¢ dtuzej pospaé. Ktos
moglby powiedzie¢, ze podobny sterow-
nik mozna kupi¢ w sklepie. Oczywiscie,
mozna, lecz nic nie daje takiej frajdy jak
zrealizowanie go samemu. Ponadto od
innych tego typu rozwigzan odr6znia go
wspomniana wyzej opcja ,,weekendowa”
a takze mozliwo$¢ dodania kazdego pilota
do sterowania systemem. Wigc mozemy
sterowa¢ naszymi roletami nawet pilotem
od telewizora lub dekodera, nie musimy
kupowac¢ kolejnego tego typu urzadzenia,
ktore lubig niestety dosy¢ czgsto gingé.
Lecz najwigkszg zaleta prezentowanego
uktadu jest niski koszt wykonania. Pasjo-
naci elektroniki maja w swoich warszta-
tach wiele z zastosowanych elementow,
co pozwoli jeszcze bardziej zmniejszy¢
koszty wykonania urzadzenia. Budowa
tego uktadu nie powinna sprawi¢ wigk-
szych problemoéw nawet mniej do$wiad-
czonym elektronikom. Nie zastosowano
w nim trudniejszych w montazu elemen-
tow SMD. Ptytki sa jednostronne, a §ciez-
ki maja znaczng szeroko$¢, co pozwala na
wykonanie ich w domowych warunkach,
np. metodg zelazkows. ,,MoOzgiem” ste-
rownika jest mikrokontroler, ktory nale-
zy zaprogramowaé. Jest to popularny
uktad ATmega, do programowania ktdre-
go mozemy wykorzysta¢ tanie i ogo6lnie
dostepne programatory, popularne ptytki
Arduino, a nawet port LPT naszego kom-
putera, wigc nie powinno stanowic to
wigkszego problemu.

Opis ukiadu

Schemat blokowy uktadu przedstawiony
jest na rysunku 1. Kontrolg sterowni-
ka zajmuje si¢ mikroprocesor ATmega
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328 taktowany kwarcem 16MHz. Jest on
zaprogramowany w $rodowisku Arduino
IDE. Uktad moze by¢ zasilany z dwoch
osobnych zrodel, jedna tadowarka zasila
tylko silniki napedzajace rolety, druga
natomiast reszt¢ elementow. Na plytce
gtownej znajduje si¢ bezpiecznik Fl,
o wartosci 0,5A, zabezpieczajacy uktad
i zasilacz przed skutkami zwar¢. Catosé
znajduje si¢ na dwoch ptytkach PCB.
Na jednej, gtownej, znajduje si¢ proce-
sor z niezbednymi elementami, ekspan-
der PCF8574 1 zegar czasu rzeczywi-
stego DS1307. Ukltad ten jest komplet-
nym rozwigzaniem zegarka i kalendarza.
Odlicza sekundy, minuty, godziny, dni,
miesigce i lata. Ma mozliwos¢ podtacze-
nia zewngtrznego zasilania bateryjnego
o wartosci od 2 do 3,5V podtrzymujacego
jego prace w przypadku braku zasilania
glownego. Do poprawnej pracy uktadu
wymagane jest zastosowanie zewngtrz-
nego rezonatora kwarcowego o czgstotli-
wosci 32,768 kHz. ATmega komunikuje
si¢ z nimi za pomoca magistrali 12C. 12C
do transmisji wykorzystuje 2 linie. Linia
SDA stuzy do przesytania danych. Bajty
sa wysylane kolejno. Kazdy z nich musi
by¢ zatwierdzony sygnaltem na linii SCL,
ktora stuzy do zsynchronizowania ze sobg
urzadzen, dzigki czemu nie wystepuja
btedy transmisji. Kazdy uktad podigczany
do tej magistrali ma swoj 7-bitowy adres
umozliwiajacy jego identyfikacje. Pozwa-
la to na podlaczenie wielu urzadzen do
jednej magistrali 12C. Do magistrali tej
podiaczony jest rowniez eks-

pander PCF8574. Jeden taki Rv¥S-1
ekspander umozliwia doda-

i w przypadku PCF8574 wynosza 0100.
Kolejne 3 bity okreslamy my. Uklad
w moim przypadku piny adresowe A0,
Al, A2 ma podpigte do masy, a wiec
warto$¢ bitowa ostatnich 3 bitdow wynosi
000. Catosciowy adres binarny dla uktadu
wynosi wiec 010000. Uzycie ekspandera
byto niezbedne, gdyz zastosowany pro-
cesor nie ma wystarczajacej liczby pinow
cyfrowych.

Ponadto na plytce umieszczony jest
takze scalony odbiornik podczerwieni
TSOP2236 i alfanumeryczny wyswiet-
lacz 2x16 ze sterownikiem HD44780. Na
drugiej plytce znajduje si¢ uktad L1293
petiagcy funkcje mostka H, a takze dwie
pary kondensatoréw: elektrolityczny
i ceramiczny, ktorych zadaniem jest filtra-
cja zasilania uktadu i silnikéw. Sterownik
umozliwia kontrolowanie dwoéch rolet,
poniewaz w wigkszosci domoéw znajdu-
ja si¢ okna dwuskrzydlowe, w ktorych
powieszone s3 dwie rolety. Duzo mysla-
lem nad sposobem wykrywania granicz-
nych punktéw rolet. Z poczatku planowa-
fem zalaczanie silnikow na odpowiedni
czas, jednak po przemysleniach doszed-
fem do wniosku, ze byloby to rozwiazanie
zbyt zawodne, a przeciez najwigksza zale-
ta tego urzadzenia ma by¢ ,,bezobstugo-
wos¢” . Ostatecznie zdecydowalem si¢ na
kontraktony, i po kilku miesigcach pracy
urzadzenia w moim domu moge¢ powie-
dzie¢, ze byla to dobra decyzja. Kontrak-
tony umieszczone sg na gorze i dole ramy
okiennej. Program na biezgco sprawdza

nie 8 cyfrowych pinéw, ktore
mozemy wykorzysta¢ jako
wejscia lub wyjscia i podobnie
jak ATmega ma wbudowane
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jest tez, czy zostata ustawiona godzina,
a takze, czy uktad DS1307 nie zostat

Rys. 4

wysoki, po zblizeniu magnesu stan zmie-
nia si¢ na niski. Do pinu 12 podiaczony
jest przetacznik.
Po jego wcisnie-
ciu uruchamiany
jest tryb stuzacy
dodaniu pilota do
systemu. Podczas
tej procedury wci-
skamy odpowied-
nie przyciski na

pilocie, odpowia-

R1D

dajace im kody

R1G

R2D

R2G

sg odczytywane przez podlaczony do
pinu 5 odbiornik podczerwieni. Nastgp-
nie kody te zapisywane sa w formacie
String. Do pinéw 14-19 podiaczony jest
alfanumeryczny wys$wietlacz 2x16. Na
nim wys$wietlany jest graficzny interfejs
uzytkownika, dzigki ktéremu mozemy
dokona¢ konfiguracji catego systemu.
Do pinu 13 podigczona jest dioda, ktora
petni funkcje pod$wietlania wys$wietla-
cza. Potencjometr R5 stuzy do ustawiania
kontrastu wys$wietlacza.

Fot. 1
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wlutowaé wszystkie elemen-

ty za wyjatkiem wys$wiet-

lacza, w jego miejsce wlutujemy ztacza
do magistrali SPI, czyli piny 17-MOSI,
18-MISO, 19-SCK. Wyprowadzony jest
takze pin RESET i piny Tx, Rx, ktore
umozliwiajg programowanie po wgraniu
bootloadera Arduino.

Po zaprogramowaniu mozemy w miejsce
ztaczy wlutowaé wyswietlacz. Do polas-
czenia wySwietlacza, przycisku i odbior-
nika podczerwieni uzywamy przewodu
taSmowego. Na koniec musimy potaczy¢
ze soba ptytke glowna z mostkiem H. Piny
oznaczone jako SIL 1 na plytce glow-
nej tgczymy z pinami oznaczonymi jako

STERI. Pin 2 uktadu L293D podtaczamy
do pinu 11 ekspandera PCF8574, nato-
miast pin 7 mostka do pinu 12 ekspandera.
Piny oznaczone jako SIL 2 na plytce
glownej taczymy z pinami oznaczonymi
jako STER2. Pin 10 uktadu L293D pod-
Taczamy do pinu 10 ekspandera PCF8574,
natomiast pin 15 mostka do pinu 9 eks-
pandera. Wazne jest, aby nie pomyli¢ si¢
przy taczeniu plytek, gdyz sterownik nie
bedzie dziatal wtedy prawidtowo. Musi-
my takze podiaczy¢ zasilanie do mostka
H, pobieramy go z plytki glownej, ze
ztaczy oznaczonych jako VCC2 i GND2.

Wykaz elementow
Ptytka gtéwna:

Rl 10kQ
R2R3 . 4,7kQ
RA 220Q
RS 5kQ
Gl 47uF
C2,C3C6,C7. ... 100nF
CAC5 . 22pF
Ll 10nH
BATY CR2032
o 0,5A
Q. 16MHz
Q2. 32,768kHz
IC1 . ATmega328P-PU
G2 PCF8574

IC3 . DS1307
Wyswietlacz LCD 2x16 HD44780

Odbiornik podczerwieni TSOP2236

Ztacza ARK KF301 2 pinowe — 6szt.

Wytyk meski goldpin do ztacza BUT.UARTR,SIL_STER
Blaszki mocujace bezpiecznik 01110005MR — 2szt.
Gniazdo baterii CR2032

Mostek H:

C1,C4 .. .o 100nF
G2 22uF
G 10uF
IC1 293D

Wytyk meski goldpin do ztacza STER1,STER2
Ztacza ARK KF301 2-pinowe — 2szt.

w sieci handlowej AVT jako k|| u

Po zmontowaniu sterownik jest juz prak-
tycznie gotowy do pracy. Zmontowany
uktad mozna zobaczy¢ na fotografii 3.
Pierwszg czynnoscig, jakg musimy wyko-
na¢ po uruchomieniu jest dodanie pilota.
Weciskamy wigc przycisk i przechodzimy
do trybu dodawania nowego pilota. Wci-
skamy odpowiednie przyciski na pilocie,
zgodnie ze wskazéwkami przedstawiony-
mi na wys$wietlaczu. Proces ten widoczny
jest na fotografii 4. Po dodaniu pilota
nalezy ustawi¢ dat¢ i godzing a takze
godziny odsunigcia i zasunigcia naszych
rolet. Godziny zasunigcia i odsunigcia
rolet zapisywane sg do pamigci nieulotne;j
EEPROM, wigc po utracie zasilania nie
sg tracone. Po tej procedurze sterownik
jest juz gotowy do pracy. Fotografia 5
przedstawia interfejs uzytkownika.

Modyfikacja
serwomechanizmu

Do napedu rolet w moim projekcie wyko-
rzystalem serwomechanizmy modelar-
skie. Urzadzenie to sktada si¢ z silnika
pradu stalego, przekladni zbudowanej
z kilku z¢batek oraz elektroniki sterujacej
i podtaczonego do niej potencjometru,
stluzacego do wykrywania aktualnego
polozenia osi serwa. Dochodza do niego
trzy przewody, dwa odpowiedzialne sg
za zasilanie, jeden natomiast stluzy do
sterowania. Serwomechanizmy sterowa-
ne s3 zazwyczaj sygnatem z modulacja
szeroko$ci impulsu (Pulse Width Mani-
pulation, PWM). Uktad scalony odpo-
wiedzialny za sterowanie serwem porow-
nuje sygnal zadany z aktualng pozycja
osi 1 proporcjonalnie do wypelniania
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impulséw sterujagcych zmienia wychy-
lenie osi serwa. Maksymalny kat obrotu
uzytego przeze mnie serwomechanizmu
to tylko 60 stopni, wigc nalezy poddaé
go drobnym modyfikacjom. Pierwsza
czynno$cia, jaka musimy wykonacé, jest
rozkrgcenie serwa. Po zdjeciu dolnej obu-
dowy zobaczymy silnik i ptytke sterujaca,
wygladajaca podobnie jak na fotografii
6. Musimy odlutowa¢ ja od silnika, a po
jej wyjeciu usunaé przylutowany do niej
potencjometr. Do stykow silnika lutujemy
przewody, ktére nastgpnie podlaczymy
do mostka H, serwo po tej modyfikacji
widoczne jest na fotografii 7. Teraz musi-

my usuna¢ blokade ogranicznika kata
wychylenia osi serwomechanizmu. Prze-
ktadnia w wiekszos$ci przypadkow bedzie
wygladata jak na fotografii 8. Ucinamy
wypustek znajdujacy si¢ na jednej z zgba-
tek, wyglada on podobnie jak
ten na fotografii 9. Ostatnim
etapem przerabiania serwome-
chanizmu jest zlozenie prze-
ktadni i skrecenie obudowy.
W ten sposdb, niewielkim
kosztem uzyskaliémy silnik
DC z przektadnia, idealny do
sterowania ze pomocg most-
ka H i1 dysponujacy sporym

momentem, ktory powinien poradzié
sobie z wiekszoscia domowych rolet.
Przed roztozeniem przektadni bardzo
wazne jest, aby zapamigta¢ wzajemne
potozenie zgbatek przekladni.
Dobrym pomystem jest zro-
bienie kilku zdje¢ przed przy-
stgpieniem do prac, co potem
moze nam bardzo pomodc
i uchroni¢ przed problemem
przy sktadaniu przektadni.

Piotr Urban
piotr.urban96@gmail.com
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