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Przetacznik umozliwia zdalne sterowanie o$mioma
urzadzeniami za pomoca dowolnych pilotéw na
podczerwien stosowanych w sprzecie RTV. Zestaw
doskonale sprawdzi sie jako wiacznik zasilania
urzadzen, przetacznik sygnatéw lub sterownik
oswietlenia.

Wiasciwosci

« wspotpracuje z prawie kazdym pilotem na podczerwien

» mozliwos¢ przypisania do kazdego z wyjs¢ dowolnego
przycisku, dowolnego pilota IR

« sterowanie wyjsciami w sposdb bistabilny
(whacz/wytacz) lub monostabilny (impulsowy)

* sposdb sterowania ustawiany indywidualnie
dla kazdego wyjscia

« obcigzalnos¢ kazdego z wyjs¢ 8A/230V

« zasilanie 9..12 VDC

Opis uktadu

Schemat elektryczny przetacznika pokazano na
rysunku 1. Gtéwnym elementem jest mikrokontroler
typu Atmega328, a zawarte w nim oprogramowanie
jest odpowiedzialne za analizowanie i dekodowanie
sygnatéw nadawanych w podczerwieni. Procesor
taktowany jest wewnetrznym sygnatem zegarowym o
czestotliwosci 8 MHz. Jako odbiornik podczerwieni
zastosowano specjalizowany ukfad typu TSOP4836,
ktory zasilany jest poprzez uktad rezystora R1 i
kondensatora C5, filtruja one napiecie jego napiecie
zasilania co poprawia czuto$¢ odbiornika (eliminuje
zaktécenia pochodzace od zasilania). Jako wzmacniacz
wyjsciowy dla poszczegdlnych kanatéw przetacznika
zastosowany zostat uktad typu ULN2803A, ktéry
zawiera w swojej strukturze osiem stopni
wzmachniaczy tranzystorowych wraz diodami

zabezpieczajacymi umozliwiajacymi bezposrednie
sterowanie przekaznikami. Do programowania
parametrow przetacznika wykorzystano podwdjne
szpilki goldpin S1 wraz z jumperami oraz mikroswitch
PROG. Naciskajac przycisk PROG mozna przefaczyc
procesor w tryb programowania a przy pomocy
zworek S1 ustawi¢ numer kanatu, dla ktérego beda
programowane parametry. Zworki S1 stuza takze do
wyboru rodzaju reakcji danego wyjscia na odebrany
kod pilota. Do sygnalizacji stanu pracy urzadzenia
stuza diody Swiecace LED9 (ST/ON) i LED10 (IR/OFF),
pierwsza sygnalizuje aktywno$¢ urzadzenia krotkimi
mignieciami co kilka sekund, natomiast druga
sygnalizuje odebranie poprawnego kodu. Diody
sygnalizuja takze etapy trybu programowania. Caty
uktad jest zasilany poprzez stabilizator 78L05. Dioda
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Rys. 1 Schemat elektryczny

D1 zabezpiecza uktad przed napieciem zasilania o
btednej polaryzacji, a kondensatory C1...C5 filtrujg to
napiecie. Gtéwne zadanie, ktoére wykonuje program to
odbieranie sygnatu z odbiornika podczerwieni i
odnajdowanie w tym sygnale ramek czyli kodow
wysytanych z pilota IR. Taka ramka zawiera zwykle od
kilkunastu do kilkudziesieciu impulséw ktérych czasy
trwania i czasy przerwy z reguty mieszcza sie w
przedziale od 0,2ms do 3ms. Program pozwala
mierzy¢ impulsy o dtugosci do 8ms a jezeli na wejsciu
sygnatu, utrzyma sie niezmieniony stan przez 8ms to
jest to znak, ze nadawanie jednej ramki zostato
zakonczone i najblizszy impuls bedzie poczatkiem
nowej ramki. Gdy pojawi sie sygnat program odmierza
czasy impulséw i czasy przerw pomiedzy nimi i
zapisuje wyniki w tablicy az do kolejnej 8ms-owej
przerwy lub do uzyskania 64 pomiaréw. Zatem
jedynymi ograniczeniami co do pilota (kodu) ktérego
urzadzenie potrafi sie ,nauczy¢” jest czas kazdego
pojedynczego impulsu i przerwy ktére musza
zawierac si¢ we wspomnianych granicach oraz
maksymalna dtugos¢ kodu — 32 impulsy (i 32
przerwy). Ostatni warunek to czestotliwos¢ modulacji
sygnatu IR - kazdy pilot wysyta kody na okreslonej
czestotliwosci nosnej, najpopularniejsza, najczesciej

spotykana to 36kHz mniej popularne to 38 czy 40 kHz.
Zastosowany odbiornik podczerwieni TSOP4836 jest
zestrojony dla sygnatéw o czestotliwosci 36kHz ale jak
sie okazato podczas testéw zastosowanie odbiornika
o czestotliwosci 36 kHz umozliwia odbiér sygnatéw z
wiekszosci systemow, bez wigkszego ograniczenia
zasiegu. W razie potrzeby odbiornik mozna wymieni¢
na podobny o innej czestotliwosci (TSOP4833 —
33kHz, TSOP4838 — 38kHz, TSOP4840 — 40kHz).
Pomiar czaséw impulséw dokonywany jest przy
pomocy uktadu licznikowego TIMERO, ktory
skonfigurowany jest do pracy z okresem ok 8ms i
rozdzielczoscig 0,032ms. Kazda zmiana stanu z wejscia
odbierajacego sygnat IR generuje przerwanie a
podprogram obstugi przerwania powoduje odczyt i
zapisanie w tablicy scan.buffer[] stanu licznika i
wyzerowanie go w celu ponownego odliczania. Po
skompletowaniu catej ramki zmienna scan.status
przyjmuje wartos¢ SCAN_COMPLETE i blokuje
nadpisywanie tablicy do momentu wyzerowania
statusu. Utworzona tablica poréwnywana jest z
ramkami zapisanymi w pamieci eeprom
mikrokontrolera, z uwzglednieniem pewnej tolerancji
okreslonej stata SCAN_PULSE_TOLERANCE. Jesli
poréwnanie da wynik pozytywny to podejmowana jest




odpowiednia akcja. Niektore standardy transmisji na
podczerwien wstawiajg w ramce bit zmienny — np.
RC5 i zawarty w nim toggle bit. W takim przypadku
urzadzenie reagowatoby tylko na co drugie
nacisniecie przycisku pilota. Problem ten zostat
rozwigzany w ten sposob, ze urzadzenie zapamiegtuje

dwa kody pilota dla jednej funkgji — jest to sposob
prosty ale wymaga odpowiednio duzo pamieci
dlatego praca urzadzenia steruje mikrokontroler
Atmega328 (1024B pamieci eeprom).

Montaz i uruchomienie

Przefacznik zostat zmontowany na plytce, ktorej
widok pokazano na rysunku 2. Montaz nalezy
rozpocza¢ od wlutowania rezystorow, nastepnie
kondensatoréw i podstawek pod uktady scalone. W
dalszej kolejnosci nalezy wlutowac stabilizator
napiecia, diody LED, szpilki goldpin, przycisk PROG
oraz zlacza Srubowe, a na samym koncu przekazniki.
Po prawidtowym zmontowaniu uktadu mozna przejs¢
do procedury uruchamiania przetacznika. Do ztacza
CONT1 nalezy dofaczy¢ napiecie zasilania o wartosci
okoto 9-12 V. Osoby niedoswiadczone powinny
poprosi¢ kogo$ o pomoc w zaprogramowaniu
procesora albo zdecydowac sie na zakup gotowego
zestawu do samodzielnego montazu z gotowym,
zaprogramowanym juz uktadem.

W czasie normalnej pracy, aktywnos¢ urzadzenia
sygnalizuje krétkimi mignieciami co kilka sekund
dioda LED9 opisana ST (STATUS). Dioda miga
réowniez wtedy, gdy do urzadzenia dotrze sygnat z
pilota. Druga dioda LED10 opisana IR, sygnalizuje
nieco diuzszym mignieciem odebranie sygnatu ktory
zostat wczedniej zaprogramowany. Aby wprowadzié
urzadzenie w tryb programowania nalezy w
pierwszej kolejnosci zatozy¢ zworke na wybrane
szpilki ztacza S1, a nastepnie nalezy wcisnac¢ na czas
okoto dwoch sekund przycisk PROG. Zaswiecq sie

diody ST i IR i po chwili zgasnie dioda IR. Teraz
urzadzenie czeka na pierwszy sygnat pilota. Po
odebraniu prawidtowego sygnatu dioda ST zgasnie a
zaswieci sie dioda IR - teraz urzadzenie czeka na
drugi sygnat z pilota (lub jeszcze raz ten sam sygnaf).
Po ponownym odebraniu prawidtowego sygnatu
zaswieca sie na chwile obie diody po czym zgasna.
Oznacza to, ze programowanie sygnatu pilota
zostato zakonczone i urzadzenie powrdcito do
normalnej pracy.

Powyzszg procedure nalezy przeprowadzi¢ w sposéb
analogiczny dla pozostatych kanatéw. Nie nalezy
programowac tego samego sygnatu dla kilku wyjs¢
poniewaz urzadzenie i tak zataczy tylko jedno z tych
wyjs¢ (zawsze bedzie to wyjscie o najnizszym
numerze). Po zaprogramowaniu sygnatéw z pilota
przy pomocy zworek ST mozna skonfigurowac tryby
pracy dla poszczegdlnych wyjsé. Jesli zworka nie jest
zatozona to odpowiadajace jej wyscie pracuje
bistabilnie, w takiej konfiguracji kazde przycisniecie
przycisku pilota zatacza przekaznik a kolejne
przycisniecie przycisku wylacza go. Jesli na danym
kanale bedzie zatozona zworka to odpowiadajacy jej
przekaznik pracuje monostabilnie, czyli wyjscie
zatgczone jest tak dtugo dopdki wcisniety jest
przycisk, zwolnienie przycisku roztacza wyjscie.
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Rys. 2 Rozmieszczenie elementdw na plytce drukowanej




Wykaz elementow

Rezystory: Pozostate:

R1: 10Q PROG: mikroswitch
R2-R12: 1kQ CONT-CONBS, IR: ...covevvurcrunnee ztacze DG301-5/3
Kondensatory: VCC: ztacze DG301-5/2
C1, C2: 100uF PK1-PK8: przekaznik 12V
C3-C5: 100nF ) listwa goldpin 2x8 + zworki
Potprzewodniki:

D1: 1N4007

ut: 78L05

u2: ATMEGA328

us: ULN2803A

LED1-LED10:

dioda LED
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Produktu nie wolno wyrzucac do zwyklych
pojemnikéw na odpady. Obowiazkiem
uzytkownika jest przekazanie zuzytego
sprzetu do wyznaczonego punktu zbiorki w
celu recyklingu odpadow powstalych ze
I sorzetu elekirycznegoi elekironicznego.
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