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W prezentowanym cykiu
efektow gitarowych nie moze
zabrakna¢ urzqdzenia
zwanego wah-wah (w Polsce
przyjelo sig nazywacé je
kaczkq). Bylo one uzywane
przez wszystkich wielkich
gitarzystéw przelomu lat
szescédziesigtych

i siedemdziesiqtych a obecnie
wraca do fask na fali
muzycznej mody wzorowanej
na tamtej epoce. Wah-wah
jest jedna z nielicznych
przystawek gitarowych, na
ktorych trzeba sie nauczyé
.grac”. Interesujace efekty
dzwiekowe otrzyma sie tylko
wéwezas, gdy nastgpi pelna
synchronizacja gry na gitarze
z ruchem pedalu sterujgcego
pracq kaczki,
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Z konstrukcyjnego punktu wi-
dzenia z urzadzeniem typu wah-
wah sa same klopoty. Juz pier-
wszy rzut oka na schemat ideowy
przedstawiony na rys.1 wprowa-
dza w zaklopotanie widniejacym
na nim symbolem elementu in-
dukcyjnego. Prostota samego ukla-
du rekompensuje jednak fakt wy-
posazenia go w cewke, Prawdziwe
»schody” zaczynaja sie w momen-
cie, gdyv trzeba ,ubra¢“ zmonto-
wana plytke w sensowna obudo-
we wyposazona w pedal. Wiem
z wlasnego doswiadczenia, ze kon-
struktorzy zainteresowani tym pro-
jektem albo sa posiadaczami sta-
rych urzadzen tego typu, albo
maja znajomych, ktérzy takowe
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Rys. 1. Schemat ideowy przystawkl wah-wah.
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posiadaja. Czesto w komisach ze
sprzetem muzycznym udaje sie
nabyé za niewielkie pieniadze
przystawke, ktorej obudowa be-
dzie spelnia¢ wymagane przez
nas warunki. Jesli mimo wszystko
nie uda sie zdobyé stosownego
pudetka wyposazonego w pedal,
nie pozostaje nic innego jak wy-
kona¢ je samodzielnie. Poniewaz
Elektronika Praktyczna raczej nie
jest pismem dla konstruktorow-
mechanikéw, dlatego Czytelnikom
zainteresowanym samodzielna bu-
dowg przedstawimy tylko przykia-
dowe isila rzeczy uproszczone
rozwiazanie. Duza popularnosé
wérdd muzykéw urzadzen typu
vintage (pierwowzor), sklonila
mnie do opracowania przedsta-
wionego projektu na bazie przy-
stawek sprzed dwudziestu lat
z zachowaniem o6wczesnych tren-
déw konstrukcyjnych. Byé moze
takie podejscie do problemu nie
znajdzie uznania w oczach kon-
struktoréw nie zwiazanych emo-
cjonalnie z muzyka. Jest jednak
niemala grupa Czytelnikéw, ktoé-
rych ucieszy mozliwoéé zbudowa-
nia przystawki bardzo podobnej
konstrukcyjnie i brzmieniowo do
efektéw uzywanych przez takich
instrumentalistow jak Hendrix czy
Clapton.

Zasadniczym obwodem kreuja-
cym charakterystyczne brzmienie
wah-wah jest filtr érodkowo-prze-
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Rys. 2. Charakterystyki wah-wah

dla réznych potozen Pl.

pustowy zbudowany na tranzys-
torach T1 i T2, Ujemne sprzeze-
nie zwrotne jakim objety jest ten
uktad powoduje, ze filtr charak-
teryzuje sie przesuwana za pomo-
ca P1 czestotliwodcia uprzywile-
jowana, Czestotliwo$¢ ta miesci
sie w przedziale 330Hz...2500Hz.
Przebieg charakterystyki dla réz-
nych ustawien potencjometru P1
obrazuje rys.2. Istnieje wiele
ukladéw wah-wah, ktére nie po-
siadaja elementu indukcyjnego
w obwodzie ujemnego sprzezenia
zwrotnego i jak twierdza niekto-
rzy, niczym nie réznia sie brzmie-
niowo od konstrukeji zawierajacej
cewke., W pelni zgadzam sie z ta
opinia, ale tylko w przypadku,

gdy chodzi o modulacje barwy
gitary ,czystej” tzn. granej bez
przesterowania. Podczas gry na

gitarze przesterowanej, w ukladach
nie posiadajacych elementu in-
dukcyjnego ujawnia sie tendencja
do uwypuklania wysokich dzwie-
kow. Szczegblnie daje sie to za-
uwazy¢ przy gloénym graniu. Wa-
dy tej pozbawione sa uklady wah-
wah zawierajgce indukcyjnosé, da-
jace mocne 1 soczyste brzmienie.
Stopien wejsciowy ukladu jest
prostym wtérnikiem emiterowym,
ktory separuje uklady wyjsciowe
poprzedniego urzadzenia od ukla-
du filtra Srodkowo-przepustowe-
go. Separacja ta ma mna celu

Skrecic, zalutowac
| naciagnaé koszulke

Rys. 3. Sposob wyprowadzenia
koricowek cewki.
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wyeliminowanie wplywu impe-
dancji wyjSciowej zrodla sygnatu
na charakterystyke filtra, Obwaod
R1, C7, D1 ma na celu wygtadze-
nie napiecia zasilajacego w przy-
padku pracy z zasilaczem siecio-
wym. Pobdr pradu przez uklad
(6mA) nie uzasadnia koniecznosci
jego zastosowania, warto jednak
wzigé pod uwage taka ewentual-
noéé. Pozwoli unikna¢ kiopotéow
zwiazanych z poszukiwaniem ba-
terii w razie jej niespodziewanego
wyczerpania w trakcie koncertu.

Bardzo istotna rzecza dla pra-
widlowego dzialania wah-wah jest
jakos¢ zastosowanego potencjomet-
ru P1. Jest on poddawany inten-
sywnemu kreceniu podczas pracy
co powoduje szybsze niz zazwy-
czaj zuzywanie sie warstwy opo-
rowej i styku suwaka. Najlepszym
rozwigzaniem jest zastosowanie
potencjometru dobrej firmy (np.
ALPS). W ostateczno$ci moze byé
inny, wazne jest tylko by koncoéw-
ka slizgacza nie byla metalowa.

Oprécz potencjometru znacza-
ca role odgrywa element induk-
cyjny. Zastosowana w naszej kacz-
ce cewka wykonana jest na bazie
popularnego ferrytowego rdzenia
kubkowego typu F-1001 o symbo-
lu Al 400. Na wykonanym z two-
rzywa karkasie znajdujacym sie
wewnatrz, nawijamy masowo (bez
precyzyjnego ukladania) ok. 1500
zwojéw drutem nawojowym
o $rednicy 0,1mm. Nawijanie roz-
poczynamy i kofczymy formujac
koncoéwki uzwojenia w sposdb po-
kazany na rys.3 i umieszczajac je
w koszulkach. Dzialania te maja
na celu ochrone delikatnych prze-
wodéw przed nieumyS§lnym wy-
rwaniem podczas montazu. Na
zakonczenie zalewamy cewke
kropla lakieru. Przy wkladaniu
cewki miedzy obie poléwki rdze-
nia nie zapomnijmy o cienkich
podkiadkach wykonanych z pian-
ki poliuretanowej, ktore zabezpie-
czaja material ferrytowy przed
peknieciem w przypadku zbyt
mocnego skrecenia catosci. Pod-
czas montazu gotowego elementu
indukcyjnego na plytce nalezy
pomiedzy niego a plytke podiozyé
okragla podkladke z cienkiej gu-
my. Zapobiegnie to przenoszeniu
drgain z obudowy na cewke,
W przypadku sztywnego polacze-
nia, moze wystapi¢ niekorzystne
zjawisko mikrofonowania, co
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Rys. 4. Rozmieszczenie elementow
na plytce drukowane].

w skrajnych przypadkach dopro-
wadza do sprzezenia akustyczne-
go przez podloge miedzy kaczka
a wzmacniaczem gitarowym.

Montaz i uruchomienie

Montaz podzespolow na piytce
drukowanej, ktérej widok przed-
stawiono na wkladce wewnatrz
numeru, nie sprawi nikomu naj-
mniejszych klopotéw. Rozmieszcze-
nie elementéw przedstawia rys.4.

Nalezy zwrocié uwage jedynie
na wspomniane wyzej zamocowa-
nie elementu indukcyjnego. Na
dalszym etapie prac warto zakleic
go dookola klejem do klejenia na
goraco. Po podlaczeniu zewnet-
rznych elementéw ukladu wedlug
rys.5 mozna uruchamiaé nasza
kaczke. Brak jakichkolwiek ele-
mentow regulacyjnych sugeruje
bezproblemowe uruchomienie
urzadzenia. Tak tez jest w istocie,
wah-wah dziala od razu pod
warunkiem prawidlowego monta-
zu i podlaczenia. Dodatkowa za-
leta przystawki jest jej mala wraz-
liwos¢ na dobér elementéw. Prak-
tycznie wyprébowana tolerancja
waha sige w granicach od 30% dla
duzych warto$ci elementéw, do
50% dla matych. Aby otrzymad
zalozone na wstepie brzmienie
nalezy jednak zastosowaé takie
wartoéci jak na schemacie. Ele-
mentem zmieniajacym brzmienie
naszej kaczki w najwiekszym stop-
niu jest kondensator C6. Wraz ze
zmniejszaniem jego pojemnosci
przesuwa sie w gore pasmo pracy
urzadzenia i na odwr6t. Praktycz-
ne wartoéci jakie mozna wyko-
rzysta¢ mieszcza sie w przedziale
2,2..100nF. Kazdy moze dobrad
sobie takie brzmienie jakie mu
odpowiada.
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Rys. 5. Podigczenie zewnetrznych
elementow do plytki wah-wah

Duzo zalezy od gitary i wzmac-
niacza jakich uzywamy. W moim
przypadku najlepsze efekty uzys-
katem przy zastosowaniu konden-
satora C6 o wartosci 22nF. Jakosd
zastosowanych kondensatoréw po-
winna by jak najlepsza. Uwaga
ta dotyczy zreszta wszystkich ele-
mentéw, bowiem tylko w ten spo-
s6b zapewnimy sobie wygode gra-
nia przy uzyciu tego efektu. Na
rys.5 przedstawiono schematycz-
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Rys. 6. Budowa pedatu "wah-wah'.

ny sposib wykonania obudowy
kaczki. Zalecam wykorzystanie go-
towych elementéw gdyz samo-
dzielne ich wykonanie mija sie
z celem. Jedynym instrumentem,
z ktérym  wah-wah moze miec
zastosowanie bez koniecznosci
uzycia pedaltu jest instrument kla-
wiszowy. Grajacy na nim muzyk
ma mozliwoéé modulacji dZwieku
poprzez reczny obrot potencjo-
metru i nie musi angazowaé do
tego nogi.

Tomasz Wroblewski, AVT

Uktad modelowy prezentowany na
zdjeciu  wykonano na plytee
prototypowej., nieco innej niz
zamieszczona w artykule.
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