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Projekt Komputera samochodowego,
zamieszczony na okladce EAW 4/2014,
wzbudzit duze zainteresowanie. Niniejszy
opis dotyczy wersji znacznie ulepszone;j,
majacej wyswietlacz graficzny.

Wykorzystanie wyswietlacza graficz-

nego wcale nie jest trudne! W pierw-
szej czesei artykulu podane sg informacje
wstepne, pokazujace krok po kroku, jak
wykorzystaé taki wyswietlacz.
Latwo dostgpne wyswietlacze graficzne
znakomicie uatrakcyjniajg budo-
wane urzadzenia. Majg wick-
sza powierzchni¢ wyswietlania
danych. Daja mozliwos¢ ogladania
wczesniej przygotowanych gra-
fik w rozmiarze maksymalnym,
stosownym do rozdzielczosci
wyswietlacza LCD.

Wyswietlacz LCD uzyty w pre-
zentowanym wlasnie projekcie ma
wbudowany sterownik KS108,
co pozwala bardzo latwo wyko-
rzysta¢ go w BASCOM-ie. Koszt
wyswietlacza nie jest wysoki,
wynosi ok. 40z1.

Zasadniczo ma to by¢ nowa wer-
sja komputera samochodowego,
opisywanego w EdW 4/2014, nie-
mniej projekt ptytki pozwala uni-
wersalnie wykorzysta¢ ja do celow
innych niz samochodowy komputer
poktadowy. Uzyty procesor ATME-
GA32 w obudowie DIP40 ma
wolne noézki na dodatkowe opcje
lub na zupetnie inny cel.

Zanim przejdziemy do projektu
komputera samochodowego, zapo-

Wyswietlacz graficzny

Aby nauczy¢ si¢ korzysta¢ z wyswietla-
czy graficznych, wystarczy zmontowaé
uktad wedtug schematu, pokazanego na
rysunku 1. Wystarczy minimalna licz-
ba elementow, aby cieszyC si¢ z pierw-
szych efektow dziatania wyswietlacza
LCD. Elementy D1, C3, C4, U3, C5,
C6 to zasilacz dostarczajacy do uktadu
napiecie 5V. Niski poboér pradu, poni-
zej 100mA, nie wymaga montowania

radiatora na stabili-

o Ul ATMEGA32P S3ZS1 JP120LCD - yatorze,

A ﬁﬁggg;gﬁg 19217 ¢ Kondensator C10
(ADC5)PA5 1‘735 =l (100nF) ma by¢
Eﬁggg;gﬁ‘s‘ 57 168 % zamontowany  jak
(ADC2)PA2 150 % najbliZej néjek za.si-

e (551N 8| ||} tenia ATmesi ponic

__11%0 w waz filtruje dodatko-

(SCK)PB7 09 wo zasilanie. Pomi-
(MISO)PB6 ') NN .
(MOSI)PB5 go » mq 1stn1’er}1a tqklej
AINHégﬁ;Egg 78 ©| [k pojemnosci  blisko
((AINO/INTZ)PBZ 55(% j stabilizatora  (CS5,
(T1)PB1 25 J‘Hv (. C6), brak C10 czgsto
(TOXCK)PBO 3_8_ = bywa zrodtem wadli-

XTAL2 (TOSC2)PC7 [5= fﬁ = wego dziatania i nie

by (Toacglgigg = wolno go lekcewazy¢.
(TDO)PC4 - Rezystor R3
g"é%ﬁgg 24 wraz z C7 to obwod
(SDAPCT == poprawnego  startu
(SCLPCO. == procesora. Obwod

AVCC  (OC2)PD7 U2 (TL431), R2, C8,

znajmy si¢ praktycznie z mono-

chromatycznym wyswietlaczem

)

GND (ICP)PD6 R1 C9 to zrédto napig-

(OC1A)PDS5 . s
VCC  (0C1B)PD4 1K cia odniesienia 2,5V.
GND  (INT1)PD3 T2 Od jego jakosci zale-

(NTO)PD2 P2 ) .
(TXD)PD1 BC817 zy wynik odczytu
(RXD)PDO przetwornika ADC
U3 7805T = 1

D1, 1N4004 ; , e m]kroprogesora; 'Rl
T ot Tl Vi VO Fest—lcs i T2 sterujg podswiet-
o c3 GND leniem LCD, a PRI
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graficznym. 8..15vDC 1= reguluje  kontrast
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1 $lib "gledRE108.1ibT
Serystal = 16000000

! Sregfile = '"miZdef.dat”

Portd , Ce =0 , Ce2 =1 , CA=6 , Rd =4 ,
graficznego 128x64 ze sterownikiem ES108
Config Portd.5 = Cutput

! Set Portd.5
Cls
Do 'gléwna petla
Cls
Setfont Myl2_16

4 Ledat 1, 30 , "Witaj" |, 1
‘'wyswietla tekst lub wartosc zmienne]/staiej
Setfont FontBxB

4 Ledat 4, 24, “czytelniku”

Setfont Fontléxlé
16 Ledat 6 , 32 , "BaWI"
L7 Wait 4
i Cls

| Cls
(0 Showpic 0 , O
21 Wait 2
Y Cls
23 Line{0 , 12) -(128 , 12} , 1
4 Line{l0 , 12) -{10 , 64) , 1
!5 Circle{30 , 50) , 10 , 1
6 Wait 2
27 Cls
% Showpic , 0 , 16 ,
| Wait 4
il Loop

. Logo

Jajeczka

2 §include "myl2 16.font" 'dolaczenie pliku ze znakami - font

i §include "my6 8. font" 'jak wyie]
44 §ineclude "font8xB.font" 'Jak wyzed
15 §include "fontléxlée.font" 'Jak wyzed

& Logo:

$bgf "logo.bgf”
H Jajeczka:

! $bgf "jajeczka.bgfn

wyswietlacza — regulujemy tylko raz po
uruchomieniu.

Aby tatwo pozna¢ podstawy, wystarczy
wykorzysta¢ pliki dostgpne w Elportalu
wsréd materiatdéw dodatkowych do tego
numeru. Znajduje si¢ tam katalog o nazwie
/podstawy a w nim BASCOM-owy pro-
gram zrodlowy soft_podstawy.bas oraz
gotowy do zaprogramowania procesora
soft_podstawy.hex.

W programie Zrodtowym (fragment lis-
tingu na rysunku 2), w linii 4 podane jest,
jak skonfigurowane jest podiaczenie pro-
cesora z wyswietlaczem, by bylo zgodne
z rysunkiem 1. Jak wida¢, obstuga graficz-
nego LCD zajmuje 14 pindw procesora.
BASCOM wykorzystuje dostgpna bibliote-
ke glcdKS108.lib zawarta w jego pakiecie.
Dzigki niej korzystanie z wy$wietlacza jest

‘zalaczenie biblicteki chsluguiace] wyswistlacz z kentrolerem KS5108

'wartose czestotliweseci escylatora taktujacege mikrokentroler

‘wekazanie pliku z definicjami rejestrow dla mikrokontrolera ATmegaiz
! Config Graphlcd = 128 * 6d4sed , Dataport = Porth , Centrolport =

Reset = 3 ,
‘gaty port B + szesc pinéw portdu D steruje ai 14 noédiek led

'wigcza podéwietlenie lod

'wybér czozcionki rozmiaru 12x16

'wyswietla grafike

'rysuje linie pozioma
'rysuje linie pionows
‘rysuje okrag

srists 4 =[x

Enable = 7

Digital Oscilloscope |
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dziecinnie tatwe i sprowa-
dza si¢ do nauki stosowa-
nia kilku podstawowych
polecen.

WyS$wietlanie teks-
tu: Graficzny LCD
jak najbardziej potrafi
wyswietla¢ znaki teks-
towe i warto§ci zmien-
nych / statych podobnie jak wyswietlacz
alfanumeryczny. Poleceniem zajmuja-
cym si¢ ta funkcja jest LCDAT. Wczes-
niej nalezy zdefiniowa¢ w programie,
jakie czcionki begdziemy wykorzysty-
waé — trzeba je podlaczyé poleceniem
inlcude. Pliki fontéow dostepne z pakie-
tem BASCOM majg rozmiar 6x8, 8x8,
12x16 oraz 16x16 pikseli i rozszerze-
nie .font. Przed wystaniem wartosci na
wyswietlacz nalezy w programie wybraé
(Setfont), ktora czcionke chcemy wyko-
rzystaé, a nastgpnie...
wyswietlamy tekst:

LCDAT y, x, znak_tekst zmienna_ lub_
stala, 1 lub 0

y — to pionowa kolumna, wiersz zna-
kow. Jest on krotnos$cig rozmiaru wyswiet-
lacza podzielong przez 8. Przy wyborze
czcionki 6x8 lub 8x8 moze przyja¢ war-
tosci: 1, 2, 3,4, 5, 6, 7, 8. Natomiast jesli
wybierzemy czcionk¢ rozmiaru 12x16 lub
16x16 wtedy dysponujemy wierszami 1,
3,5, 7 lub 2, 4, 6, zaleznie od ktorego
zaczgliSmy wiersza.

x — warto§¢ w pikselach poczatku
znaku w wierszu (dla naszego LCD od 1
do 122).

1/0 — nasz monochromatyczny LCD
moze zaswieci¢ albo piksele znakow, albo
tlo wokot dane;j.

Wyswietlamy grafike:

Rys. 3

Rozmiar naszego LCD umozliwia
wys$wietlenie wczesniej przygotowa-
nych grafik o maksymalnym rozmia-
rze rownym jego rozdzielczoS$ci, czyli
128x64 pikseli.

Ale najpierw w BASCOM-ie za pomo-
cg narzgdzia z menu TOOLS/GRAPHIC
CONVERTER musimy przetworzy¢ gra-
fike monochromatyczng z formatu bit-
mapy na akceptowalng przez kompilator
z rozszerzeniem — otrzymamy plik z roz-
szerzeniem .bgf. Polecenie

SHOWPIC x, y, etykieta
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wys$wietli na ekranie grafike, zaczynajac
od wspotrzednych x, y. Plik .bgf trzeba
podtaczy¢ na koncu programu.
Wyswietlamy (rysujemy) obiekty:
LINE(x1, y1) -(x2, y2), 0 lub 1
Spowoduje wyswietlenie (zaswieci lub
zgasi piksele — 0/1 na koncu polecenia)
linii z punktu o wspoétrzednych x1, y1 do
punktu x2, y2.
PSET x, y, 0/1
— zaswieci/zgasi punkt o wspotrzednych
X, .
CIRCLE (x,y), r, 1/0
— narysuje okrag o promieniu 1, ktdrego
srodek bedzie w punkcie X, y.

BOX lub BOXFILL(x0, y0) -(x1, y1), 1/0
— rysuje prostokat pusty lub pelny po
przekatne;.

CLS — czysci caly wyswietlacz.

Wszystko to naprawdg jest zaskakujaco
proste, podobnie jak cale programowanie
w BASCOM-ie.

W  Elportalu, ws$réd materiatow
dodatkowych mozna tez znalez¢ kata-
log /AN_184_ BASCOM._ oscilloscope,
pobrany ze strony
http://www.mcselec.com/
index.php?option=com _
content&task=view&id=289
w skrocie: http://g00.gl/r03Tsz
zawierajacy projekt zaskakujgco prosciut-
kiego oscyloskopu (rysunek 4).

Opis ukiadu

Jesli po zmontowaniu uktadu testowego
wedtug rysunku 1 zechcemy od razu
zmontowa¢ komputer poktadowy i cie-
szy¢ si¢ jego dzialaniem, przechodzimy

Rys. 5 U1 ATMEGA32-PJ 25 2 gy B3
o
SRESET (ADC7)PAT, gi B o »—:I——%O +5V
(ADCB)PAGE=Z 100n 38 sygnat
. - (ADC5)PASEEX masa
Pomiar napiecia 12x7aL2 (ADCa)PAdEE T C13
akum_ulat_ora (ADC3)PA3 37 Termometr
(zasilania) 2yraL1 (ADC2)PA2kRE JP2
Do katod D2,D1 o (ADC1)PAT %é 4 _%"L T~ +5v
J11 2AareF  (aDco)PAcfL S 1100 28 sygnat
SYavce % Q|9
A J25MM ] ONT) (SCK)PB7% o C14 O | masa
slee W * ey o
Hono  (ss)peat- J25MM O] JN4148 R1g 470
© . (AIN1/OCO)PB3E=- 1 0% 1
o= (AINO/INT2)PB2}- 5 NQSIZ LN R9 470
= (TP | + 1
(TorXCK)PBOF- D
(TOSC2)PC7
(TOSC1)PC6 o
1N4148 2 (TDI)PC5 T o
_ D6 1N51g48 + (TDO)PCH4| 5 4)
TMS)PC3fE Slojols ool
R - = o2 000000
16 1133 T~ SBAIRE S -S-S030
+— 2% tseEPes pNNRE S
of<|' 0001 U4 PECBASIT[S o ©6 525 s
& [] 8 8lvop osclf4” (o) 7o) BEs8ax3
i o (ICP)PD6 2085322
—— = o Fla s S
5= (OC1A)PD5 sUFL02s
S i. OSCOFS ~Te (OC1B)PD4| 52 3558
o A kS x|z (INT1)PD3 26g N
scLle (INTO)PD2 i N
e—-4vss spaP (D)0 3
! RXD)PDO| 2.
S04 - — C12 22n g

do wersji wzbogaconej o kilka dodat-
kowych elementow, jak pokazano to na
rysunku 5.

Uwaga! Dla ulatwienia analizy rysu-
nek 5 nie zawiera obwodow, pokaza-
nych na rysunku 1, a jedynie ,,dodatki”,
potrzebne w komputerze samochodowym.
Dzigki temu jasno wida¢, ze obwody wej-
$ciowe komputerka sa bardzo podobne do
obwodéw zaprojektowanych w poprzed-
niej wersji komputera, przedstawionej
w EdW 4/2014, dostepnej jako AVT-3095.

Zmiany wzgledem tamtej wersji to
przede wszystkim procesor. ATmega328
(28 pinow) zostata zamieniona na proce-
sor ATmega32 (40 pinéw), co daje znacz-
nie wigcej mozliwosci wykorzystania. Ze
skromnego wys$wietlacza alfanumerycz-
nego 2x16 przesiadamy si¢ na zdecydo-
wanie bardziej atrakcyjny wyswietlacz
graficzny o rozdzielczo$ci 128x64!

Elementy obwodu R16, R15, C15
tworzg dzielnik napigcia, potrzebny do
pomiaru napigcia zasilania. Powinien by¢
tak dobrany, aby maksymalne mierzo-
ne napiecie na wejsciu ADC7 (pin 33)
nie przekroczyto wartosci napiecia zrodla
odniesienia, czyli 2,5V.

Zegar czasu rzeczywistego zrealizo-
wany jest na kostce PCF8583 wraz z ele-
mentami biernymi D5, D6, Q2, C16, C17,
C18, R17, R18. Rezystory R19, R20
dostarczaja minimalnego napigcia zasila-
nia do podtrzymania pamigci zegara. Ele-
menty R11, R12, R13, C13, R14, C14 fil-
trujg sygnat z termometrow MCP9700A.
Optotranzystor OK1 wraz z D4, R9, R10
dostarcza do procesora sygnat z wtryski-
wacza paliwa. Oprogramowanie proce-
sora mierzy czas otwarcia wtryskiwacza,
a po obliczeniach wyswietla wynik —
zuzycie paliwa. Uzycie optotranzystora
daje nam izolacj¢ galwaniczng procesora
od uktadu wtryskowego auta.

Obwod R7, D3, C12, R8, T3 formu-
je impulsy z czujnika drogi auta (VSS
— Vehicle Speed Sensor). Odczytywanie
tego sygnalu (w przerwaniu) dostarcza
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komputerowi informacji, z jaka pred-
koscia porusza si¢ auto. Dzielnik RS,
R6, Cl11 dostarcza informacje o wia-
czonych $wiattach.

Do obstugi komputerka stuzg trzy
przyciski, dotaczone do nozek proce-
sora.

Ekran podzielony jest na czeg$¢
srodkowa, wypelniang danymi poda-
nymi wigkszg czcionkg (rozmiar
12x16) oraz wezsze czesci: gorng oraz
dolng (uzyta czcionka 6x8).

Kazdy z ekranow ma jakby dwie
strony. Krotkie naciskanie przyciskow
S2 — $rodkowego, S1 — gornego i S3 —
dolnego zmienia te ,,strony”, a z nimi
wys$wietlane dane. 000 -

Natomiast dluzsze naciskanie ma | & 000# ¥g
wplyw na ich zmiane. I tak trzymanie | 090000 ¥ 0
dluzej przycisku gornego spowoduje @8®
wyzerowanie parametrow trasy, spala-
nia $redniego i maksymalnej zapisanej
predkosci. Srodkowy przycisk trzyma-
ny dtuzej wprowadza nas w menu wpi-
sywania zatankowanego paliwa (zmia-
ny klawiszem §rodkowym i gérnym).

Dolny przycisk przytrzymany
powyzej 2 sekund spowoduje wejscie
w menu regulacji jasnosci pod$wietlenia
LCD (zmiany przez klawisz $rodkowy
i gorny).

W materiatach dodatkowych znajduje
si¢ program w postaci HEX, gotowy do
zaprogramowania procesora. Do zaad-
aptowania komputera w konkretnym
aucie niezbgdne jest ustawienie dwoch
stalych: statej paliwa i statej drogi. Usta-
wienia tych danych, a takze zegara,
daty oraz innych korekt dokonujemy,
wchodzac w menu ustawien. W tym
celu przytrzymujemy przycisk srodko-
wy, nastgpnie wlaczamy zasilanie. Ta
kombinacja wigcza tryb ustawien.
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Montaz i uruchomienie

Nowa wersj¢ komputera samochodowe-
go, ktora zawiera uktad bedacy niejako
suma rysunkéw 1 i 2, mozna zmon-
towa¢ na plytce drukowanej, pokaza-
nej na rysunku 6. Montaz jest typowy
— zaczynamy od elementéw najmniej-
szych, zworek, a konczymy na najwick-

__F
E

. "TJ

szych. Jedyna zworka
nietypowa to potacze-
- nie kabelkiem punktu
e — ' . pomiaru napi¢cia aku-
’ 1z Kuletnia 2018

mulatora / zasilania.
Uktad  prawid-
lowo zmontowany
Z zaprogramowanym
procesorem  dziata
poprawnie od razu
po zmontowaniu i nie
wymaga specjalnego urucha- miania. Na wszelki wypadek warto jednak
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przed wlozeniem procesora w podstawke
i wyswietlacza w gniazdo pinowe spraw-
dzi¢ poprawno$¢ zasilania 5V. Zmontowa-
na catos¢ idealnie si¢ miesci w obudowie
uniwersalnej Z34.

Jako ciekawostk¢ dodatem do mate-
riatdbw dodatkowych w Elportalu skan
z czeskiego czasopisma ,,Amaterskie
Radio,, z roku 1990, gdzie przedsta-
wiony byt komputerek samochodowy,
zrealizowany za pomocg dostepnych
wowczas podzespotow. Warto porownaé
z opisanym powyzej ,komputerkiem
graficznym”. W Elportalu mozna tez
znalez¢ dodtkowe fotografie modelu
oraz katalog /grafiki, w ktérym umiesz-

e 0

czonych jest szereg
przydatnych znakow

liby rozszerzy¢ mozliwo$ci i zmienié
wyglad komputerka samochodowego

graficznych,
zwlaszcza
»,samochodo-
wych” w postaci
plikow  bitmap
.bmp oraz prze-
tworzonych .bgf"
Te mate obrazki
beda przydat-
ne wszystkim,

albo innego urzadzenia
opartego na opisanym
uktadzie. Przy okazji:
Redakcja EAW chetnie
zaprezentuje modyfika-
cje i odmiany tego ukta-
du, zrealizowane przez
Czytelnikow.

| Arkadiusz Krzyjszezyk

ktérzy  chcie- arkos@interia.pl
Wykaz elementow R8 . . 10kQ smd
Uktad testowy wedtug rysunku 1 II:S R1O """""""""""""" i%g smg
RIR2 R4, oo oo thei 1 EED Q S('J“Q
RS Ut L LR R ELEER R EERR ARSI g 100k2 smd
C1,C2. ... 33p smd R{5 10k smd
C3 330u/25V tht R 56ke2 smd
C4,C6,C7,C8,C10.................. 100n smd R17 R18R19 """"""""""" 47k0 smd
05,09 100U1OVI 44 43 014, C15,C18. ... ... 100n smd
PRI 5k tht poziomy 12 291 smd
Q. 16MHZ tht o 33p smd
TLI2 e BOBT7 smd oy 3300/10V tht
Ul ATMEGA32 dip40 Q© 39768Hz tht
LBJZ' T TSI pypo 1N4007 tht
uzzer SV tht o D3,D4,05,06 . ..\.oveeere 1N4148 smd
S1-83 .. mikrostyki 9mm 6x6 K1 PCB817 tht
JI-8 SETTEIRERY [REETTIRREIRENE workl g PCF8583 smd
JP1 ... .goldpiny 1x20 meskie + gniazdo 1x20 zenskie Termometry MCP9700A + 1000 przy jego nogach
DIP40 - pod ATmege32 zasilajacych Il
WySwietlacz 128x64, KS108. J9, J10 — zworki srebrzankg (drucikiem)
J11 — zworka kabelkiem, linka.
Dodatkowe elementy wedtug rysunku 5

R7,R20. ... ... ... ... ............ 1kQ smd Komp!
RO 10k tht | w sieci handlowej AVT jako ki
Tankowan ic ###ss |
Ak B O
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