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Funkcjonalny, sprawdzony w praktyce
kuchenny minutnik z funkcja licznika
czasu. Liczne przyciski pozwalaja szyb-
ko i wygodnie ustawi¢ lub przedluzyé
zadany czas, widoczny na duzych i wy-

raznych wyswietlaczach.

Do czego to stuzy?

Na tamach Czasopisma prezentowanych
byto juz wiele minutnikow, w tym réwniez
jeden mojego autorstwa. Chyba wszystkie
miaty jedna, wspdlng ceche, ktora ostat-
nimi czasy bardzo zaczeta mi przeszka-
dza¢ — ustawiato si¢ je przyciskami +/—/
OK. Moim zdaniem takie rozwiazanie nie
sprawdza si¢ w kuchni, poniewaz ,,wystu-
kanie” w ten sposob interesujacych nas
wartosci nie jest zbyt wygodne i szybkie.
Wszak do gotowania nie potrzeba doktad-
nego ustawiania (zwlaszcza) sekund!
Niniejszy projekt rozwigzuje powyzsze
problemy — jest to minutnik wyposazony
w 9-przyciskowa klawiature, dzieki ktorej
mozemy natychmiastowo ustawié czas —
0:30, 1:00, 2:00, 3:00, 5:00, 8:00, 10:00,
15:00, z mozliwos$cig sumowania: wciska-
my 1:00, potem 3:00 — mamy 4 minuty.
W identyczny sposob mozna przedtuzy¢
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czas pod koniec gotowania. W zwiazku
z whasnymi kuchennymi do§wiadczeniami
postanowitem wyposazy¢ uktad w funkcje
licznika czasu od zera w gorg, przydatng
podczas pieczenia czy oczekiwania na
wyro$niecie ciasta.

Jak to dziata?

Schemat czasomierza mozna zobaczy¢ na
rysunku 1. Jak widaé, zostat on podzie-
lony na dwie odrebne sekcje, kazda mon-
towana na osobnej ptytce. Timer zostat
zbudowany w oparciu na mikrokontrole-
rze ATtiny2313. Jest on taktowany rezo-
natorem kwarcowym 8 MHz, zapew-
niajacym odpowiednig doktadnosé odli-
czanego czasu. Do zbudowania uktadu
postanowilem wykorzysta¢c dwa podwoj-
ne diodowe wyswietlacze 7-segmento-
we o réznych rozmiarach (wigksze do
minut). Poniewaz maly mikrokontroler

Minutnik Licznik

nie ma zbyt wielu wyprowadzen, posta-
nowitlem wykorzysta¢ sterownik-dekoder
dla takich wyswietlaczy do sterowania
katodami. Poprzez tranzystory PNP Q3—
Q6 IC1 steruje anodami tychze wyswiet-
laczy, umozliwiajac ich multipleksowa-
nie. Nozka 7 (BL — blanking) uktadu
IC2 stuzy do wygaszania obstugiwanego
wys$wietlacza — jest to wykorzystywane
do likwidowania duchow. Gniazdo JP5
stuzy do podiaczenia buzzera z genera-
torem (na napiecie 5-9V w zaleznosci
od tego, jak glosny ma by¢ dzwigk) i jest
sterowane przez tranzystor Q2. W ukta-
dzie znajdziemy 9 przyciskow: 8 z nich
shuzy do wygodnego ustawiania czasu
i jest utlozone w matryce multipleksowa-
ng razem z wyswietlaczami. Rezystory
R3-R6 zabezpieczajg porty mikrokontro-
lera przed duzym pradem zwarciowym
w przypadku, gdybySmy nacisngli kilka

o
N

MISO 1
PAD6

000000

il
565

Rl RS ci pas! R1I9. % o 222055505 |y 22205550
10 4 3
1] RESET (sck)PB7 |2 45V 1k LED2 °
c Q1 (MSO)PB6 |5 ® Licznik | o
o et o] s B IR L
L = (ocnpe3 |2 /
f—=— xmau PB2
5% (annpe1 3 | 2 _ _ _ _
201 vcc  (ANoPBO i wooA s S1030 S21:00 S32:00 S4 3:00
GND , =1 B B [ m
< (ICP)PD6 L2]ic ¢ 3 41
(T1)PD5 idip b |2 1
(TO)PD4 [
(NT1)PD3 |-~ H o  FB )
(INTOPD2 -2 [—7 PH G -
(TXD)PDI Bl !
RXDPPDO |2 BUZZER = 2 T;:
ATtiny2313 =

R20

E%

92

Marzec 2015

Elektronika dla Wszystkich



e [ 2ROV S]]

przyciskdw naraz, poza tym
nie wptywaja na normalng
prace urzadzenia. Ostatni,
jedenasty przycisk stuzy do
powrotu do trybu bezczyn-
nos$ci (zatrzymywanie licz-
nika/minutnika), a jesli juz

w tym trybie jesteSmy, wia-
czany jest licznik czasu od
zera. Dwie diody na plytce
wyswietlaczy sygnalizuja
obecny tryb pracy ($wieci
jedna z nich lub zadna). Obie czesci
facza si¢ ze soba za pomoca listw gold-
pinéw (pary CON1, CON2). Do zasilania
urzadzenia przewidziatem napigcie SV,
w ukladzie nie zastosowalem stabiliza-
tora. Zrobilem tak, poniewaz chciatem
wykorzysta¢ elektronike z jakiej$ impul-
sowe] tadowarki gadzetow USB, ktorg
mozna kupi¢ za niewielkie pienigdze. Nie
zapomniatem o kondensatorach filtruja-
cych: C3, C4, C6.

Montaz i uruchomienie

Na rysunku 2 i 3 ukazane zostaty jed-
nostronne ptytki drukowane do zmon-
towania minutnika. Mozna je z tatwos-
cig wykona¢ domowymi metodami.
Zaczynamy od elementéw powierzch-
niowych: rezystorow, kondensatorow
i tranzystorOw na obu ptytkach, po
czym przechodzimy do elementow
przewlekanych: najpierw zwor, potem
pozostatych elementow. Kondensator
elektrolityczny montujemy poziomo.

uwaga na polary-

zacje!) 1 tadujemy
wsad. Trzeba jesz-

cze zmieni¢ dwa

ustawienia fusebi-

Pod mikrokontro-
ler i uktad 4543
wskazane  jest
zastosowanie
podstawek. Na
mniejszej pltytce (z uktadami scalo-
nymi) montujemy zenska listwe gold-
pin (9-pinowa). Natomiast na plytce
wyswietlaczy, kiedy wszystkie pozosta-
le elementy beda juz na miejscu, lutu-
jemy po stronie $ciezek odpowiadajaca
jej meska listwe. Najlepiej umiescic
je ,,dluzsza” czesScia do plytki, przy-
lutowa¢ i zsung¢ do oporu plastiko-
wy wspornik. Drugi komplet potaczen
(8-pinowy) wykonujemy przewoda-
mi. Uwaznie sprawdzamy doktadnosé
montazu i szukamy ewentualnych ble-
dow. Fotografia 1 pokazuje zmontowa-
ng elektronike.

Teraz pora zaprogramowaé mikro-
kontroler. Do tego celu umiescilem
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pady na plytce z uktadami scalonymi.

Lutujemy przewody ISP,
podiaczamy zasilanie (5V,

tow: zrédlto zega-
ra ustawiamy na
zewnetrzny kwarc
0,3—8 MHz i wyla-
czamy tez dziele-
nie go przez osiem
(CKDIVB).

Jesli jeszcze
tego nie zrobiliSmy,
Iutujemy dwa krot-
kie kabelki do JP5,
a do drugiego konca
buzzer z generatorem. Jak wspomnialem
weczesniej, niekoniecznie trzeba daé co$
na 5V — bedzie przerazliwie glosny. Ja
wybratem model dostosowany na 9V.

Sktadamy plytki w kanapke. Dwie
pary otworé6w M3 umozliwiaja solidne
skrecenie plytek ze soba, warto z tego
skorzysta¢. Cato§¢ bez problemu zmie-
$ci si¢ w popularnych obudowach z pla-
stiku, warto wybra¢ jaka$ z elementami
do mocowania na $cianie. W obudowie,
oprocz otworow na wyswietlacze, przy-
ciski i diody, trzeba jeszcze wywiercié
maty otwor na buzzer i doprowadzenie
zasilania. Je$li chodzi o to pierwsze,
wystarczy S$rednica 2-3mm (taka jak
w otworze roboczym piszczka), a jego
zala¢ klejem termotopliwym i wycen-
trowac, zanim wystygnie. Pod zasilanie
odradzam przepuszczanie kabla (moze
si¢ zerwa¢ lub przypadkowo ucigé
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w kuchni i trzeba rozkreca¢ obudowe),
lepiej natomiast przykreci¢ do obudowy
jakie§ standardowe gniazdo DC-Jack,
aby z pudetka nie odstawato nic przy-
twierdzonego na dobre i narazone na
uszkodzenia. Elektronike w obudowie
rowniez mocujemy klejem z pistoletu.
Wnetrze obudowy mojego czasomierza
mozna zobaczy¢ na fotografii 2.
Zwrbécitem wczesniej uwage na
zasilanie: timer nalezy podiaczy¢ do
S5-woltowego zrodla, zwracajagc uwage
na polaryzacje. Nic jednak nie stoi na
przeszkodzie, aby umiesci¢ diodg i jakis$
stabilizator miedzy gniazdem zasilania
a ptytka. Pamigtajmy jednak w takiej
sytuacji o kondensatorach filtrujacych
zasilanie przed stabilizacjg. Ja tego nie
zrobilem i planuje si¢ trzymacé wersji
z wymontowanym zasilaczem z taniej
tadowarki USB. Warto zadba¢ o $rodo-
wisko (i zawarto$¢ portfela) i uniknaé
zasilania stand-by. Najlepiej zastosowaé
jakis przelacznik, odlaczajacy catosé¢ od
sieci energetycznej. Pierwotnie plano-
walem zbudowaé konstrukcje zwarta,
z elektronika umieszczong w obudo-
wie z wtyczka (tak jak przy wylacz-
nikach czasowych/licznikach zuzytej
energii), jednak przemys$lalem sprawe
i teraz zdecydowanie odradzam takie
rozwigzanie — w kuchni nieraz musimy
ustawi¢ czas mokrymi r¢kami, co nara-
zaloby nas na stres i niebezpieczenstwo.
Dlatego miejcie to na uwadze i dobrze
przemyslcie sposob zasilania czasomie-
rza. Ale zawsze tez mozna sprobowaé
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z trzema bateriami alkalicznymi lub
kablem zakonczonym wtykiem USB.
Obstuga urzadzenia jest prosta i szyb-
ka. Po wlaczeniu zasilania na wyswiet-
laczach sg same zera i nic si¢ nie dzieje
—urzadzenie jest w trybie bezczynnosci.
Naciskajac dowolny klawisz z tych 8 na
gorze, wlaczamy minutnik ustawiony
na czas odpowiadajacy przyciskowi,
zaswieca si¢ odpowiednia dioda w dol-
nym prawym rogu. W dowolnej chwili
mozemy przedtuzy¢é czas, naciskajac
kolejny przycisk. Wowczas stan licz-
nika zostanie zwigkszony o wybrang
warto$¢. Maksymalna warto$¢ czasu to
99:59, tyle tez jest ustawiane, gdyby to
miato zosta¢ przekroczone nadmiernym
klikaniem. Po odliczeniu uktad wyda-
je przez jaki§ czas przerywane piski
1 miga zerami. Po naci$ni¢ciu czegokol-
wiek lub odczekaniu paru sekund wra-
camy do trybu bezczynnos$ci. Mozemy
w dowolnym momencie przerwac¢ odli-
czanie, naciskajac przycisk w dolnym
lewym rogu — wrécimy oczywiscie do
trybu bezczynnosci. Na foto-
grafii 3 mozemy zobaczy¢
urzadzenie podczas
w trybie minutnika.
Funkcje¢ licznika czasu
wilaczamy, naciskajac przy-
cisk w dolnym lewym rogu
w trybie bezczynnos$ci. Urza-
dzenie zacznie nalicza¢ czas
od zera, zaswiecajac przy tym
druga diod¢ LED. Nic si¢
poza tym nie dzieje az do

pracy E{ .
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Wykaz elementow
RI,R20..................... 10k2 SMD 0805
R2,R7-R10................. 4,7k SMD 1206
R3-R6 ... 22k SMD 0805
R1I1-R18 ... ... 470 SMD 0805
R19. ..o 1kQ SMD 0805
R21,R22............... Zwora ,,0 Q" SMD 1206
C1,C2. e 27pF SMD 0805
C3-C5........c o 100nF SMD 0805
Co...oooe 220uF elektrolityczny 16V
Q2. BC846
Q3-Q6........c BC858
LED1, LED2................... dioda LED 5mm
DIST ...... wysw. 2 x 7-seg czerwony WA 14.2mm
DIS2 ....... wysw. 2 x 7-seg czerwony WA 10mm
IC1 . ATtiny2313
IC2 . 4543
Q.o rezonator kwarcowy 8 MHz niski
P2 meska prosta listwa goldpin 9 pinow
JP3 ... zenska prosta listwa goldpin 9 pinow
JPS . buzzer z generatorem 9V
S1-S9 .. ... microswitch, oSka 6mm
Podstawka pod uktad scalony DIP20
Podstawka pod uktad scalony DIP16
Gniazdo DC-Jack 5,5/2,1mm przykrecane
Komp|
w sieci handlowe] AVT jako ki

przepetnienia, czyli naliczenia 99:59 —
wtedy uktad zachowa si¢ tak samo, jak
przy zliczeniu do zera w trybie minutni-
ka, z ta tylko r6znica, ze migacé nie bedg
zera, a zapehiony licznik.
Prezentowany timer kuchenny zbu-
dowatem w oparciu o swoje jak naj-
bardziej realne potrzeby, jednak jestem
przekonany, ze przyda si¢ wielu oso-
bom — czy to elektronikowi, ktory lubi
pokreci¢ si¢ w kuchni, czy tez komus$
z rodziny. Wspomnialem wczes$niej
o obudowie ze skrzydelkami mocu-
jacymi na S$ruby — wiadomo, ze dla
minutnika raczej niewiele osoéb chcia-
loby wchodzi¢ z wiertarka do kuchni.
Dlatego proponuj¢ do tych
elementow na obudowie
przymocowaé¢ magnesy,
z drugiej strony cienkie
gumowe podktadki zapo-
biegajace §lizganiu si¢
i mozna cato$¢ przyczepic
np. do $ciany lodowki lub
czegokolwiek metalowego
w kuchni.
Michal Pedzimaz
mpedzimaz@gmail.com
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