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elementow zewngtrznych stabilizuje
napigcie 5V do zasilania czgsci cyfrowe;j
termometru. Ze wzgledu na wysokie
napigcie zaptonu lamp nixie zastosowa-
no przetwornic¢ zaporowa podwyzsza-
jaca napigcie na kontrolerze MC34063.
Tranzystor MOSFET T1 wraz z rezy-
storem R3 pelni funkcje klucza. Po
zatkaniu tranzystora, w cewce indukuje
si¢ napiecie, dodajace si¢ do napigcia
zasilania. Dzielnik napiecia R4, R5 two-
rzy petle sprezenia zwrotnego, dzieki
ktorej uktad utrzymuje stabilnie napigcie
wyjsciowe. Do wyswietlania tempera-
tury wykorzystano lampy z odczytem
bocznym Z566M (TGL24823) oraz
lampe znakowa Z567M (TGL24824).
Na rysunku 2 przedstawiono opis coko-
tu lampy Z566M, a na rysunku 3 lampy
Z573M. Napigcie zaptonu lampy wyno-
si 170V, typowe napigcie pracy 140V,
a prad 4,5mA. Sterowanie lamp
zostalo zrealizowane w sposob
dynamiczny z uzyciem dedy-
kowanych sterownikow 74141
(zawierajacych dekoder BCD/1
z 10 oraz tranzystory wyso-
konapigciowe) i transoptorow
wysokonapi¢ciowych przeta-
czajacych lampy. Rezystory
R4-R7 ograniczajg prad diod
LED transoptoréw, a rezystory
R8-R11 pelnig role rezystorow
anodowych ograniczajacych prad ano-
dowy lamp. Multipleksowanie zostato
zrealizowane z czestotliwoscig 177Hz
(IMHz/256/11/2), co daje ponad 50Hz
na pojedyncza lampg.

Oprogramowanie

Program dla mikrokontrolera zostat napi-
sany w jezyku BASCOM AVR. Kod
zrodlowy wraz z dokumentacja plytki
zostal zamieszczony w Elportalu wsrod
materiatow dodatkowych do tego nume-
ru. Aby uniknaé efektu ,,duchow”, czyli
lekko $wiecacych cyfr, ktore w danej
chwili powinny by¢ wytaczone, zwigk-
szono dwukrotnie czestotliwo$¢ wywo-
lywania podprogramu przerwania odpo-

Fot. 6

Rys. 4 Na listingu 1 przedstawiono
fragment odpowiedzial-
If Pozwolenie = 1 Then ny za wysylanie rozkazow
Pozwolenie = 0 W : i
Select Case Cykl 1 “”?e ponuqdzy‘ kOIQ
Case 0 nymi wywolaniami prze-
lwreset : :
1 foe m 1 Then rwania. Z.ml.enna ﬂagpwa
A=2 Pozwolenie jest ustawiana
g = g w.przerwaniu, a w progra-
Else mie gléwnym informu-
Incr Cykl : ; H
End 1f Y je, ze dopiero co podpro-
Case 1: gram przerwania zostal
lwwrite &HCC 1 1
Inor Cykl zreallzov'vany. Zm1§nna
Case 2: Cykl shuzy do zapamigty-
fadoi lwwrite &H44 . ol I
w1ed;1alnego za Incr Cykl wania, w ]gklrp stanie jest
multipleksowanie, Case 3: program, tj., jakie rozka-

jednoczes$nie usta-
wiajac 1 wlaczajac

Incr Licznik
If Licznik = 255 Then
Licznik = 0

zy zostaly juz zrealizowa-
ne. Opodznienie okoto 1s,

lampe tylko w nie- End SF Cykl w ktorym uklad przetwarza
parzystych cyklach, Incr Cykl dane, zostalo zrealizowane
a w parzystych jest Caslf,r‘le:set poprzez dodanie dodatko-
wylaczana — bylo to Incr Cykl wej zmiennej Licznik, zali-
oméwione W pro- Case > e sHCC czajacej kolejne wywolania
jekcie oktadkowym Incr Cykl przerwania. Po przekrocze-
w EdW. ‘07/2014 Caslfmg;_te SHBE niu wartosici 255 program
(Zegar Nixie). Uzy- Incr Cykl przechodzi do kolejnego
cie standardowego e L 1wread() stanu, w ktorym wysyla
algorytmu odczytu Msb = lwread() rozkaz konwersji i odczy-
temperatury czuj- CasI;m; . Cykl tpje (.1.ane. Taki sposob rea-
nika DS18B20, lureset lizacji programu zapewnia
w potaczeniu E},zgac;k} poprawne odczytywanie

z cyklicznym End Select danych z czujnika oraz

wywotywa-
niem przerwa-

End If

If Cykl = 9 Then Cykl = 0

zapewnia prawidtowg prace

Listing 1 podprogramu  multiplek-

nia do multipleksowania wyswietla-
czy, spowodowaloby czgste wyste-
powanie bledow podczas odczytu
temperatury i cykliczne mruganie
wys$wietlacza. Aby podprogram
przerwania 1 program odczytu
temperatury w petli glownej nie
zaklocaly si¢ wzajemnie, wszystkie
polecenia 1-wire zostaly zrealizo-
wane miedzy kolejnymi wywola-
niami podprogramami przerwania.

sowania. Wszystkie operacje konwersji
temperatury zostaly oparte na przesu-
nigciach bitowych. Cze$¢ utamkowa jest
pozyskiwana w operacji reszty z dziele-
nia i jest zaokraglana wedlug obowigzu-
jacych zasad matematycznych.

Montaz i uruchomienie

Na rysunku 4 przedstawiono schemat
montazowy uktadu. Kolejnos¢ wluto-
wywania elementéw nie jest krytyczna,
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ale warto zacza¢ od najmniejszych az
po najwigksze. Podczas montazu nale-
zy pamigtaé, aby wlutowaé wszystkie
zworki. Pod mikrokontroler i pod pozo-
state uktady scalone najlepiej zasto-
sowa¢ odpowiednie podstawki. Aby
zaprogramowa¢ mikrokontroler, nalezy
wgraé plik wsad.hex (dostepny w Elpor-
talu) do pamig¢ci FLASH mikrokontrole-
ra za pomoca dowolnego programatora
dla mikrokontroleréw AVR na przyktad
STK200/300 lub STK500. Fusebitow
nie trzeba ustawia¢, poniewaz uktad
opiera si¢ na ustawieniach fabrycznych.
Nalezy pamicta¢, aby uzy¢ metalizo-
wanego rezystora jako zabezpieczenia
przed przekroczeniem pradu szczytowe-
go I, przetwornicy (tj. rezystor R1). Na
tranzystor T1 nalezy koniecznie zasto-
sowa¢ radiator TO-220. Czujnik tempe-
ratury DS18B20 charakteryzuje si¢ duza
czutoscig, dlatego jego pomiar moze
zosta¢ zafalszowany przez grzejace si¢
elementy. Aby unikna¢ tego efektu, naj-
lepiej podiaczy¢ go na zewngtrznym
przewodzie, wlutowujac specjale gniaz-
do z tyhlu uktadu. Zamiast uktadu 74141
mozna zastosowaé latwiej dostepny
radziecki odpowiednik K155ID1 (ros.

Wykaz elementéw
RT . 0,220
R2. 180Q
R3. 3300
RA. . 150kQ
RS 1kQ
RE..oo 47kQ
R7 10kQ
R8-R10 ... 1kQ
RIT-R13 .. 33kQ
ClLCA o 100uF/16V
€2,C03,C5C9,C10.................... 100nF
CB. 1nF
T e 4,7uF/250V

8 10uF/16V
[ 100uH/0,8A
Dl UF4007
T IRF740
Ul LM78L05
U2, MC34063
U3 DS18B20
Ud-UB. ... TLP627
U7 e ATtiny2313
UB. . 74141
Vo Z567M
V2, V3. 7566M
CONT..........ooiit zacze $rubowe ARK500/2

K1551/1). Nie nalezy wlutowywac
lamp bezposrednio do ptytki. Dobrym
sposobem jest wykorzystanie podstawek,
w ktorych byly oryginalnie montowane.
W przypadku, gdy nie ma mozliwosci
zakupi oryginalnych podstawek, mozna
uzy¢ poztacanych pinéw jako podstaw-
ki — fotografia 5 (mozna je

wych. Uktad po zlozeniu nie wymaga
kalibracji i jest gotowy do pracy. Powi-
nien by¢ zasilany statym napiciem 12V,
cho¢ mate réznice napigcia nie wplyna
negatywnie na jego dziatanie. O braku
lub btedzie czujnika swiadczy wyswiet-
lany znak sinusa oraz zera na pozosta-

lych lampach jak na foto-

uzyska¢ z niektorych ziaczy
komputerowych). W prezento-
wanym uktadzie uzyto nowych
lamp nixie (tzn. NOS — New
Old Stock), dlatego prad, jaki
jest potrzeby do zaswiecania
lampy jest mniejszy. Stosu-
jac uzywane lampy, by¢ moze
trzeba bedzie zwickszy¢ prad
anodowy przez zmniejszenie
rezystancji rezystorow anodo-

grafii 6. Na fotografii 7
przedstawiono termometr
podczas pracy. Ze wzgle-
dow  bezpieczenstwa,
a takze walorow estetycz-
nych, termometr najlepiej
umiesci¢ w drewnianej
obudowie.
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