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Szybki, maly pojazd sterowany za po-
moca dowolnego urzadzenia pracuja-
cego pod kontrola systemu Android.

Do czego to stuzy?

Pojazd jest zabawka, ktorg mozemy ste-
rowa¢ za pomocg telefonu komorkowe-
go. Dzigki wykorzystaniu modutu Blu-
etooth btm-222 uktad elektroniczny jest
bardzo prosty, a uzycie ptytki drukowa-
nej jako podwozia znaczaco zmniejsza
liczbe elementéw mechanicznych. Film
przedstawiajacy dzialanie znajduje si¢
pod adresem Attp://www.youtube.com/
watch?v=WmisFsY7bAU

Jak to dziata?

Schemat ideowy prezentuje rysunek 1.
Pojazdem steruje mikrokontroler ATme-
ga88 (U2). Ztacze JP4 umozliwia progra-
mowanie procesora. Zworka JP5 pozwa-
la wybraé, czy w czasie programowania
uktad ma by¢ zasilany z programatora, czy
z akumulatora. Diody LED1-LED?3 pracu-
ja w zwykty sposob — stuza jako kontrol-
ki pokazujace stan urzadzenia, natomiast
niepodtaczona dioda LED4 jest podporka
zastepujacg przednie koto. Czujniki odbi-
ciowe KITROO711 zostaly zamontowane
z tylu (CZ1) i z przodu (CZ2) pojazdu.
Moga one zosta¢ uzyte na przyktad do
wykrycia konca blatu stolu lub ogranicze-
nia za pomocg czarnej tasmy izolacyjnej

obszaru, po ktérym wolno poruszaé sig¢
pojazdowi. Potencjometr R4 pracuje jako
dzielnik napigcia umozliwiajacy pomiar
natadowania akumulatora. Uktad U3 jest
scalonym, podwojnym mostkiem H. Mak-
symalny prad, jaki moze by¢ pobiera-
ny przez kazdy z silnikow, wynosi 1 A.
Ztacza JP2 i JP3 stuza do podiaczenia
silnikow. W modelu zostaty wykorzystane
silniki  firmy Pololu z serii HP z prze-
ktadnig 10:1. Aby nie spali¢ mostka H,
W programie sterujgcym mozna ograni-
czy¢ maksymalne wypetnienie przebiegu
sterujacego silnikami. Modul Bluetooth
BTM-222 (U4) jest odpowiedzialny za
komunikacje z telefonem. W tym uktadzie
nie wymaga on zadnej konfiguracji. Do
jego poprawnej pracy niezbg¢dne jest zasi-

lanie napigciem 3,3V. Dla uproszczenia
caly uktad jest nim zasilany. Za stabiliza-
cj¢ napiecia zasilania jest odpowiedzialny
uktad Ul LF33. Zigcze JP1 umozliwia
podiaczenie zasilania. Uktad moze by¢
zasilany z dwucelowego pakietu Li-pol
dajacego napiecie okoto 7,2V.

Program dla mikrokontrolera zostat
napisany w jezyku C. Jego kod zrodtowy
znajduje si¢ w folderze programAVR.
Do poprawnej pracy ukladu niezbedne
jest wylaczenie dzielnika czestotliwosci
zegara poprzez wpisanie do mlodszego
Fusebitu wartosci OxE2.

Montaz i uruchomienie
Schemat montazowy znajduje si¢ na
rysunku 2. Zmontowang plytke prezentu-
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Rys. 2

&

je fotografia 1. Uktad sktada si¢ w wigk-
szo$ci z elementoéw SMD. Plytka druko-
wana pelni takze funkcje zawieszenia, do
ktorego przykrecone sg silniki. Mocowa-
nie silnikow jest wykonane z aluminiowe-
go paska, wycietego z puszki po napoju.
Do montazu zostaty uzyte cztery Sruby
M2,5. Na oski silnikow zostaty zamo-
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cowane kota firmy Pololu,
dedykowane dla uzytych silnikéw. Diode
LED4 montujemy od spodu, gdyz stanowi
ona podporke, ktora zastepuje przednie
koto. Koszyk na akumulator przedsta-
wia fotografia 2. Jego podstawe stanowi
ptytka z pleksi o wymiarach 60mm x
40mm x 4mm, w ktorej zostaty wykonane
podtuzne nacigcia pod katem 60 stopni.
W nie zostaly wsunigte i przyklejone cyja-
noakrylanem prostokaty wycigte z lami-
natu, pierwszy o wymiarach 20 mm x 60
mm i dwa kolejne o wymiarach 60mm x
60mm. Calo$¢ jest przykrecona do lami-
natu jedng $rubag.

Przed podlaczeniem zasilania nalezy
ustawi¢ potencjometr R1 w taki sposob,
aby napigcie na wejsciu przetwornika
ADC nie przekroczyto 3 V. Po zaprogra-
mowaniu procesora i ustawieniu fuse-
bitow, pojazd jest gotowy do zabawy.
Program dla telefonu komorkowego
mozna pobraé¢ bezposrednio z Google
Play: https://play.google.com/store/apps/
details?id=tk.kozik.telbot. Dla 0s6b chca-
cych go zmodyfikowa¢ w folderze Andro-
id oraz w repozytorium Ahttps.//github.
com/KozikR/Telbot znajduje si¢ petny kod
zroédlowy. Wyglad aplikacji prezentuje
rysunek 3. Po przycisnigciu przycisku
Connect, pojawi si¢ lista dostepnych urza-
dzen. Domys$lna nazwa modutu btm-222
to Serial Adaptor, a standardowe hasto
to 1234. W ustawieniach aplikacji mozna
skalibrowaé¢ pomiar napigcia akumulato-
ra, przez wpisanie aktualnej, zmierzonej
za pomoca multimetru, warto$ci napigcia

(koniecznie musi si¢ to odby¢ po nawia-
zaniu polaczenia z robotem). Mozna takze
zmieni¢ minimalng i maksymalng warto$¢
wypetnienia przebiegu sterujacego silni-
kami.

Rafal Kozik
rafkozik@gmail.com

Wykaz elementéow

R1-R3 ... L 510Q SMD0805
R4 ... ... potencjometr 100k
RS,R7....o 220Q SMD0805
R6,R8........co L 22k SMD0805
C1,C4 . 100n
C2,C3. .. 100u
LEDT ... niebieska 3 mm
LED2. .. ... zielona 3 mm
LED3 .. .. czerwona 3 mm
LED4 . ... . 3mm
CZ,CZ2. . ... KTIRO711
Ul LF33
U2 ATmega88
U3 TB6612
Ud. o BTM-222
Mo BLU-ANT9520-245

Elektronika dla Wszystkich

Lipiec 2014

49



