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W artykule przedstawiam prosty
zegarek cyfrowy, wytwarzajacy do-
datkowo interesujacy efekt swietlny.
Montaz nie sprawi probleméw nawet
poczatkujacemu elektronikowi.

Do czego to stuzy?

Uktad jest prostym zegarkiem elektro-
nicznym, ktéry podczas pracy w ciekawy
sposéb steruje diodami dwukropka oraz
Swiattem rzucanym pod samego siebie.
Dzi¢ki nieskomplikowanej budowie opar-
tg) wytacznie na elementach przewle-
kanych z pewnoscia zwréci na siebie
uwage poczatkujacych. Ninigjszy czaso-
mierz zbudowatem juz trzy lata temu
i stwierdzitem, ze ngjwyzszy czas si¢ nim
pochwalié.

rezonator kwarcowy Q1 wraz z konden-
satorami C2, C3.

W poczwérnym wyswietlaczu 7-seg-
mentowym zngjdziemy takze dwukropek,
ktorego wyprowadzenia oznaczone zosta-
ty DTA i DTC. Warto zwrdci¢ uwage na
sposob jego podiaczenia do uktadu ATti-
ny2313 (sciezka oznaczona DT). Otoz
diody dwukropka swieca, gdy na wyjsciu
panuje logiczna jedynka, a w przypadku
zera — dioda LED1. Ta wiasnie dioda
stuzy do wywotywania efektu podswiet-
lenia. Zauwazmy, ze $ciezka DT jest
podtaczona do wyprowadzenia mikro-
kontrolera, ktére zostalo wykorzystane
jako wyjscie generatora PWM. Zostal on
zaprogramowany, aby ptynnie i bez prze-

rwy zwigksza¢ i zmniegjszat wypetnienie
przebiegu na wyjsciu. Uzyskujemy efekt,
w ktérym dwukropek swieci coraz jasnigj,
a iluminacja podstawy zegarka stopniowo
malgje. Kiedy spadnie do zera, dwukro-
pek zaczyna wygasa¢, a podswietlenie
staje sie jasnigjsze — i tak w kotko. Jest to
bardzo przyjemny efekt, a dodatkowo nie
przeszkadza w nocy.

Zegarek mozemy zasila¢ z dowolnego
zrédta o napieciu min. 4,5V. W przypadku
zrédet o wyzszym napieciu (np. 9V) sto-
sujemy stabilizator |C2.

Montaz i uruchomienie
Na rysunku 2 pokazana jest ptytka, na
ktérej mozemy zmontowa¢ urzadzenie.

Jak to dziata? Rys. 1
Schemat ideowy uktadu jest pokaza-
ny narysunku 1. Zegarek powstat VCC
w oparciu na mikrokontrolerze Supply
thmy2313, do ktorego,pod- o e Ve,
aczony zostal poczworny GND_|781 05
wyswietlacz 7-segmentowy, O Thooi[oonT
sterowany multipleksowo JP1
i trzy przyciski typu mic- IC1
roswitch do ustawiania —1d reser  (sckpe7 194R
czasu. Katody diod podta- - g (MISO)PB6 1345\
czone s3 do odpowiednich 27011 &5 4 (MOSDEES 16-,4'3\
wyprowadzen mikrokon- ml &.:. A e E&Q vee
trolera za posrednictwem VCC»—"CS;S XTALL PB2 1‘3‘42\ Ve
rezystorow  ogranicza- ? 20 20 | e ‘ﬁlﬁ?.’igé 12 2\
jacych prad, za$ anody o DS U A N ™  R14
Sa s_terowane z zastogo— 47 (ICP)PD6 s 7 7m_AA\
waniem  tranzystoréw vee gégggi — 7% LED1 470
Q2-Q5, aby uniknac¢ ply- (NTLPD3 | —L—RT3AL
nigcia przez nozki uktadu C5 (INTO)PD2 —g -
IC1 pradu wigkszego niz IlOOn (&g)ggé 2] 3_i-1 S1
dopuszczalny. Funkcje (RXD) J 42 SET
odliczania czasu spetnia ATTiny2313 S Al [S2
: G n
mikrokontroler, a zrodtem f : ';3

odpowiednio doktadnego
sygnatu taktujacego jest
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Zaczynamy od kilku krotkich zworek
Z drutu, nastepnie elementéw coraz wyz-
szych: rezystoréw, kondensatoréw, rezo-
natoraQ1, podstawki pod IC1, przyciskow
i tranzystor6w. Nastgpnie przechodzimy
do zamontowania diody LED, wywotuja-
ce efektowne podswietlenie biurka: obok
padéw lutowniczych przewidziany zostat
otwor, do ktorego wsadzamy jg tebek
skierowany w dot, odpowiednio zagingjac
wczesnigl nozki — wida¢ to na fotogra-
fii 1. Uwazam, ze nglepszym wybo-
rem bedzie dioda niebieska lub biata,
ze wzgledu na duza jasnosé. Kolginym
krokiem jest wyswietlacz — nie lutujemy
go bezposrednio, lecz wykonujemy dla
niego gniazda mocujace. Swietnie nadaje
si¢ do tego przecigta wzdiuz podstawka
pod 14-pinowy ukiad scalony. Bierzemy
obie pozyskane z nigj listwy, nabijamy je
na nogi wyswietlacza i w takim zestawie
lutujemy. Potem wyswietlacz wyciagamy.

Teraz trzeba pomysle¢ o zasilaniu.
Mozna wykorzysta¢ port USB lub jakies
inne 5-woltowe zrodto. Wowczas rezyg-
nujemy ze stabilizatoralC2 i w jego migj-
sce lutujemy zwore (dwa skrajne pady
zwieramy, a srodkowy zostawiamy). Jesli
chcemy zastosowa¢ zrédio o wyzszym
napicciu, trzeba stabilizator wlutowac.
Nastgpnie trzeba przylutowaé przewdd
zasilajacy. Przewijajac przewdd przez
wykonane w tym celu otwory w ptytce,
mozemy go zabezpieczy¢ przed przypad-
kowym wyrwaniem.

Zanim uruchomimy zegarek, trzeba
zaprogramowa¢ mikrokontroler ATti-
ny2313. Listing oraz skompilowane pliki
sa dostepne w Elportalu wsrod materiatow

dodatkowych do tego numeru EdW.
Oprocz zatadowania programu do
pamicci, trzeba rowniez przestawic
dwa fusebity: wytaczy¢ dzielenie
zegara przez 8, a jako zrédio syg-
natu taktujacego wybra¢ zewnetrzny
oscylator kwarcowy o zakresie 3-8
MHz. Po tych czynnosciach wktada-
my procesor do podstawki w zegar-
ku, upewniamy sig trzy razy, ze nie
pomylilismy polaryzacji zasilania
przy lutowaniu kabla i, jesli wszyst-
ko gra, to wktadamy wyswietlacz
i wiaczamy zasilanie.

Zegarek po uruchomieniu powi-
nien wskazywa¢ potnoc. Od razu
mozemy zaobserwowaé mity dla oka
efekt iluminacji. Aby ustawi¢ czas,
naciskamy gorny przycisk — powinny
swieci¢ tylko cyfry godzin. Wartos¢
mozemy zmnigjszy¢ lub zwigkszy¢
zapomoca pozostatych microswitchy.
Odpowiednio nastawiona wartos¢
potwierdzamy, zndw naciskajac
goérny klawisz, po czym w analogicz-
ny sposodb operujemy przy minutach.
Potwierdzamy gérnym przyciskiem,
co przywroci zegarek do normalnego
trybu pracy z ustawionym czasem.

Kiedy upewnimy sie, ze wszystko
dziata, proponuje wykona¢ i przy-
kreci¢ dodatkowa podstawe na spéd
zegarka, zeby koncowki elementéw
Sie nie pozwieraly i nie porysowa
ty powierzchni, na ktérej urzadze-
nie postawimy. Polecam wycia¢
prostokat z bezmiedziowego
laminatu, najlepigl jasngj barwy,
wywierci¢ w nim otwory na sruby
i przykreci¢ go do zegarka (ma
specjane do tego otwory). Jesli
chcemy, mozemy takze wykonaé
otwor pod diode, aby jg $wiatto
przechodzito nawylot, anie rozbi-
jato sie nate) podkiadce. Nakretki

fotografii 2. Jak wida¢ 'zastosowanie podstawki
pod wyswietlacz ma ten plus, zeod razu mozna
si¢ zaopatrzy¢ w kilka egzemplarzy w réznych
kolorach, i zmieniat je, kiedy tylko chcemy, i to
bez koniecznosci wytaczania urzadzenia.
Michat Pedzimaz
mpedzimaz@gmail .com

Kondensator C5 (100nF SMD) nalezy zamontowac
po stronie lutowania, w miejscu zaznaczonym na
fotografii.
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najlepiej aby byly kotpakowe (zaslep-
ki), ktore skutecznie zamaskuja szpetna,
odstgjaca srubg. Po wszystkim na spod
naklejamy samoprzylepne ndzki gumowe,
aby tby $rub nie mialy kontaktu z pod-
tozem, a catos¢ sie nie §lizgata po stole.
Po zakonczeniu wszystkich powyzszych
czynnosci uzyskujemy efekt ukazany na
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RI-R7,R14 .................... 470Q
RO, 2200
R10-R13 ... 4,7kQ
C1,C5. . 100nF
C2,C3. ... 27pF
Ca. 100pF
02-Q5.............. BC546 lub podobny
LED1 ..o Dioda LED 3mm
IC1 .. ATtiny2313
C2 ... 78L05
Q. Rezonator kwarcowy 8MHz niski
DIST .. .Wyswietlacz poczwérny LED 7-seg WA

S1-S3. Microswitch przewlekany wys. oski np. 6mm
Podstawka DIP20 (pod IC1) — 1 szt.
Podstawka DIP14 (pod DIS1) — 1 szt.
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