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Uklad jest alternatywa dla scalonych
konwerterow interfejsu RS232. Za-
stosowane w ukladzie fotoelementy
skutecznie eliminuja problem prze-
plywu pradéw wyréwnawczych przez
optyczne rozdzielenie obwodow mas.

Do czego to stuzy?

Aby przesyta¢ dane migdzy komputerem
PC i systemem mikroprocesorowym, przy
uzyciu interfejsu szeregowego w stan-
dardzie RS232, zwykle stosuje si¢ kon-
wertery (np. MAX232), ktore oprocz
dopasowania poziomu napig¢, zapewniaja
sprzgtowa inwersj¢ stanu logicznego. Nie
zapewniaja jednak izolacji galwanicznej
wymaganej, gdy komputer PC i podtacza-
ne urzadzenie zasilane s3 z réznych faz
sieci energetycznej lub nie ma pewnosci,
ze sa zasilane z tej samej fazy. Problem
Z nawiazaniem transmisji moze rowniez
wystapi¢ w przypadku, gdy oba urzadze-
nia zasilane sq z tej samej fazy, ale styk PE
zasilacza w komputerze PC jest nieuzie-
miony i na jego obudowie oraz stykach
masy w gniazdach panuje potencjat zbli-
zony do potowy napigcia sieci energetycz-
nej wzgledem N (!). Ptynace przewodem
masy prady wyroOwnawcze w najbardziej

korzystnym przypadku moga uniemozli-
wi¢ przeptyw danych. Gdy do transmisji
uzywane sa jedynie linie TX, RX, a pred-
kos$¢ transmisji nie przekracza 19200
bodéw, uzycie scalonych konwerteréw

zapewniajacych izolacje galwaniczna
dla wszystkich linii portu szeregowego
wydaje si¢ zbyt kosztowne. Proponowany
uktad zbudowany jest z tatwo dostgpnych
elementow. Nie ma jednak rézy bez kol-
cow, potaczenie uktadu z komputerem PC
musi by¢ wykonane czterema (zamiast
trzema) przewodami, a predkos¢ trans-
misji ograniczona pasmem przenoszenia
transoptorow.

Jak to dziata?

Na rysunku 1 przedstawiono schemat
ideowy. Za podtaczenie do komputera PC
odpowiada zltacze J2. Standard RS232C
definiuje przedziaty napie¢ dla standw
logicznych na jego liniach. I tak dla linii
danych TX, RX logiczna jedynka (tzw.
Mark) jest wtedy, gdy na linii jest napigcie
z przedziatu —3...—12V. Natomiast logicz-
ne zero (Space), gdy napigcie jest w prze-
dziale +3...+12V. W spoczynku, gdy nie
jest prowadzona transmisja, na obu liniach
panuje stan Mark, czyli logiczna jedynka.
ucc Przedziaty napig¢ na pozostatych
ﬁ liniach interfejsu sa takie same, r6z-
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nig si¢ jedynie nazwa stanow: Off stan
niski (-3...-12V), On dla stanu wysokiego
(+3...+12V). Przedziat napi¢¢ pomiedzy
—3...+3V jest stanem zabronionym dla
odbiornikow. Aby transmisja na liniach
RX, TX byta mozliwa, linia DTR J2 (4)
powinna by¢ (programowo z aplikacji na
komputerze PC) ustawiona w stan wyso-
ki, On, a linia RTS J2 (7) w stan niski,
Off. Takie zasilanie toru nadawczego U2
i toru odbiorczego Ul gwarantuje pozio-
my napi¢¢ na liniach RX, TX zgodne ze
standardem RS232C, zwigkszajac odpor-
no$¢ na przenikanie ewentualnych zakto-
cen. Przy czym nazwy: tor nadawczy, tor
odbiorczy, dotycza kierunku przeptywu
sygnatow ,,widzianych” od strony kom-
putera PC. Potaczenie uktadu z systemem
mikroprocesorowym zapewnia ztacze J1,
do ktorego oprocz podtaczenia masy, linii
TXD i RXD, wymagane jest dolacze-
nie napigcia zasilajacego mikroprocesor.
Tor nadawczy tworza elementy: U2, D2,
R2..R4. W spoczynku, gdy na wyjsciu
TX jest stan MARK (potencjat taki jak
na linii RTS), przez LED U2 prad nie
ptynie i fototranzystor zawarty w U2 jest
zatkany. Na wyjsciu TXD (wejsciu RXD
mikrokontrolera) jest stan H, wymuszo-
ny rezystorem R2. Gdy wyjscie TX jest
w stanie SPACE, prad ptynie przez R3,
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D2 i LED U2. O$wiet- 32
lenie bazy fototranzy-

stora U2 powoduje jego
otwarcie i ,,Sciagnigcie”
wyjécia TXD do masy.
Rola R4 jest zabezpie-
czenie fototranzystora
U2 w przypadku zwarcia
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wyjscia TXD do VCC.
Tor odbiorczy zrealizo- RYyS- 2

wano na elementach U1, D1, R1, RS.
Gdy wejscie RXD (wyjscie TXD mikro-
kontrolera) jest w stanie H, baza foto-
tranzystora Ul jest nieo§wietlona i wej-
scie RX komputera jest polaryzowane
z linii RTS przez RS i panuje na nim
stan Mark. W sytuacji odwrotnej (wej-
Scie RXD w stanie L) o$wietlona baza
fototranzystora w U2 powoduje jego
otwarcie 1 polaryzacjg wejscia RX z linii
DTR przez LED D1. Kierunek przepty-
wu danych sygnalizowany jest swiece-
niem LED D2, gdy komputer wysyla
dane oraz $wieceniem LED DI, gdy
dane odbiera.

Montaz i uruchomienie

Jednowarstwowy obwod drukowany
widoczny jest na rysunku 2. Po spraw-
dzeniu PCB montaz warto rozpocza¢ od
wlutowania zwory. Kolejnos¢ lutowania
pozostatych elementéw jest dowolna. Gdy
nie istnieje potrzeba sygnalizacji Swiet-
Inej prowadzonej transmisji LED DI,

zastapi¢ zworami. Urucho-
mienie sprowadza si¢ do sprawdzenia
poprawnos$ci przestania ciagu bajtow
w obie strony. W tym celu do zlacza
J1 nalezy podiaczy¢ zasilanie +5V(2)
GND(4,6) oraz zewrze¢ ze soba linie
TXD(1) i RXD(3). Przetestowanie prze-
ptywu danych mozna przeprowadzi¢ za
pomoca programu dla konsoli 32-bitowe;j
Test232 (umieszczonego na Elportalu),
ktory nalezy uruchomic¢ z wiersza polecen
(klawisze Windows #+R->cmd) wpisu-
jac: ,, Test232 COMx:DTR”, gdzie ,x”
jest numerem portu szeregowego, do kto-
rego zostal podtaczony interfejs. Czgs$é
parametru ,,:DTR” wymusza stan On na
linii DTR, wymagany do poprawnego
zasilania transoptoréw od strony kompu-
tera PC. Program wykonuje test przesytu
»losowanych” bajtow z zakresu 0...255
dla typowych predkosci transmisji. Aby
wyswietli¢ mozliwe parametry programu,
nalezy go uruchomi¢ bez parametrow.
Wyniki testu sa zapisywane do pliku(éw)
COMx_Test.log w katalogu programu.
Wykonanie testu pozwoli wyznaczy¢

Wykaz elementow

RA. 10002 1/4W
Rl 56002 1/4W
R3,RO....o o 2,2kQ 1/4W
R2. . 4,7k 1/4W
DY LED R 3mm
D2, LED G 3mm
ULLU2. o PC817
JU MLO6V
2 DB9F

maksymalna osiagalng predko$¢ trans-
misji, gdzie nie wystgpuja przektamania
transmitowanych bajtow. Predkos¢ jest
ograniczona pasmem przenoszenia zasto-
sowanych transoptorow.

Innym bardzo pozytecznym zastoso-
waniem programiku Test323 moze by¢
wyznaczenie maksymalnej predkosci
transmisji dla przewodoéw taczacych
z komputerem PC (dtugos¢, ekran, skret-
ka itp.). Potaczenie z mikrokontrolerem
nalezy wykona¢ wedtug rysunku 3. Przy
montazu uktadu w docelowym urzadze-
niu szczegdlna uwage nalezy zwrocic
na odizolowanie ekranu zlacza J2 od
obudowy, gdy jest wykonana z materiatu
przewodzacego.
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