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Niecodzienny minutnik dedykowany

gléwnie graczom oraz kucharzom.

Interesujacy efekt zapewnia wySwiet-

lacz zbudowany z dwéch diodowych
okregow...

Do czego to stuzy?

W artykule przedstawiam minutnik stwo-
rzony z mysla o mtodych graczach kom-
puterowych. Najpierw odliczany jest czas
ustawiony na zewngtrznym pierscieniu
diod, po czym wydawane sa krotkie syg-
naty dzwigkowe, dajace znac, ze zbliza si¢
koniec, a nastgpnie uktad przechodzi do
zliczania czasu ustawionego na wewngtrz-
nym kotku. Dopiero po wygaszeniu
wszystkich diod urzadzenie wydaje dlugie
piski oznaczajace zakonczenie odliczania.
Waloréow estetycznych dopetniaja anima-
cje wyswietlane na diodach i ciekawy
wyglad samego urzadzenia. W praktyce
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ten nietypowy minutnik $wietnie sprawdzi
si¢ takze w kuchni, a to za sprawa wyrdz-
niajacej go wspomnianej funkcji sygnali-
zacji jeszcze podczas odliczania.

Jak to dziata?

Na rysunku 1 ukazany jest schemat ideo-
wy urzadzenia. Konstrukcja oparta jest na
mikrokontrolerze ATmega8L, taktowane-
go rezonatorem kwarcowym o czgstotli-
wosci 8 MHz. 24 diody LED sa utozone
w dwa zestawy, kazdy o wspolnych kato-
dach. Sa one multipleksowane, analo-
gicznie jak w przypadku wyswietlaczy

7-segmentowych. Kazdy taki 12-diodowy
zestaw to jeden pierScien diod: LEDI-
LEDI2 to te o ,,duzym” rozmiarze 1206,
kazda oznacza 5-minutowy odcinek czasu
do odliczenia. Natomiast LED13-LED24
sa gabarytem 0805, tworza wewngtrzny
okrag, a kazda zaswiecona to jedna minu-
ta. Najdluzszy zatem czas, jaki mozemy
ustawic, to 1 godzina 12 minut. Do wcho-
dzenia w interakcj¢ z urzadzeniem stuza
nam dwa przyciski typu microswitch S1
i S2. Brzgezyk z generatorem jest stero-
wany za pomoca tranzystora. Na schema-
cie mozemy takze zobaczy¢ cztery pady,
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przed odwrotng polaryzacja. W obwo-
dzie zasilania sa oczywiscie kondensatory
filtrujace C1-C3. Ja, aby nie kompli-
kowac¢ zbytnio sprawy, przylutowalem
krotki przewod zakonczony wtyczka USB
1 moge zasila¢ model z komputera lub
tadowarek do urzadzen przeno$nych.

Montaz i uruchomienie
Do uktadu zaprojektowana zostata ptytka
ukazana na rysunku 2. Montaz zaczyna-
my od elementdéw SMD — mikrokontrole-
ra (uwaga na zwarcia mi¢dzy ndézkami!),
a po nim rezystorow i kondensatorow.
Nastepnie bierzemy si¢ do diod LED. Ich
kolory mozna dobiera¢ wedtug wlasnego
uznania, osobi$cie odradzam stosowanie
biatych — mnie w ogoéle nie pasowatly do
reszty i zastgpilem je zottymi. W swoim
modelu zastosowalem:
- 5 diod LED SMD 1206 zielonych,
- 4 diody LED SMD 1206 zétte,
- 3 diody LED SMD 1206 niebieskie,
- 2 diody LED SMD 805 niebieskie,
- 5 diod LED SMD 805 zoéttych,
- 5 diod LED SMD 805 czerwonych.
Moj uktad diod mozna zobaczy¢ na
fotografiach. Po dylematach zwiaza-
nych z kolorami lutujemy trzy tranzy-
story Q2-Q4, po czym przechodzimy
na elementy przewlekane. Na pierwszy
ogien ida dwie zworki z drutu, nastgpnie
dwa rezystory i niski rezonator kwar-
do ktorych bedziemy mogli przylutowaé¢ lanie, przewiduje podiaczenie minutnika cowy QIl. Teraz musimy zdecydowac,
przewody do programowania mikrokon- bezposrednio do 5-woltowego zrédla, po ktorej stronie plytki lutowaé przy-
trolera w systemie ISP. Jesli chodzi o zasi-  bez stabilizatora i diody zabezpieczajacej ciski S1 1 S2. W modelu umiescitem je
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po stronie elementow, aby nie
zastania¢ sobie palcem diod
podczas ustawiania. Ostat-
nie elementy to kondensator
elektrolityczny (ustawiamy
g0 poziomo) i buzzer piezo
z generatorem. W modelu
wstawilem buzzer na napig-
cie 9V, poniewaz 5-woltowy
okazatl si¢ zdecydowanie zbyt
hatasliwy jak na minutnik.
Teraz czas na montaz prze-
wodu zasilajacego. Aby uchro-
ni¢ go przed wyrwaniem,
warto przewlec go przez dwa
przeznaczone na to otwory.
Na jego koncu zaczepiamy
jakis wtyk (ja zastosowatem
USB), kilka razy sprawdzajac,
czy nie pomyliliSmy polary-
zacji. Zanim bedziemy mogli
korzysta¢ z urzadzenia, trze-
ba najpierw zaprogramowac
mikrokontroler. Do tego celu
przewidziane zostaly pady,
odpowiednio opisane na foto-

po czym wydawane sa trzy krotkie
piski, a nastgpnie uktad przechodzi
do odliczania czasu ustawionego na
matych diodach. Po skonczeniu z nimi
buzzer zaczyna piszcze¢, na diodach
wyswietla si¢ animacja (inna niz ta
zaraz po wlaczeniu zasilania), do czasu,
az wcisniemy ktorys$ z przyciskéw lub
odczekamy chwile. Wraz z zaprze-
staniem piskow, urzadzenie wroci do
stanu poczatkowego. Proces odliczania
mozemy w dowolnym momencie prze-
rwac, naciskajac S1.

Cho¢ z poczatku minutnik zostat
zaprojektowany jako maszyna wspoma-
gajaca rodzicow w kontroli czasu, jaki
pociechy spedzaja przed komputerem,
to w praktyce $wietnie sprawdza si¢
w kuchni, kiedy, odpowiednio dobie-
rajac ilo§¢ zaswieconych diod na obu
pier$cieniach, mozemy wykorzysta¢
krotkie piski po zliczeniu duzych diod
jako informacjg, ze trzeba np. co$ dodac
podczas gotowania. Poza tym fajnie
wyglada :)

Uwaga: wsrdéd materialow dodatko-

grafii 2. Program
wraz z dokumentacja
plytki jest dostepny
w Elportalu wsréd
materiatéw dodatko-
wych do tego numeru.
Oprocz tego, trzeba
zmieni¢ jedno z usta-
wien fuse—bit, a mia-
nowicie jako zrédto
sygnatu taktujacego |
procesor wybieramy L

wych w Elportalu umiesci-
lem dodatkowy program na
mikrokontroler w archiwum
Minutnik_softl 2min.zip,
ktory rozni si¢ od ,,stan-
dardowego” tym, ze diody
w zewngtrznym okrggu to
2-minutowe odcinki czasu.
Ta wersja programu prawdo-
podobnie okaze si¢ bardziej
praktyczna w kuchni.

oscylator kwarcowy o wyso-
kiej czgstotliwosci.

Przed odlutowaniem prze-
wodow programatora urucha-
miamy urzadzenie i spraw-
dzamy, czy wszystko dzia-
ta. Po wlaczeniu zasilania,
w oczekiwaniu na naci$niecie
ktorego§ z przyciskow, na
diodach powinna wyswietli¢
si¢ animacja. Po zrobieniu
tego zewngtrzny pier§cien
zacznie miga¢. W Elportalu
mozna tez znalez¢ pokazu-
jacy to filmik. Klikajac (lub
przytrzymujac) S2, wybiera-
my liczbg zaswieconych diod
(kazda to S-minutowy odci-
nek czasu). Potwierdzamy za
pomoca S1 i to samo robimy
z wewngetrznym pierscieniem
,,1-minutowych” LED. Pier-
$cienie przestang migac i tym
samym zacznie si¢ odliczanie.
Najpierw wygaszane sa diody
W zewngtrznym pierScieniu,

Michal Pedzimaz
mpedzimaz@gmail.com

Wykaz elementow
R1...... . . 10kQ2 przewlekany
R2-R13................ 4702 SMD 805
R14................. 4,7k przewlekany
R, 4,7kQ SMD 1206
RI6................... 4,7k SMD 603
C1,C2,C4 ............ 100 nF SMD 805
G3L 220uF elektrolityczny 16V
C5C6................. 27 pF SMD 805
02-Q4................ tranzystor BC846
LED1-LED12 .. ... ... dioda LED SMD 805
LED13-LED24 ... .. .. dioda LED SMD 1206
IC1 .. ................ ATmega8L TQFP32
S1,S82. ... microswitch
prostokatny (2-pinowy)
SG1........... buzzer piezo z generatorem
(5V lub 9V dla mniejszego hatasu)
Q.. rezonator kwarcowy 8 MHz niski
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w sieci handlowej AVT jako kil
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