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Do czego to służy?
Prezentowany układ służy do 
bezprzewodowego sterowania 
za pośrednictwem pilota RC5 dowol-
nym urządzeniem podłączonym do wyj-
ścia mocy. Urządzenie pozwala przy 
pierwszym uruchomieniu  i w dowol-
nym momencie pracy na skalibrowanie 
przycisków pilota. Wszystkie ustawie-
nia są zapisywane w nieulotnej pamięci 
EEPROM, dzięki czemu układ przy każ-
dym uruchomieniu pamięta ustawienia. 
Urządzenie może okazać się przydatne 
wszędzie tam, gdzie konieczne jest zdalne 
włączanie i wyłączanie różnych odbior-
ników prądu. Jest szczególnie rekomen-
dowane do sterowania oświetleniem (np. 
jeden sterownik na pokój).

 

Jak to działa?
Schemat ideowy przedstawiono na ry-
sunku 1. Układ scalony U1 to mikro-
kontroler ATtiny85 z rodziny AVR, który 
pracuje na wewnętrznym oscylatorze RC 
o częstotliwości 1MHz. Kondensatory 
C1 oraz C2 fi ltrują napięcie dla mikro-
kontrolera. Rezystor R1 o wartości 10kΩ 
podciąga wyprowadzenie Reset do Vcc, 
aby mikrokontroler nie został zreseto-
wany przez zakłócenia podczas pracy. 
Rezystor R2 ogranicza prąd diody LED 
D1. Przekaźnik jest sterowany kluczem 
tranzystorowym zastosowanym z po-
wodu małej wydajności prądowej portu 
mikrokontrolera. Rezystor R3 ogranicza 

prąd bazy tranzystora, a dioda D2 
zabezpiecza go przed przepięciami, ja-

kie występują podczas wyłączania prze-
kaźnika. Scalony odbiornik podczerwieni 
TSOP31236 wzmacnia i demoduluje falę 
nośną o częstotliwości 36kHz. Rezystor 
R4 oraz kondensator C3 fi ltrują napięcie 
zasilania odbiornika U2, co w konsekwen-
cji przekłada się na zmniejszenie ilości 
zakłóceń, których duże ilości produku-
ją m.in. popularne świetlówki. Standard 

RC5 opiera się na kodowaniu bifazowym, 
zwanym także kodowaniem Manchester. 
Logicznej jedynce odpowiada przejście ze 
stanu niskiego na wysoki, a logicznemu 
zeru przejście z poziomu wysokiego na ni-
ski. Na wyjściu odbiornika podczerwieni 
poziomy logiczne są odwrócone. W każ-
dym bicie czas trwania stanu wysokie-
go i niskiego wynosi 889μs, a więc czas 
jednego bitu wynosi 1,778ms. Rysunek 
2 przedstawia strukturę ramki standardu 
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RC5. Pierwsze dwa bity to bity startu, 
które zawsze przyjmują wartość jeden. 
Trzeci bit to tooglebit, który zmie-
nia wartość na przeciwną po każdym 
wciśnięciu przycisku. Kolejne pięć 
bitów zawiera adres, a ostatnie sześć 
komendę. Program sterujący mikro-
kontrolerem został napisany w śro-
dowisku BASCOM AVR. Na samym 
początku program odczytuje z pamięci 
EEPROM zmienne zawierające kody 
przycisków oraz zmienną Pierwsze_
uruchomienie wspomagającą działanie 
układu po pierwszym uruchomieniu od 
zaprogramowania mikrokontrolera. Je-
śli jej wartość jest różna od 64, program 
przechodzi do podprogramu ustawień. 
Po powrocie z podprogramu zapisywa-
ny jest pierwszy bajt pamięci EEPROM 
wartością 64. Przy kolejnym urucho-
mieniu odczytana wartość będzie równa 
zapisanej wcześniej i program opuści 
ten fragment kodu. Wartość 64 została 
dobrana przypadkowo. Linia sygnało-
wa z demodulatora została podłączona 
do wyprowadzenia INT0, dzięki czemu 
cały fragment dekodowania odebranej 
komendy jest realizowany w przerwaniu. 
Na samym początku zablokowane zosta-
je zewnętrzne przerwanie INT0, aby nie 
zostało wywołane powtórnie do czasu 
przetworzenia odebranej ramki. W kolej-
nym kroku zostaje odczytana cała ramka 
i usunięty togglebit, ponieważ nie jest 
wykorzystywany w programie. W celu 
uniknięcia pomyłek program wyklucza 
wartości 255 oraz 127 dla odebranego 
kolejno adresu i komendy. O odebraniu 
danych świadczy zmienna fl agowa Ode-

brano, która jest ustawiana w przerwa-
niu po poprawnym zdekodowaniu da-
nych. W podprogramie ustawień po ode-
braniu komendy program oczekuje na jej 
powtórne wprowadzenie, a w przypadku 
braku odpowiedzi po 5s traktuje odebra-
ną wcześniej komendę jako zakłócenie 
i czeka na jej powtórne wprowadzenie. 
Takie rozwiązanie eliminuje zakłócenia 
i przypadkowe wciśnięcie przycisku. Po-
została część podprogramu działa analo-
gicznie, z tym że porównuje odebrany 
kod z wcześniejszym, aby nie doszło do 
powtórzeń, a na samym końcu zapisuje 
ustawienia w pamięci EEPROM.

 

Montaż i uruchomienie
Schemat montażowy został przedstawio-
ny na rysunku 3. Kolejność wluto-
wywania elementów nie ma znaczenia, 
ale warto zacząć od najmniejszych aż 
po największe. Podczas montażu należy 
pamiętać, aby wlutować obie zworki. 
Ścieżki pomiędzy złączem śrubowym 
a przekaźnikiem najlepiej pokryć war-
stwą cyny, aby zapewnić lepszą wytrzy-
małość prądową. Pod mikrokontroler 
najlepiej zastosować podstawkę DIP8. 
Aby zaprogramować mikrokontroler, 
należy wgrać plik wsad.hex do pamię-

ci FLASH mikrokontrolera za pomocą 
dowolnego programatora dla mikrokon-
trolerów AVR, na przykład STK200/300 
lub STK500. Fusebitów nie trzeba usta-
wiać, ponieważ układ opiera się na usta-
wieniach fabrycznych. 

Zastosowany przekaźnik NT73-
-2C-S12 w razie potrzeby można zastą-
pić innym, ważne jest, aby miał cewkę 
zasilaną napięciem 5V, te same wypro-
wadzenia oraz wymiary. Po wlutowaniu 
wszystkich elementów i zaprogramo-
waniu mikrokontrolera układ jest goto-
wy do pracy. Powinien być zasilany 
napięciem stałym o wartości 5V. Przy 
pierwszym uruchomieniu po zapro-
gramowaniu mikrokontrolera program 
automatycznie przechodzi do ustawień, 
o czym świadczy migająca dioda LED. 
Aby skalibrować przycisk, należy go 
wcisnąć i po chwili powtórzyć. W przy-
padku, gdy program odczyta poprawnie 
wybrany klawisz, dioda LED zaświeci 
na stałe. Jeśli użytkownik nie wciśnie 
powtórnie przycisku, program rozpo-
cznie proces od początku. Po popraw-
nym potwierdzeniu następuje krótki 
impuls świetlny diody, po czym zaczyna 
ona znowu migać, oczekując na skali-
browanie drugiego przycisku. Pierwszy 
ustawiony przycisk służy do zmiany 
stanu przekaźnika a drugi do wejścia do 
ustawień. Wszystkie ustawienia są zapi-
sywane w nieulotnej pamięci EEPROM, 
dlatego wystarczy jednorazowo doko-
nać kalibracji pilota. Podczas normalnej 
pracy dioda ukazuje stan przekaźnika 
(włączony lub wyłączony w zależności 
od sposobu połączenia urządzenia do 
przekaźnika).

Krzysztof Gońka
krzysztof.gonka@interia.pl

Rys. 3
 

R1 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 10k
R2 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 150
R3 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 3,3k
R4 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 220 
C1 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 100nF
C2 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 10F/16V
C3 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 4,7F/16V
D1 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . dioda LED 5mm
D2 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .1N4148
T1  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .BC557
U1 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . ATtiny85
U2 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .TSOP31236
K1 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . NT73-2C-S12
CON1. . . . . . . . . . . . . . . . . złącze śrubowe ARK500/2
CON2. . . . . . . . . . . . . . . . .złącze śrubowe ARK500/3

Wykaz elementów

Komplet podzespołów z płytką jest do stęp ny
 w sie ci han dlo wej AVT ja ko kit szkol ny AVT-3087.
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