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Do czego to stuzy? * 7
Prezentowany uktad shuzy do
bezprzewodowego sterowania

za posrednictwem pilota RC5 dowol-
nym urzadzeniem podiaczonym do wyj-
Scia mocy. Urzadzenie pozwala przy
pierwszym uruchomieniu i w dowol-
nym momencie pracy na skalibrowanie
przyciskow pilota. Wszystkie ustawie-
nia sa zapisywane w nieulotnej pamigci
EEPROM, dzigki czemu uktad przy kaz-
dym uruchomieniu pamigta ustawienia.
Urzadzenie moze okaza¢ si¢ przydatne
wszedzie tam, gdzie konieczne jest zdalne
wlaczanie 1 wylaczanie réznych odbior-
nikéw pradu. Jest szczegdlnie rekomen-
dowane do sterowania o$wietleniem (np.
jeden sterownik na pokdj).

Jak to dziata?

Schemat ideowy przedstawiono na ry-
sunku 1. Uktad scalony Ul to mikro-
kontroler ATtiny85 z rodziny AVR, ktory
pracuje na wewngtrznym oscylatorze RC
o czestotliwosci 1MHz. Kondensatory
C1 oraz C2 filtruja napigcie dla mikro-
kontrolera. Rezystor R1 o warto$ci 10kQ
podciaga wyprowadzenie Reset do Vcc,
aby mikrokontroler nie zostal zreseto-
wany przez zaklocenia podczas pracy.
Rezystor R2 ogranicza prad diody LED
DI1. Przekaznik jest sterowany kluczem
tranzystorowym zastosowanym 2z po-
wodu matej wydajnosci pradowej portu
mikrokontrolera. Rezystor R3 ogranicza

.~ prad bazy tranzystora, a dioda D2

zabezpiecza go przed przepigciami, ja-
kie wystepuja podczas wytaczania prze-
kaznika. Scalony odbiornik podczerwieni
TSOP31236 wzmacnia i demoduluje falg
nos$na o czgstotliwosci 36kHz. Rezystor
R4 oraz kondensator C3 filtruja napigcie
zasilania odbiornika U2, co w konsekwen-
cji przeklada si¢ na zmniejszenie iloSci
zaklocen, ktorych duze ilosci produku-
ja m.in. popularne $wietlowki. Standard

Ul ATtiny85

VCC PB5/RESET/ADCO

& PB1/MISO PB3/ADC3

PB4/ADC2 PBO/MOSI

RCS5 opiera si¢ na kodowaniu bifazowym,
zwanym takze kodowaniem Manchester.
Logicznej jedynce odpowiada przejscie ze
stanu niskiego na wysoki, a logicznemu
zeru przejécie z poziomu wysokiego na ni-
ski. Na wyjsciu odbiornika podczerwieni
poziomy logiczne sa odwrocone. W kaz-
dym bicie czas trwania stanu wysokie-
go 1 niskiego wynosi 889us, a wigc czas
jednego bitu wynosi 1,778ms. Rysunek
2 przedstawia struktur¢ ramki standardu

GND PB2/SCK/ADC1
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RCS5. Pierwsze dwa bity to bity startu,

ktore zawsze przyjmuja warto$¢ jeden.

Trzeci bit to tooglebit, ktory zmie-

nia warto$¢ na przeciwna po kazdym

wecisnigeiu przycisku. Kolejne pigc

bitow zawiera adres, a ostatnie sze$¢

komendg. Program sterujacy mikro-

kontrolerem zostat napisany w $ro-

dowisku BASCOM AVR. Na samym
poczatku program odczytuje z pamigci
EEPROM zmienne zawierajace kody
przyciskow oraz zmienna Pierwsze
uruchomienie wspomagajaca dziatanie
uktadu po pierwszym uruchomieniu od
zaprogramowania mikrokontrolera. Je-
$li jej wartosc¢ jest rozna od 64, program
przechodzi do podprogramu ustawien.
Po powrocie z podprogramu zapisywa-
ny jest pierwszy bajt pamigci EEPROM
warto$cia 64. Przy kolejnym urucho-
mieniu odczytana warto$¢ bedzie rowna
zapisanej wczesniej 1 program opusci
ten fragment kodu. Warto$¢ 64 zostata
dobrana przypadkowo. Linia sygnato-
wa z demodulatora zostata podtaczona
do wyprowadzenia INTO, dzigki czemu
caly fragment dekodowania odebranej
komendy jest realizowany w przerwaniu.
Na samym poczatku zablokowane zosta-
je zewnetrzne przerwanie INTO, aby nie
zostalo wywotane powtérnie do czasu
przetworzenia odebranej ramki. W kolej-
nym kroku zostaje odczytana cata ramka
i usunigty togglebit, poniewaz nie jest
wykorzystywany w programie. W celu
uniknigcia pomytek program wyklucza
wartosci 255 oraz 127 dla odebranego
kolejno adresu i komendy. O odebraniu
danych swiadczy zmienna flagowa Ode-

Zasilacz laboratoryjny

« regulacja napigcia w zakresie: 0 + 30V
» regulacja pradu w zakresie: 0 + 5A

Rys. 3

brano, ktora jest ustawiana w przerwa-
niu po poprawnym zdekodowaniu da-
nych. W podprogramie ustawien po ode-
braniu komendy program oczekuje na jej
powtdérne wprowadzenie, a w przypadku
braku odpowiedzi po 5s traktuje odebra-
na wezesniej komendg jako zakldcenie
1 czeka na jej powtdérne wprowadzenie.
Takie rozwiazanie eliminuje zakldcenia
1 przypadkowe wcisnigceie przycisku. Po-
zostala czg$¢ podprogramu dziata analo-
gicznie, z tym ze poréwnuje odebrany
kod z wczeséniejszym, aby nie doszto do
powtdrzen, a na samym koncu zapisuje
ustawienia w pamigci EEPROM.

Montaz i uruchomienie

Schemat montazowy zostat przedstawio-
ny na rysunku 3. Kolejno$¢ wluto-
wywania elementéw nie ma znaczenia,
ale warto zacza¢ od najmniejszych az
po najwigksze. Podczas montazu nalezy
pamigta¢, aby wlutowaé obie zworki.
Sciezki pomiedzy zlaczem $rubowym
a przekaznikiem najlepiej pokry¢ war-
stwa cyny, aby zapewnic¢ lepsza wytrzy-
mato$¢ pradowa. Pod mikrokontroler
najlepiej zastosowac podstawke DIPS.
Aby zaprogramowa¢ mikrokontroler,
nalezy wgraé¢ plik wsad.hex do pamig-

« wysoka dokladnosc i rozdzielczos¢ pomiaru na poziomie 10mV / 1mA
« praca w trybie CV (state napiecie wyjsciowe) lub CC (staty prad obciazenia)
« zabezpieczenie przed zwarciem i przeciazeniem

« cyfrowe wyswietlacze LED
« niski poziom szumow
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Wykaz elementow

R 10kQ
R2. . 150Q
RS 3,3kQ
R4 2200
Gl 100nF
C2. 10uF/16V
C3. 4,7uF/16V
DYl dioda LED 5mm
D2. . 1N4148
Tl BC557
Ul ATtiny85
U2, TSOP31236
Kio NT73-2C-S12
CONT................. z7facze Srubowe ARK500/2
CON2................ .ztacze Srubowe ARK500/3

Komp!
w sieci handlowej AVT jako ki

ci FLASH mikrokontrolera za pomoca
dowolnego programatora dla mikrokon-
trolerow AVR, na przyktad STK200/300
lub STKS500. Fusebitéw nie trzeba usta-
wiac¢, poniewaz uktad opiera si¢ na usta-
wieniach fabrycznych.

Zastosowany przekaznik NT73-
-2C-S12 w razie potrzeby mozna zasta-
pi¢ innym, wazne jest, aby mial cewke
zasilang napigciem S5V, te same wypro-
wadzenia oraz wymiary. Po wlutowaniu
wszystkich elementéw 1 zaprogramo-
waniu mikrokontrolera uktad jest goto-
wy do pracy. Powinien by¢ zasilany
napigciem statym o warto$ci SV. Przy
pierwszym uruchomieniu po zapro-
gramowaniu mikrokontrolera program
automatycznie przechodzi do ustawien,
o czym s$wiadczy migajaca dioda LED.
Aby skalibrowa¢ przycisk, nalezy go
wcisnaé i po chwili powtdrzy¢. W przy-
padku, gdy program odczyta poprawnie
wybrany klawisz, dioda LED zaswieci
na state. Jesli uzytkownik nie wecisnie
powtdrnie przycisku, program rozpo-
cznie proces od poczatku. Po popraw-
nym potwierdzeniu nastgpuje krotki
impuls $wietlny diody, po czym zaczyna
ona znowu migac, oczekujac na skali-
browanie drugiego przycisku. Pierwszy
ustawiony przycisk shuzy do zmiany
stanu przekaznika a drugi do wejscia do
ustawien. Wszystkie ustawienia sa zapi-
sywane w nieulotnej pamigci EEPROM,
dlatego wystarczy jednorazowo doko-
nac¢ kalibracji pilota. Podczas normalnej
pracy dioda ukazuje stan przekaznika
(wlaczony lub wytaczony w zaleznosci
od sposobu potaczenia urzadzenia do
przekaznika).
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