Do czego to stuzy?
Obecnie przetwornice impulsowe stoso-
wane sa prawie wszedzie i bardzo czgsto
zastepuja klasyczne stabilizatory liniowe,
na ktorych przy duzych pradach wydziela
si¢ znaczna moc strat. Opisywany tutaj
uktad jest prosta przetwornica Step-Down
obnizajaca napigcie z 12V na 5V.

Wersja pierwsza wykorzystuje popularny
i tani uktad MC34063. W wersji drugiej
jako kontroler pracuje bardziej rozbudo-
wany LM2576T, pozwalajacy na uzyskanie
znacznie wigkszej wydajnosci pradowej,
nawet do 3A. Urzadzenie w obu wersjach
przystosowane jest do pracy z samochodo-
wa instalacja 12V i moze by¢ uzywane do
tadowania/zasilania GPSu badz telefonow
wyposazonych w gniazdo USB. W stanie
spoczynku uktad jest catkowicie odtaczo-
ny od zasilania i podczas normalnej pracy
wylacza si¢ natychmiast po zaniku pradu
pobieranego z jego wyjscia (np. odpig-
cie wtyczki USB). Uruchomienie ukfadu

nastgpuje przez przycisk chwilowy i jesli
na wyjscie nie zostat uprzednio podtaczony
odbiornik, to przetwornica sama si¢ wyla-
czy. Dwie wersje uktadu pozwalaja zmniej-
szy¢ koszty, gdy nie jest wymagana duza
wydajnos¢ pradowa — LM2576T jest kilku-
krotnie drozszy od popularnego MC34063.

Jak to dziata?

Na wstgpie warto przyblizy¢ sam uktad
MC34063, ktory jest monolitycznym ukta-
dem kontrolera, zawierajacym najwaz-
niejsze podzespoly potrzebne do budo-
wy przetwornic DC-DC. Uktad zawiera
wewngtrzne, kompensowane termicznie,
zrodlo napigcia referencyjnego, kompara-
tor i oscylator o regulowanym wypeknie-
niu. Ponadto MC34063 zawiera obwody
ograniczenia pradowego oraz wewngtrzny
klucz mogacy pracowaé¢ z pradami do
1,5A. Do wykonania przetwornicy wyma-
gany jest jedynie dlawik, dioda, kilka
rezystorow i kondensatorow.

Rys. 1. Schemat ideowy przetwornicy - wersja MC34063
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W drugiej wersji pracuje LM2576T,
ktory zapewnia znakomita alternatywe dla
typowych 3-koncowkowych stabilizato-
row liniowych, oferujac bardzo wysoka
sprawno$¢ i pozwalajac na redukcj¢ mocy
strat. Bardzo duza zaletq uktadu LM2576T
jest mozliwo$¢ wylaczenia i przejscia
w tryb standby, gdzie typowo pobierany
jest prad rzedu 50uA. Funkcjonalnosé
ta co prawda nie jest wykorzystywana
w opisywanym ukladzie przetwornicy,
ale warto o niej pamigta¢ na przysztosc.
Kostka LM2576T zawiera w swojej struk-
turze wszystkie potrzebne komponenty
do realizacji przetwornicy (podobnie jak
MC34063), z tym ze wewngtrzny 0scy-
lator pracuje na ustalonej czgstotliwosci
52kHz. Wewnatrz struktury scalonej zin-
tegrowany jest takze klucz tranzystorowy
mogacy pracowac z pradem do 3A, a cala
przetwornica wymaga podtaczenia tylko
dtawika i diody.

Na rysunku 1 przedstawiony jest kom-
pletny schemat ideowy pierwszej wersji
przetwornicy. Sercem uktadu jest wspo-
mniany weze$niej uktad Ul (MC34063)
oraz dtawik L1 (100uH) i dioda DI
(IN5819). Dioda odgrywa tutaj bardzo
wazna rolg, gdyz dzigki niej mozliwe jest
zamknigcie obwodu dla pradu dtawika L1
po rozwarciu klucza wyjsciowego w ukta-
dzie Ul. Kondensator C3 (470pF) ustala
czestotliwo$¢ pracy wewngtrznego oscy-
latora Ul. Dla pojemnosci 470pF bedzie
to okoto 50kHz. Rezystor R1 (0,33Q)
odpowiada za ograniczenie pradowe
przetwornicy i przez niego przeptywa
caly prad trafiajacy dalej na dtawik L1.
Ograniczenie pradowe ustawione jest na
okoto 1,1A i taki prad powinien popty-
na¢ w przypadku zwarcia. Kondensator
C1 (100uF) filtruje napigcie zasilania.
Filtr wyjéciowy stanowi kondensator C4
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(470uF), a dioda Zenera
D4 (5,1V) o mocy 1,3W
moze zabezpieczy¢ uktad
przed ewentualnym chwi-
lowym wzrostem napigcia
zasilania. Bardzo waznym
elementem jest dzielnik
napigcia R10 (1,2kQ), R11
(3,6kQ), gdyz odpowiada
za warto$¢ napigcia wyj-
Sciowego. Stopien podzia-
hu jest tak dobrany, aby
przy napigciu wyjsciowym
5V, na wejsciu kompara-
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storze pomiarowym R14
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woduje juz wysterowanie
tranzystora T4 i podtrzy-
manie pracy przetworni-
cy. Zatem do podtrzyma-
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Wewngtrzny kompara-

tor uktadu MC34063 tak Rys. 2. Schemat ideowy przetwornicy - wersja LM2576T

nia dzialania przetwor-
nicy wystarczy pobor
pradu rzedu 25-30mA.
Dwukolorowa dioda D2
(lub dwie diody) pehi
funkcj¢ kontrolki zasila-
nia i dodatkowo stanowi

steruje  wypelnieniem
przebiegu kluczujacym tranzystor wej-
$ciowy, aby napigcie na wyjsciu osiagngto
odpowiednia warto$¢, wyznaczong przez
dzielnik. Wypelnienie zmienia si¢ takze
przy zmianach pradu pobieranego przez
odbiornik dotaczony do wyjécia prze-
twornicy.

W drugiej wersji, wedlug rysunku 2,
sercem uktadu jest LM2576T oraz dia-
wik L1 (100uH) i dioda D1 (1N5822).
Dziatanie jest analogiczne jak w wer-
sji pierwszej. Uktad nie zawiera elemen-
tow odpowiedzialnych za czgstotliwosé

a tranzystor T4 (2N7000) podtrzymuje stan
niski na bazie T1. Rezystor R4 ogranicza
tutaj prad bazy tranzystora T1. Do kontroli
pradu pobieranego z obciazenia uzywany
jest wzmacniacz operacyjny U2, z ktorego
wykorzystywana jest tylko jedna potowka.
Pracuje on w konfiguracji niecodwracajacej
ze wzmocnieniem réownym 1000, ustalo-
nym przez rezystory R12 (100kQ) i R13
(100€2). Kondensator C2 (100nF) filtruje
napigcie zasilania wzmacniacza. Do ste-
rowania tranzysto-
rem T4 stosowany

pracy przetwornicy,
gdyz jak juz wczesniej
wspomniano, jest ona
ustalona na wartos¢
52kHz. Bardzo waz-
nym elementem jest
tutaj takze dzielnik
napigcia R10 (1,2k),
R11 (3,6kQ), gdyz
odpowiada za warto$¢
napigcia wyjsciowego.

Duza zaleta opisy-
wanego uktadu w obu

wersjach jest mozli-
wos$¢ automatycznego
wylaczenia  zasila-

Rys. 3. Schemat montazowy
przetwornicy - wersja MC34063

nia po zaniku pradu
pobieranego z prze-

Rys. 4. Schemat montazowy
przetwornicy - wersja LM2576T

twornicy. Odpowia-
da za to tranzystor T1
(BD140) oraz rezystory
R6 (10kQ) i R4 (1kQ).
W stanie wylaczenia
rezystor R6 zapew-
nia poprawne odcig-
cie tranzystora TI.
Uruchomienie uktadu
odbywa si¢ przez chwi-
lowe zwarcie przyci-
sku S1. Przetwornica

zostaje uruchomiona,

czg$¢ prostego obwodu
testowego. Przed podiaczeniem odbiornika
mozna sprawdzi¢, czy napigcie wyjsciowe
jest prawidtowe, a doktadnie czy przypad-
kiem przetwornica si¢ nie uszkodzita i na
wyjscie przez uszkodzony klucz przedo-
staje si¢ napigcie wejsciowe. Mogloby to
doprowadzi¢ do uszkodzenia dotaczonego
odbiornika. Gdy napigcie na wyjsciu jest
za wysokie, przewodzi dioda Zenera D3
(5,1V), a na rezystorze R8 (2,2kQ) odktada
si¢ napigcie, wystarczajace do otwarcia
tranzystora T3 (2N7000).
T2 natychmiast zostanie
zatkany 1 zaswieci czerwona
dioda LED. Prad diod ogra-
niczony jest przez rezystory
R2 (560Q) i R3 (1kQ). Pod-
czas normalnej pracy tran-
zystor T2 przewodzi (dzigki
RS =47kQ) i §wieci zielona
dioda LED.

Montaz

i uruchomienie
Schemat montazowy pierw-
szej wersji uktadu przedsta-
wiony zostat na rysunku 3,
natomiast uktad w wersji
drugiej mozna zmontowaé
w oparciu o rysunek 4.
Montaz przetwornic nie
jest skomplikowany, catos$¢
zmiescila si¢ na jednostron-
nych ptytkach drukowa-
nych. Na ptytkach nie ma
zadnej zworki, a elementy
przewlekane zastosowa-
ne w projekcie pozwola
na wykonanie tego uktadu
nawet przez osoby mniej
i doswiadczone.
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Lutowanie nalezy rozpocza¢ od elemen-
tdw najmniejszych — rezystoréw, potem
diody, tranzystory, a konczac na konden-
satorach i zlaczach. Pod uklady scalone
w tym wypadku nie nalezy stosowac
podstawek, szczegolnie jesli uktad ma
pracowa¢ w samochodzie, zgodnie z pier-
wotnym zatozeniem. Zamiast diody D2
iprzycisku S1 dobrze jest wlutowac gniaz-
da GW (goldpin z prowadzeniem) podob-
nie jak pod ztacze wejsciowe GP1 i ztacze
wyjsciowe GP2. Utatwi to montaz urza-
dzenia w samochodzie. Gdyby uktad miat
pracowac ciagle w trudnych warunkach,
bez przeptywu powietrza, warto przykre-
ci¢ niewielki radiator (kawatek blaszki) do
tranzystora T1. W drugiej wersji uktadu,
radiatora moze takze wymagaé uktad Ul.
Jak juz wczesniej wspomniano, uktad
ma funkcj¢ automatycznego wylaczania.
Mozna jednak w bardzo prosty spo-
sob z niej zrezygnowac, gdyby okazata
si¢ niepotrzebna. Rezystor R14 nale-
zy wtedy zastapi¢ zworka, a wzmac-
niacz operacyjny U2 i elementy z nim
wspotpracujace nie beda potrzebne. Nie
nalezy tez montowaé tranzystora T4.
Zamiast przycisku chwilowego mozna

Wykaz elementéw
Elementy wspoélne obu wersji:

R14. 0,20/5W
RI0. ... 1,2kQ
R3RA ... 1kQ
I 3,6kQ
R6R7,RI. ... ..o 10kQ
R . 2,2kQ2
R 47k
R13. 100Q2
RI2. 100kQ
R . 560Q
C2 . 100nF
o 100uF
Ch. 470uF
Ll 100uH
D3, dioda Zenera 5,1V
D4 ... dioda Zenera 5,1V (1,3W)

D2, Dioda LED (2 kolory)
Tl BD140
T203T4 oo MOSFET 2N7000
U2, LM358
Fo 1A bezpiecznik + gniazdo
ST przycisk chwilowy (zwierny)
GP1,GP2........... zi3cze proste GW-02S (2 piny)
Wykaz elementow (wersja 1):

Rl 0,330
G 470pF
Dl 1N5819
Ul MC34063
Wykaz elementow (wersja 2):

Dl 1N5822
Ul LM2576T-ADJ

w sieci
AVT3086/1 Przetwornica
AVT3086/2 Przetwornica 12V - 5V z L

zastosowa¢ dowolny przelacz-
nik matej mocy, co pozwoli
wygodnie wlaczy¢ przetworni-
c¢. W przypadku gdy uktad ma
pracowac w trybie ciagltym, nie
nalezy montowa¢ takze tran-
zystora T1, a jedynie potaczy¢
jego emiter z kolektorem za
pomoca zworki. Gdyby uktad

miat pracowa¢ z pradami
wigkszymi od 1A w roli
T1, warto zastosowaé jakis
mocniejszy tranzystor, naj-
lepiej w ukladzie Darlingto-
na: TIP126 lub BD650.
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