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Urzadzenie sluzace do odliczania za-
danego czasu, niezbedne w kazdym
domu. Prosta obsluga oraz niewielkie
wymiary ukladu to cechy sprzyjajace
ulatwianiu nam codziennego zycia.

Do czego stuzy minutnik, kazdy wie.
Zapewne najczesciej stosuje sig takie
urzadzenie w kuchni. Po co wiec nam
takie urzadzenie, skoro ma je nie-
mal kazdy telefon komérkowy? Ano,
w praktyce wyglada to tak, ze zosta-
wiajac positek na gazie, nie chce nam

za mato uniwersalnych wyprowadzen, co
réwniez komplikowatoby uktad.

Do mikrokontrolera dotaczone sa
wszystkie elementy zewngtrzne: wyswiet-
lacze 7-segmentowe LED, przyciski, buz-
zer piezo oraz rezonator kwarcowy 8 MHz
wraz z odpowiednimi kondensatorami.

Urzadzenie zbudowane jest z dwoch
ptytek drukowanych, stad tez widoczne
na schemacie dwa 17-pinowe ztacza. Na
pierwszej plytce znajduje si¢ mikrokontro-
ler, buzzer, kondensatory filtrujace zasila-
nie oraz wylacznik. Druga ptytka zawiera

ich baz. Dodatkowo, mamy mozliwos¢
sterowania kropka drugiego wyswietla-
cza. Tak wigc jest to prosty uktad, gdzie
caty hardware ogranicza si¢ do podtacze-
nia ,,wszystkiego” do mikrokontrolera,
a reszt¢ zatatwimy odpowiednim opro-
gramowaniem. Widoczna na schemacie
chaotyczno$¢ potaczen jest spowodowana
checia zaprojektowania jak najmniejszych
ptytek drukowanych, tak wigc musiatem
skupi¢ si¢ na optymalnych potaczeniach
w edytorze plytek, nie schematdéw. Dopie-
ro odpowiednio napisany program pozwo-
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lit naprawi¢ komplikacje. Calo$¢ zasilana
jest z dwoch baterii AAA, a koszyk do ich
montazu jest czescia catosci.

Montaz i uruchomienie
Jak wida¢ na fotografii tytulowej, minut-
nik jest zmontowany w niecodzienny
sposob. Ale po kolei: najpierw nalezy
wykonaé¢ ptytki drukowane, takie, jak
te na rysunku 2. Wykonanie w domu
ptytki pod wyswietlacze i przyciski moze
by¢ trudne dla poczatkujacych, poniewaz
wystepuja tam $ciezki o szerokosci 10
milséw (ok. 0,25 mm)! Jest to zwiazane
z zastosowaniem matych wyswietlaczy,
o wysokosci cyfry zaledwie 7 mm (po
prostu chciatem je jako$ wykorzysta¢ ©).
Plytka pod mikrokontroler jest juz tatwiej-
sza do wykonania, bowiem tutaj $ciezki
nie sa wezsze niz 16 milsow. Obie te
ptytki wykonatem metoda termotransferu
z uzyciem papieru kredowego i wyszty
mi bezbtednie za pierwszym podejsciem.
Najpierw montujemy elementy SMD,
poczawszy od mikrokontrolera ATme-
ga8L. Najlepiej przeprowadzi¢ ten proces
z uzyciem grota minifala oraz topnika
do lutowania SMD (ja uzylem RF800).
Po przylutowaniu ATmegi doktadnie
sprawdzamy miernikiem, czy nie powsta-
ty zwarcia migdzy jej wyprowadzeniami
— bardzo czgsto nie wida¢ ich golym
okiem! Jesli wykryliSmy jakie§ zwarcie,
doktadamy w to miejsce topnika i Scia-
gamy nadmiar cyny. Teraz mozemy juz
wroci¢ do standardowego, stozkowego
grota 1 przylutowac pozostate elementy.
Zabieramy si¢ do kondensatoréw (oprocz
C1!) i rezystorow SMD, nastgpnie tran-
zystorow, pozniej elementéw przewleka-
nych: zwor z drutu, rezonatora kwarcowe-
20, buzzera piezo z generatorem, matego
przetacznika suwakowego, kondensatora
elektrolitycznego, wyswietlacza 7-seg.
i przyciskow microswitch. Wchodzac
z lutownica w montaz elementéw migdzy
10-milsowymi $ciezkami, musimy zacho-
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wac ostrozno$¢ i spokoj, aby ich niechca-

cy nie uszkodzi¢. Listwy Goldpin tacza-

cej obie plytki jeszcze nie montujemy.
Teraz mozemy zaprogramowad

" mikrokontroler. W tym celu przyluto-

wujemy przewody programowania do
trzech odpowiednich pol lutowniczych
pod ztacze JP2 (MOSI. MISO, SCK) na
plytce procesora — mozna je tatwo zna-
lez¢. Przewod RST lutujemy tymczasowo

| do $ciezki migdzy R1 a Cl (specjalnie

zostala pogrubiona), a masg¢ i zasilanie

do duzych pol PADI1 oraz PAD2. Pamig-

tajmy, aby ustawit wylacznik na pozycje

»wlacz”. Nalezy wgra¢ na poktad mikro-

kontrolera program (mozemy go $ciagnac

z Elportalu), a takze przestawic¢ fusebit
CKSEL na pracg z zewngtrznym rezona-
torem o duzej czgstotliwosci.

Po zakonczenia zaprogramowania usu-
wamy przewody, lutujemy zalegty konden-
sator C1 i przygotowuje si¢ do potaczenia
plytek ze soba. W tym celu odlamujemy
17-pinowa listwe katowych goldpinéw
meskich. Nastepnie czarny plastikowy
uchwyt trzymajacy preciki $ciagamy do
oporu do miejsca zagigcia tych zlotych

krecamy koszyk dwoch baterii AAA do
ptytki za pomoca krotkich (1 cm) §rub M3
ze stozkowym grotem. Prawdopodobnie
trzeba bedzie podrasowaé nieco koszyk,
aby leb S$ruby nie umozliwial wlozenia
baterii — to tylko kwestia wyzlobienia
wglebienia duzym wierttem w otworach
na $ruby. Przykrecamy koszyk do plytki
procesora (ktora zostata specjalnie pod
rozmiar koszyka zaprojektowana) i lutuje-
my druciki do wyprowadzen tego koszka.

Urzadzenie jest gotowe. Nie wymaga
zadnego uruchamiania — po prostu wia-
czamy zasilanie i zaczynamy testowa-
nie uktadu. Najpierw ustawiamy minuty
(co podpowiadaja nam migajace dwie
pierwsze cyfry) za pomocg matych przy-
ciskow, potem Srodkowym przechodzimy
do zadania w analogiczny sposob sekund,
po czym znéw wciskamy srodkowy. Teraz
urzadzenie zaczyna odlicza¢ czas. Srod-
kowym przyciskiem mozemy ten proces
przerwac, znéow przechodzac do ustawia-
nia. Dolnym przyciskiem mozemy zgasié
wyswietlacze, zostawiajac wtaczona jedy-
nie kropke (w celu oszczedzania energii).
Wiqczyc je z powrotem mozemy gornym

drucikow, 1 wktadamy je na chwilg
do ptytki procesora i wymierzamy,
o ile nalezy je skroci¢, aby daty
si¢ solidnie przylutowaé, ale tez
nie odstawaly za bardzo. Skrocié
mozemy obcazkami, a potem ostre
krawedzie i nierdwnosci zlikwido-
wac wiertarka z zatozona Sciernica
stozkowa. Nalezy bezwzglednie
wyposazy¢ si¢ w okulary robocze,

Iub srodkowym. Po odliczeniu
czasu, na wysSwietlaczu zaczna
migac cztery zera i ustyszymy
przerywany sygnal buzzera —
do czasu, az wcisniemy dowol-
ny microswitch lub odetniemy
zasilanie przelacznikiem.

Michal Pedzimaz
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mnie, podczas szlifowania, trafit
maly odtamek metalu w oko — nieprzyjem-
ne doswiadczenie. Na szczgscie nic ztego
si¢ nie stato.

O mniej wigeej tyle samo skracamy
druga strong goldpinow i szlifujemy kra-
wedzie. Mozemy przylutowaé do ptytki
procesora goldpiny. Teraz zabieramy si¢
do ptytki wyswietlaczy. Goldpiny przy-
mocujemy od strony druku, co nieco
utrudni lutowanie. Najpierw ,,nabijamy”
ptytke na preciki tak, aby zatrzymaty sig
one po dojéciu do drugiej strony ptytki,
nast¢pnie odchylamy ptytke o maksymal-
ny kat tak, jak na fotografiach modelu,
a nastgpnie lutujemy dwa skrajne piny
i jeden $rodkowy. Potem zabieramy si¢ do
pozostatych. Trzeba bedzie zuzy¢ nieco
wigcej cyny niz zwykle. Uwazamy na
zwarcia, zimne luty i na to, aby cyna
rozptynegta si¢ wokot catego drucika,
a nie zatoczyta tylko poétkola. Pozostato
nam jeszcze przylutowaé dwa druciki
do duzych padéw PADI oraz PAD2, do
ktérych doprowadzone zostanie zasilanie.
Myjemy doktadnie plytki ze szpetnych
resztek topnika np. spirytusem i przy-

Wykaz elementéow
Rezystory
RT.. o 10kQ SMD 1206
R2—R9..................... 100©2 SMD 0805
RIO-R14................... 4,7k SMD 1206
R15......... 0 SMD 1206 (Zwora) — nie ma na
schemacie
Kondensatory
Clo 100nF SMD 1206
C2. o 100nF SMD 0805
C3-C4...................... 27pF SMD 0805
Co i 100uF/16V elektrolityczny
Potprzewodniki
Q=05 ... BC846 lub podobny
IC1 .. ATmega8L
Inne
Q6.............. Rezonator kwarcowy 8 MHz niski
SG1.............. Buzzer piezo z generatorem 3V
11 Microswitch waski
S2. Microswitch standardowy
SA. Przefacznik suwakowy maty
DIS1-DIS4. . . .Wyswietlacz 7-seg czerwony 7mm WA
Koszyk baterii 2xAAA
Listwa goldpin 17-pin meski katowy
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