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Artykul opisuje uklad i zasady realiza-

cji urzadzen USB typu HID, ktérych

wspélpraca z komputerem nie wyma-
ga instalacji Zadnych sterownikow.

Do czego to stuzy?

Czy nie zamarzylo ci sig, aby usias¢ w fo-
telu, obejrzeé¢ film lub postucha¢ muzyki,
a przy tym nie wstawac, by zmieni¢ glos-
no$¢ lub utwor? Z pewnoscig tak — wystar-
czy do tego pilot. Jezeli jednak w roli od-
twarzacza wykorzystujemy komputer, jest
pewien problem z pilotem. Oprocz pilota,
potrzebny jest jaki$ odbiornik - przystaw-
ka do komputera.

Na rynku jest cata masa firmowych pilo-
tow oraz przystawek do pilotow od sprzetu
RTYV, ale trudno znalez¢ przystawke, ktora
realizowalaby przynajmniej podstawowe
funkcje, jak zmiana glosnosci czy utworu.

A moze ja zrobi¢ samemu? Na pierw-
szy rzut oka wyglada to na karkotomne
przedsigwzigcie z uwagi na koniecznos¢
wykorzystata tacza USB, bowiem wtedy
w komputerze potrzebne sa odpowiednie
sterowniki. Z pewnoscia zniechgca, licza-
ca az 650 stron, specyfikacja USB2.0, do-
stepna na Www.usb.org. Jednak czy aby na
pewno jest to niewykonalne dla zwyktego
uzytkownika lutownicy?

Nie taki diabet straszny!

Po pierwsze, do wykonania odbiornika
- przystawki USB mozna wykorzysta¢ mi-
krokontroler AVR firmy ATMEL i biblio-
teke V-USB:
www.obdev.at/products/vusb/index.html
A co ze sterownikami dla komputera?

Zapewne zauwazyle$, ze przy podla-
czaniu pewnych urzadzen do portu USB,
po chwili system informuje o prawidto-
wym ich funkcjonowaniu. Tak! Niektore
sterowniki sa juz zainstalowane w kom-
puterze. W kazdej wersji Windows (od
wersji WIN98) oraz Linux czy Mac
standardowo obstugiwane sa urzadzenia
USB typu HID, czyli urzadzenia obstu-
giwane przez cztowieka: klawiatury,
myszki, dzojstiki, itd.

Mamy wigc pilot (pracujacy w kodzie
RC-5) i aby sterowac¢ komputerem, budu-
jemy przystawke USB z procesorem AVR.
Nasza przystawka bedzie si¢ przedstawiaé
komputerowi jako urzadzenie HID, jako
klawiatura multimedialna, ktéra przeciez
ma przyciski do sterowania multimediami.
Odpadnie pisanie sterownikow na dany
komputer czy system operacyjny, a piszac
program dla procesora przystawki, wyko-
rzystamy gotowaq bibliotekg¢ V-USB oraz
inne stuzace do dekodowania sygnalow

pilota. Spra-
Rys.- 1 \a jest w za-
sadzie prosta,

trzeba tylko na-
pisa¢ program
w jezyku C.
Jezyk ten jest
uznawany  za
trudny, jednak
jezeli ja, jako
raczej poczat-
kujacy w tym
jezyku, podo-
falem zadaniu,
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Jak to dziata?

Na rysunku 1 widzimy schemat naszej
przystawki do komputera. Sercem uktadu
jest popularny mikrokontroler AVR AT-
mega8, taktowany rezonatorem X. Diody
D1, D2 oraz rezystory R1, R2 dopasowuja
poziomy napig¢é do standardu portu USB,
a R3 informuje kontroler, ze ma do czynie-
nia z urzadzeniem low speed. C4 filtruje
napigcie gtéwne, natomiast R4 wraz z C3
napigcie zasilajace odbiornik podczerwie-
ni. Dioda LED informuje o poprawnym
odebraniu kodu z pilota. Przycisk BOOT
shuzy do uruchomienia bootloadera.

Kluczowa sprawa jest napisanie pro-
gramu dla procesora AVR, ktory zajmie
si¢: komunikacja przez USB, odbiorem
sygnalow w podczerwieni oraz symulo-
waniem urzadzen HID.

Aby cokolwiek wgra¢ do pamigci mi-
krokontrolera, nalezy napisaé program
i skompilowa¢ wsad. Mozna to zrobi¢
w darmowym S$rodowisku AVRStudio 4
oraz WinAVR. Skorzystatem odpowiednio
z wersji AVRStudio 4.18 oraz WinAVR
20100110. Obie bezplatnie i bezproble-
mowo mozna pobra¢ z Internetu. Insta-
lacja jest typowa i ogranicza si¢ gldwnie
do klikania next. Aby nie bylo problemu,
proponuj¢ wybra¢ domys$lne Sciezki za-
proponowane przez instalatora. Po zain-
stalowaniu obu programéw uruchamiamy
plik Multimedia_remote.aps (powinien
mie¢ ikong z biedronka). Wiaczy si¢ AVR-
Studio i najprawdopodobniej otworzy plik
main.c. W tym momencie nie jest on do ni-
czego potrzebny. Po lewej stronie w oknie
AVRGCC jest folder External Dependen-
cies. Rozwijamy go i wybieramy keys.h.
W pliku tym przypisane sa funkcje do
poszczegolnych przyciskow pilota — od
polowy w tablicy z klawiszami. Fragment
znajduje si¢ na rysunku 2, a cato$¢ w El-
portalu. Widaé, ze nie ma tu nic skom-
plikowanego. W nawiasach klamrowych
przecinkami oddzielonych jest pig¢ liczb
lub ich zdefiniowane wczesniej wartosci.
Przy modyfikacjach nalezy pamigtac, aby
nie zgubi¢ przecinkow, gdyz kompilator
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zasygnalizuje problem. Dla utatwienia, po  lowania sterownikow USB. /*mouse*/

‘ g g BR _ g A 0x05, 0x01, // USAGE_PAGE (Generic Deskto
lewej stronie sa pgdar}e najczesciej wyko . \W% programie domys.lme 0x00. 0x02. 77 USAGE_(Moustg) P)
rzystywane funkcje pilota RC5 do TV. jest wybrany pilot do TV, jed- 8XS$' 8x81, Z COngEgTION (Application)

A d : G - x09, 0x01, USAGE (Pointer
. W.gorne]'c.zqsm phku keys.h sq_deﬁm- na}( gdyby ktos mla.l. pilot RC5 OxAL. Ox00. 77 COLLEC%ION (Ph) sical)
cje wigkszosci klawiszy. Gdyby nie bylo z innym adresem niz zero, np. 0x85, 0x01, // REPORT_ID (1
definicji ktorego$ z nich nalezy skorzy- od magnetowidu, to nalezy do- 8§(1)g' 8§83’ Z Hgﬁgg mﬁ'lzm(}ﬁ“}to”)
sta¢ z tabeli pobranej ze strony Micro- kona¢ zmiany w pliku main.c. 0x29, 0x03. // USAGE_MAXIMUM 3
. T : : s ~ 0x15, 0x00, // LOGICAL_MINIMUM (O
softu — http://download.micro-soft.com/ Nie powinno to stanowi¢ prob 0x25. OxO1. 77 LOG I CALMAX IMUM g g
download/1/6/1/161ba512-40e2-4cc9- lemu, gdyz zaznaczone to zosta- 0x95, 0x03, Z REPORT COUNT((3)

g B2 g g 0x75, 0x01, REPORT_SIZE (1
843a-923143f3456¢/translate i dop%sac. o osipow1edn1m kompntarzpm. Ox81. 0x02. 77 INPUT (Data,Var,Abs)
Przyktadowo KEY_J to po prostu litera Oprécz wspomnianej zmiany 0x95, 0x01, // REPORT_COUNT (1)

J (ale nie duza czy mata litera, bo to za- pilota RCS5 od innego sprzgtu
lezy od tego, czy naci$nigty jest klawisz niz TV, mozna tez po zmianie Rys.3 czyli popularnych przyciskow multime-

SHIFT), MOD_CONTROL_LEFT to
lewy klawisz Control, a Volume Up to
zwigkszanie glo$nosci. Analogicznie jest
z pozostalymi definicjami klawiszy i ich
rozszyfrowanie nie powinno stanowic¢
problemu.

Gdy juz zmodyfikujemy plik, najlepiej
catos¢ zapisa¢ (CTRLAS) i skompilowac,
naciskajac klawisz F7. Jesli wszystko
przebiegnie poprawnie, na dole w oknie
otrzymamy komunikat Build succeeded
with 0 Warnings...

Zmiany w pliku keys.h mozemy tak-
ze dokona¢ w dowolnym edytorze teks-
towym np. Notepad++, pamigtajac, aby
przed kompilacja zapisa¢ w nim zmiany.

Skompilowany plik Multimedia_remo-
te.hex, znajdujacy sie w folderze default,
wgrywamy za pomoca botloadera. Jesli
chcemy nanies¢ jakie$ zmiany, to ponow-
nie modyfikujemy plik keys.h, kompiluje-
my i po raz kolejny wgrywamy do mikro-
kontrolera.

Na poczatku zapewne wielokrotnie
bedziemy wprowadzac¢ zmiany, gdyz uzy-
skanie prawidlowej konfiguracji moze
zaja¢ trochg¢ czasu, jednak pozniejsze
przyzwyczajenie si¢ do pilota nie bedzie
tego wymagato i ostateczna konfiguracja
pozostanie na diugi czas.

Obtozenie klawiszy dostosowalem do
swoich upodoban tak, jak si¢ juz wczes-
niej przyzwyczaitem, korzystajac z przy-
stawki AVT3015, dzigki czemu po wera-
niu skompilowanej przeze mnie WerSJl
bez modyfikacji, po nacisnigciu przyci-
skow pilota, ,,co$ zadziata” :)

Przystawka byla testowana na syste-
mach Win 98SE, Xp, Win7 oraz Ubuntu
i na kazdym z nich nie ma potrzeby insta-

biblioteki skorzystac z pilota nadajacego
w innym standardzie. Bardzo popularny
jest standard Sony SIRC oraz inne. ROw-
niez wykorzystanie pilotow radiowych
nie powinno by¢ trudne. Jesli kto$ chcial-
by wykorzysta¢ sterownik w komputerze
typu Home Theater Personal Computer,
moze catosci nie montowa¢ w obudowie,
tylko wstawi¢ do jego wngtrza oraz pod-
taczy¢ sie do portu USB typu goldpin.
Inne bardziej ambitne mozliwosci to do-
danie dodatkowych urzadzen HID, jed-
nak to tylko dla doswiadczonych. A teraz
wro¢my do HID.

HID

Cata informacja, co potrafi dane urzadze-
nie, zawarta jest w deskryptorze HID. Po-
czatkujacemu latwiej jest zmodyfikowaé
juz istniejacy plik, niz tworzy¢ od zera.
Utatwia to program HID Descriptor Tool
dostepny na http://www.usb.org/develo-
pers/hidpage/. Na podanej stronie znajdu-
je sig rowniez specyfikacja HID, dostgpna
w formie pliku PDF.

Aby trochg przyblizy¢, jak to wyglada,
prosze spojrze¢ na deskryptor HID. Ry-
sunek 3 pokazuje fragment — cato$¢ do-
stgpna jest w Elportalu wérdd materiatow
dodatkowych do tego numeru EdW. Caty
deskryptor zajmuje 159 bajtow i definiuje
4 rodzaje urzadzen — mysz i trzy rodzaje
klawiatur. Deskryptor myszki zostat zyw-
cem sczytany z oryginalnego urzadzenia,
dzigki czemu mialem mniej kombino-
wania i jednoczes$nie pewno$¢, ze bedzie
dziatat. Definiuje on trzy standardowe
przyciski, osie x, y oraz kotko. Pozostate
trzy urzadzenia to klawiatury. Pierwsza
z nich nalezy do grupy consumer devices,

dialnych, takich jak Play, Stop, itd. Dru-
ga to typowa klawiatura 101 przyciskow,
a trzecia nalezy do grupy system controls.
Odpowiada ona za wylaczanie czy uspie-
nie komputera — przyciski Power i Sleep.

Wszystkie informacje wysytane do
komputera sg réznej dtugosci, zgodnie ze
zdefiniowana forma w deskryptorze HID.
Strukturg wida¢ na rysunku 4.

Uwaga 1. Oprocz wiasciwych danych,
trzeba rowniez wysytac tzw. Repord 1D, kto-
ry informuje komputer, z ktérym urzadze-
niem wymienia informacje. Ta liczba moze
by¢ dowolna (niekoniecznie numerowana
po kolei — to zawsze jest pierwszy bajt).

Pozostate sa zalezne od wczesniej zde-
finiowanych w deskryptorze i w dwodch
przypadkach wykorzystana jest tylko
cze$¢ bitow. Przy zwyktlej klawiaturze jest
dodatkowy bajt informujacy o wecisnig-
tych klawiszach pomocniczych (Ctrl, logo
Windows itd.), a przy myszce w sumie
pig¢ bajtow — ID, przyciski i trzy osie.

Uwaga 2. Kody klawiatury przy USB
sa inne niz przy PS/2 i sa zgodne z tabela,
do ktorej link podatem wcezesnie;.

Aby lepiej zrozumie¢ dzialanie, po-
dam przyktad, jak wylaczy¢ komputer.
W pierwszym bajcie trzeba wpisa¢ 4 — ID
system control (cho¢ lepiej wpisaé¢ zde-
finiowang stala System), w drugim wy-
bra¢ 1 (cho¢ prawidtowo nalezy ustawi¢
najmtodszy bit — wpisa¢ Power), a w po-
zostatych... Ta klawiatura wykorzystuje
tylko 2 bajty, a w tablicy z pliku keys.h
jest ich az pigé. Zastosowalem tu uprosz-
czenie, przyjmujac, ze kazdy element tab-
licy ma pie¢ bajtow, cho¢ w wigkszoSci
przypadkow dwa lub trzy sa niewykorzy-
stane — zastapione zerami. Wtasciwie nie

{System Power, 0, 0, Oj

, // PC off
0, 0, 0}, // mute

Rys. 2

// next track

UP_ARROW, 0, 0}, // vol up winamp
LEFT_ARROW, O, 0}, 7/ rewind winamp
RIGHT ARROW O 0}, // forward winamp
DOWN_ARROW, 0, 0}, // vol down winamp

/* command O - cyfra 0 */ 0, 0, 0, 0, O},

/* command 1 - cyfra 1 */ Consumer, Play_Pause, 0, 0, 0}, // play/paue
/* command 2 - cyfra 2 */ Consumer, Stop, 0, 0, 0}, // stop

/* command 3 - cyfra 3 */ 0, 0, O,

/* command 4 - cyfra 4 */ Consumer, Scan_Previous Track, 0, 0, 0}, // prev track
/* command 5 - cyfra 5 */ Consumer, Scan_Next_Track, 0, 0, O},

/* command 6 - cyfra 6 */ Keyboard, MOD_CONTROL_LEFT MOD_ALT LEFT,

/* command 7 - cyfra 7 */ Keyboard, MOD_CONTROL_LEFT | MOD_ALT_LEFT,

/* command 8 - cyfra 8 */ Keyboard, MOD_CONTROL_LEFT MOD_ALT_LEFT,

/* command 9 - cyfra 9 */ Keyboard, MOD_CONTROL_LEFT MOD_ALT_LEFT,

/* command 10 - -/-- */ 0, 0, 0, 0, OF,

/* command 11 - P/C =/ 0, 0, 0, 0, O

/* command 12 standby */

/* command 13 mute

/* command 14 normalizacja */
/* command 15 info */

0, 0, 0, 0, O3},

Consumer Mute,
0, 0, 0, 0, O
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HID descriptor dla 4 urzadzen

az o 3 pozycje, np. linie tekstu.
Troche czasu stracitem na

Mouse

poznanie, dlaczego po wybraniu

Report ID 1

jakiej$ kombinacji symulujacej

PustylPustylPusty|Pusty|Pusty|Przycisk 3|Przycisk 2|Przycisk 1

nacisniecie klawisza na klawia-

Os X

turze jest powtarzana, mimo

0sY

ze nie trzymamy wcisnigtego

Koétko

przycisku na pilocie. Co cieka-

c Seu we, wybranie innego
Oy A przycisku spowodowa-
Report ID 2 I ¢ o . .
Pusty | Glosniej | Ciszej | Wycisz | Play/Pause | Stop | Nastgpny | Poprzedni © p9W ar;ame . v,
utwor | utwér funkcji. Dzialo sig tak,
gdyz komputer rejestru-
Klawiatura je tylko nacis$niecie oraz
Report ID 3 zwolnienie klawisza na
Kod klawisza klawiaturze, a samym
Lewy | Lewy | Lewy | Lewy | Prawy | Prawy | Prawy | Prawy | powtarzaniem zajmuje
CTRL | SHIFT | ALT | WIN | CTRL | SHIFT | ALT | WIN si¢ system (jego pred-
ko$¢ oraz opdznienie
System Control .
poczatkowe  mozemy
Report ID 4 ustawi¢). Aby rozwia-
Pusty l Pusty l Pusty l Pusty l Pusty l Wake Up l Sleep l Power Down : Y &

ma znaczenia, co bedzie wpisane w ,,pu-
stych” bajtach. Trzeba tylko pamigtac,
ze kazdy element tablicy musi mie¢ pigé
bajtow, inaczej kompilator zasygnalizuje
nam problem. Analogicznie jest z innymi
klawiszami.

Wyjasnienia moga wymagac zdefinio-
wane wartosci przy osiach myszki. Pod-
czas wolnego przesuwania, kursor ptyn-
nie przesuwa si¢ po ekranie, jednak przy
gwattownym ruchu widac¢ jego skoki. Jest
to spowodowane przeliczaniem chwilo-
wego przyspieszenia na potozenie kursora
na ekranie. Typowa mysz ma czgstotli-
wos¢ od$wiezania na poziomie 100Hz dla
PS/2 i 125Hz dla USB. Przy transmisji
RCS5 jeden kod wysyla si¢ stosunkowo
szybko — kilkanascie ms — ale po nim jest
dluga przerwa — ponad 100ms — co ozna-
cza, ze przy ciaglym trzymaniu przycisku
na pilocie, w ciagu sekundy wysytanych
jest mniej niz dziesie¢ kodow. Jesliby za-
stosowa¢ ptynne przesuwanie kursora po
jednym pikselu, to przy rozdzielczosci
1024x768, w poziomie od jednego do dru-
giego boku, przesuwanie trwatoby grubo
ponad minutg, a to zdecydowanie za dtu-
go. Przyjatem, ze skok co osiem pikseli
jest wystarczajacy, aby wybra¢ kursorem
dowolny element i jednoczes$nie by prze-
suw byl w miarg szybki. Dla statej Mou-
se_right wynoszacej 8 wszystko jest zro-
zumiate, ale dla Mouse_left wynoszacej
248 juz moze budzi¢ watpliwosci. Przyja-
tem, Ze brak ruchu to zero, a wigc ruch
w prawo to +8, a ruch w lewo to —8
(256 — 8). Analogicznie jest z ruchem
w pionie. Kotko przyjmuje warto$ci
11i-1(11255) gdyz okazaly si¢ wy- [=
starczajaco szybkie. W ustawieniach
myszki w systemie czgsto jedno prze-
sunigcie kotka powoduje ruch strony

92

O(RZ10
00000000000000

00000000000000

za¢ problem, po kazdym
wystaniu kodu jest wy-
sylane zero, aby kompu-
ter sadzit, ze nie naciskamy juz klawisza.

Rys. 4

Montaz

i uruchomienie

Montaz mozna wykona¢ na ptytce z ry-
sunku 5, ktora zostata przystosowana do
transparentnej obudowy KM-1. Montaz
jest typowy, zaczynamy od najmniejszych
elementow, a konczymy na podstawce
pod mikrokontroler. Nalezy uwazaé przy
stosowaniu podstawki, aby umozliwiata
montaz diody i rezystora znajdujacego
si¢ pod nia. Jako odbiornik podczerwieni
mozna zastosowa¢ dowolny o identycz-
nym rozktadzie wyprowadzen na 36kHz.
Montaz przycisku jest trochg¢ nietypowy,
gdyz w uswitchu zostaty wyprostowane

USB: kolejnos¢ przewodow jest nietypo-
wa i zgodna z rysunkiem 6. Przed wlu-
towaniem warto sprawdzi¢, czy na prze-
wodzie czerwonym faktycznie jest +5V,
a na czarnym masa, gdyz zdarzyl mi si¢
taki kabel, co miat przewody podtaczone
na odwrot.

Warto zabezpieczy¢ kabel przed wy-
rwaniem wewnatrz obudowy np. przez za-
ci$nigcie na nim opaski elektrycznej. Nie
polecam zalewania klejem na goraco, gdyz
ewentualne serwisowanie bedzie bardzo
trudne.

Nastgpnie nalezy zaprogramowac mi-
krokontroler plikiem bootloadera USB
main.hex — dostgpnym w Elportalu oraz
ustawi¢ fusebity zgodnie z rysunkiem 7.
Po tym pozostaje tylko wgranie za pomo-
ca bootloadera wygenerowanego pliku,
z wezesniej ustalong konfiguracja.

Bootloader zostat wykorzystany, aby
ulatwi¢ konfiguracje¢ urzadzenia, gdyz
wszelkie zmiany nalezy wprowadzi¢ na
etapie kompilowania programu, a kazdo-
razowe uzywanie programatora bytoby
bardzo uciagzliwe.

BootloadHID

Do wgrania skompilowanego programu
(bootloader) mozna wykorzystaé tacze
USB. Skorzystalem z rozwiazania dostep-
nego na stronie www.obdev.at/products/
vusb/bootloadhid.html.

Bootloader nie wymaga zadnych ste-
rownikow. Aby wgra¢ skompilowany
wsad, trzeba skorzysta¢ z programu HID-
BootFlash.exe — jest na podanej wyzej
stronie, jak 1 w materiatach do tego nume-
ru EAW. Nalezy ww. program uruchomié
(nie wymaga instalowania), przytrzymac

nozki, aby byt katowy. Pozostate dwa zo-  Rys. 7
Stab{ odciete. W obudowie AVRISP mkll in ISP mode with ATmega8A BE R
nalezy wykona¢ 2 otwory:
na kabel USB 1 prZyCiSk. Main ] Program Fuses ILockBrtsl Advancedl HW Sahings] HW Irrfo} Auto }
g 9 Fuse | Walue |
Ostatnie lutowanie to kabel T N
WTDON m|
SPIEN 2
EESAVE m|
BOOTSZ Boot Flash size=1024 words Boot address=50C00 -
BOOTRST
CKOPT
BODLEVEL Brown-out detection at VCC=2.7 V -
BODEN
SUT_CKSEL Bxt. Crystal/Resonator High Freq.; Start-up time: 16K CK + 64 ms -
Rys. 5 HIGH D8
Low WFF
Rys. 6

¥ Auto read

v Smart wamings

IV Verify after programming

]

Program

Verify

Setting mode and device parameters . OK! J
Entering programming mode.. DK!

Reading fuses address Oto 1.. @FF, IxD8 .. OK!

Leaving programming mode.. OK! J
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Wykaz elementow
RI,R2. ... 68Q
RS 1,5kQ
R4 . 100Q
RS . 2200
C1,C2. . 22pF
C3,C4. . ... 10uF
D1,D2................ dioda Zenera 3,6V
S uswitch
R TSOP4836
LED ..o LED 3mm
X 12MHz
U ATmega8
Podstawka waska 28 pin
Kabel USB A-B

jest dostepny

jako kit szkolny AVT-3

przycisk BOOT (na czas programo-
wania) i podtaczy¢ kabel USB. Po po-
prawnym zainstalowaniu urzadzenia,
w programie klikamy Find device,
Open .hex File i wybieramy plik hex,
ktory chcemy wgra¢ do mikrokontro-
lera (jaki to plik, napisatem wczes-
niej). Po wyborze wsadu pokaze si¢

przycisk Flash device, ktory klikamy.
Trzeba réwniez zaznacza¢ Reebot AVR,
co spowoduje automatyczne uruchomie-

4% HIDBootF lash v.1.0 x|

1. Find device on bus 3. Flash device

WendorlD Ox |16CO
ProductiD Ox |0SDF

Find Device

Erter VID & PID

2. Specify hex file

CMD Usage

4% HIDBootFlash v.1.0 x|

2. Flash device

1. Find device on bus 2. Specify .hex file

VendorlD Ox [16C0 Page Size; 0064
PraductiD Ox [050F Device Size: 000081592

" Find Device |

HIDBoat detected

Open .hex File |

CMD Usage

‘welcome to the &WF-USE Bootloader Flash Tool

Thiz tool iz designed to load firmware to 2YR-USE with HID bootloader.
1. Erter WID & PID to connect to,

2 Specify the hex file to download.

3. Flazh and enjoy.

(Eamail.com

Mumber of Featurs \alue Caps: 2

Mumber of Featurs Data Indices: 2
HidD_FreePreparsedD ata; Operacia ukorfczona pompélnie.
CreateFile for Read Handle: Operacia ukoficzona pompélnie.
Mo = hex files in current directary
SetupDiDestioyDevicelnfolistOperacia ukoriczona pomyslnie
Page Size: 0064

Device Size: 00008192

=

3

<< HIDBootF lash v.

1. Find device on bus 2 Specify .hex file 3. Flazh device

Page Size: 0064
“endarlD Ox | 16C0 it i Flash Device
FraductiD Ox [050F Device Size: 00003192
Find Device | T Hnen hex File ™ Reboot &R

HIDB oot detected

CMD Usage

Multimedia_remote.h

. HIDBootFlash v.

1. Find devize on bus

32 Flash device

2. Specify hex file

Yendorl D Ox | 16C0 Fage Size: 0064
PraductiD Ox [05DF Device Size: 00008192
Find Device | Open .hex File | ¥ Feboot &4F

HIDB oot detected Multimedia_remate h

CHD Usage

Number of Feature Yalus Caps: 2 d 10x00680 ... 0=00700 d
Nurnber of Feature D ata Indices: 2 10200700 ... 000780
HidD_FreePreparsedD ata: Operacia ukoficzona pomyzlnie. 10x00780 ... 0=00200
CreateFile for Fead Handle: Operacia ukoficzona pomysinie. 10=00800 . 0=00880
No *hes files in curent directory 10x00830 ... 0x00300
SetupDiDestropDevicelnfolistO peracia ukoficzona pomy#nie. 10x00300 ... 0x00980

Page Size: 0064
Device Size: 00003732

4

:-] Finizhed flashing the devicel
Reseting device!

Rys. 8

nie wgranego wsadu. Po zaprogramo-
waniu, ktore trwa sekundy, puszcza-
my przycisk.

Cato$¢ wida¢ na rysunku 8. Potem
juz mozna korzystac z pilota. Jesli zajdzie

potrzeba wgrania zmienionego wsadu, po-
stgpujemy analogicznie.

Aleksander Bernaczek
olol1111@gmail.com
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