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Do czego
to stuzy?
Prezentowany uktad shuzy
do bezprzewodowego ste-
rowanie za posrednictwem

pilota RC5 dowolnymi sze$cioma urzadze-
niami, podtaczonymi do przekaznikow. Urza-
dzenie pozwala na skalibrowanie przyciskow
pilota przy pierwszym uruchomieniu lub
w dowolnym momencie pracy. Wszystkie
ustawienia sg zapamigtywane w nieulotnej
pamigci EEPROM. W dowolnym momencie
pracy ukfadu mozna zablokowa¢ mozliwosé
sterowania wyj$¢ mocy za posrednictwem
pilota. Ze wzgledow bezpieczenstwa uktad
zostal takze wyposazony w awaryjny wylacz-
nik wszystkich przekaznikow, bez konieczno-
$ci stosowania pilota.

Jak to dziata?
Schemat ideowy przedstawiono na rysunku
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wysokiego i niskiego wynosi po 889ps.
Rysunek 2 przedstawia struktur¢ ramki
standardu RC5. Pierwsze dwa bity to bity
startu, ktére zawsze przyjmuja wartos¢
jeden. Trzeci bit to Tooglebit, ktory zmienia
warto$¢ na przeciwng po kazdym wcisnig-
ciu danego przycisku. Kolejne pie¢ bitow
zawiera adres, a ostatnie szes¢ komende.
Program sterujacy mikrokontrolerem zostat
napisany w Srodowisku BASCOM AVR. Na
listingu 1 (dostgpny w Elportalu) pokazano
fundamentalng czgs¢ programu wykony-
wang w nieskonczonej petli. Na samym
poczatku sprawdzany jest stan przetaczni-
koéw Dip Switch. W przypadku, gdy pierw-
szy przelacznik
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skalibrowania przyciskéw pilota, nato-
miast gdy zwarty zostal drugi przetacznik,
program wylacza wszystkie przekazniki
i blokuje przerwanie INTO, aby zabloko-
wac¢ mozliwos$¢ sterowania urzadzenia za
posrednictwem pilota. Analogicznie wygla-
da reakcja na odczytanie zwarcia trzecie-
go przelacznika, z tym ze program nie
wylacza przekaznikow, a jedynie blokuje
mozliwo$¢ sterowania pilotem. Zastoso-
wane opoOznienia i powtorne sprawdzenie
stanu przycisku wyklucza drgania zestykow.
Kolejne instrukcje sa wykonywane w przy-
padku, gdy uzytkownik wcisnie dowolny
klawisz, o czym informuje zmienna flagowa
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Odebr_kod. Warto$¢ odebra-
nej komendy jest poréwnywa-
na z wartosciami zapisanymi
w tablicy. Jesli ktory$ z warun-
kéw zostanie spetniony, pro-
gram odpowiednio zmieni

stan danego przekaznika oraz
diody LED ukazujacej jego
stan. Na konicu zerowana jest

zmienna flagowa Odebr_kod
oraz odblokowywane zostaje
przerwanie INTO. Listing 2
(dostgpny w Elportalu) uka-
zuje podprogram przerwania || ©
INTO, ktére zostaje wywota-

ne stanem niskim na porcie
podtaczonym do odbiornika.
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Na samym poczatku zablo- -

kowane zostaje zewngtrz-
ne przerwanie INTO, aby
nie zostalo wywotane powtdrnie do czasu
przetworzenia odebranej ramki. Kolejne
instrukcje odblokowuja globalny system
przerwan i wywoluja funkcje GerreS, ktora
uzywa przerwania od licznika Timer0 do
generowania opdznien podczas probkowa-
nia sygnatu. Togglebit, ktéry jest zwracany
przez funkcje w najstarszym bicie zmiennej
Odebrana_komenda, zostaje przypisy do
osobnej zmiennej i wyzerowany. Nastepne
instrukcje sprawdzaja, czy ramka zostata
dobrze zdekodowana. Jesli program napot-
kat problem, od razu odblokowywane jest
przerwanie INTO. Kolejne instrukcje shuza
do sprawdzenia, czy przycisk nie zostat
przytrzymany. Program poréwnuje odczyta-
ng oraz poprzednig warto$¢ zmiennych Ode-
brana_komenda oraz Odebrany togglebit.
Pomocniczo zostata uzyta zmienna Pierw-
sze_uruchomienie, ktora zabezpiecza algo-
rytm przy pierwszym uruchomieniu. Listing
3 (dostgpny w Elportalu) przedstawia frag-
ment podprogramu Ustawienia. Na samym
poczatku wylaczane sa wszystkie wyjscia
mocy, po czym program wchodzi w petle,
w ktorej zmienia stan pierwszej diody co
100ms, aby poinformowaé¢ uzytkownika
o koniecznosci wprowadzenia pierwsze-
go przycisku. Po wyjsciu z petli odebrana
komenda zostaje zapisana w tablicy. Nastep-
nie program wchodzi w petle, oczekujac
na potwierdzenie przycisku. W przypadku,
gdy uzytkownik nie potwierdzi wczesniej
wcisnigtego przycisku, program po
uptywie 5s wyjdzie z petli i powro-
ci na poczatek gtownej petli, aby
powtdrnie skalibrowaé przycisk.
Takie rozwiazanie eliminuje zakto-
cenia i przypadkowe wcisniecie
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przycisku. Pozostata czes¢ podprogramu
dziala analogicznie, z tym ze pordwnuje
odebrany kod z wczesniejszym, aby nie
doszto do powtdrzen, a na samym koncu
zapisuje ustawienia w pamigci EEPROM.

Montaz
i uruchomienie
Schemat montazowy zastal przedstawiony
na rysunku 3. Kolejno$¢ wlutowywania
elementéw nie jest obowigzkowa, ale warto
zacza¢ od najmniejszych az po najwigksze.
Podczas montazu nalezy pamietaé, aby wlu-
towaé wszystkie trzy zworki (pod i obok
mikrokontrolera oraz obok odbiornika pod-
czerwieni). Sciezki pomiedzy ztaczami $ru-
bowymi a przekaznikami najlepiej pokry¢
warstwg cyny, aby zapewni¢ lepsza wytrzy-
matos¢ pradowa. Pod mikrokontroler warto
zastosowa¢ podstawke DIP28. Nastepnie
trzeba go zaprogramowac. W tym celu nale-
zy wgraé plik wsad.hex do pamigci FLASH
mikrokontrolera za pomocg dowolnego pro-
gramatora dla mikrokontrolerow AVR, na
przyktad STK200/300 lub STK500. Fuse-
bitow nie trzeba ustawiac, poniewaz uklad
opiera si¢ na ustawieniach fabrycznych.
Zastosowane przekazniki NT73-2C-S12
w razie potrzeby mozna zastapi¢ inny-
mi, wazne jest, aby mialy cewke zasilang
napigciem 5V, te same wyprowadzenia oraz
wymiary (na rysunku 4 zwymiarowano
i opisano jeden z nich). Po wlutowaniu
wszystkich elementéw i zaprogramowa-
niu mikrokontrolera uktad jest gotowy do

@I Wykaz elementéw

. Rl 10kQ

R2............. 2200

R3-R8........... ... 3,3kQ

RO-R16............. 1500

Clove 10uF/16V

C2. 100nF

C3uieiii, 4,TuF/A6V

= DID6............ 1N4148

S e |D7-D14......... LED 5mm

) 16 ... BC557

= Ul ATmega8

< U2, TSOP31236

o KI-K6 ........ NT73-2C-S512

= S, dip-switch x3

) Ol CONT........... ARK500/2

CON2-CON7 . .... ARK500/3
pracy. Powinien by¢
zasilany napigciem

stalym 0 wartosci | ki crkolny AVT-3

5V. Przy pierw-
szym uruchomieniu nalezy zewrze¢ pierw-
szy przefacznik, aby wej$¢ do ustawien
i skalibrowa¢ pilot. Migajaca dioda LED
wskazuje przekaznik, dla ktérego nalezy
przypisa¢ przycisk zmieniajacy jego stan.
Po wcisnigciu przycisku nalezy po chwi-
li go potwierdzi¢. Po pierwszym wcisnig-
ciu dioda zaczyna $wieci¢ $wiatlem sta-
tym, natomiast jesli przycisk nie zostanie
potwierdzony, zaczyna powtérnie migad.
Powyzsze czynnosci nalezy powtdrzy¢ dla
pozostatych przekaznikow, po czym nalezy
wybraé przyciski, ktore beda wytaczac badz
wlaczac¢ wszystkie przekazniki.

Proces ten nastgpuje analogicznie, ale
nalezy pamigta¢, ze dioda D13 oraz D14
informuja kolejno o kalibrowaniu przyci-
sku odpowiednio wytaczajacego 1 wlacza-
jacego wszystkie przekazniki. O poprawnie
zakonczonym procesie kalibracji informuja
wlaczone wszystkie diody LED. Aby wyjs¢
z ustawien, nalezy rozewrze¢ pierwszy prze-
tacznik. Drugi przelacznik stuzy do awaryj-
nego wylaczania wszystkich przekaznikow
bez koniecznosci stosowania pilota, przy
czym blokuje takze odbiér przez podczer-
wien, natomiast przetacznik trzeci blokuje
odbiér przez podczerwien, nie zmieniajac
stanu przekaznikow. Takie rozwiazanie
moze okaza¢ si¢ szczegoOlnie przydatne,
kiedy uzytkownik po ustawieniu standw
wyjs¢ mocy chce, aby nie zostaty przy-
padkowo zmienione. Diody D7-D12
ukazuja stan wyjs¢ mocy, dioda D13
informuje o zablokowanym odbiorze
przez podczerwien, natomiast dioda
D14 o wylaczeniu wszystkich przekaz-
nikéw 1 uniemozliwieniu wprowadzania
zmian za posrednictwem pilota.

Krzysztof Gonka
krzysztof.gonka@interia.pl
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