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Jest to urzadzenie, ktore moze sie przydac
kazdemu, kto chce wygodnie obstugiwac zyrandol
2-sekcyjny za pomoca przetacznika
jednoobwodowego. Przyktadem zastosowania
moze by¢ sytuacja z zycia wzieta, kiedy kupujemy
nowy zyrandol z dwiema sekcjami, lecz instalacja
elektryczna pozwala obstuzy¢ tylko jedna sekgje,
poniewaz pod tynkiem znajduje sie przewdd
dwuzytowy.

Przetacznik dostosowany jest do pracy ze
wspbtczesnym oswietleniem LED.

Wiasciwosci

» mozliwos¢ sterowania dwiema sekcjami oswietlenia
jednym klawiszem wytacznika jednoobwodowego

« praca z zarébwkami typu LED oraz tradycyjnymi z
zarnikiem wolframowym

« pamiec ostatniego stanu oswietlenia

« ptytka przeznaczona do zamontowania w podsufitce
zyrandola

« zasilanie: 230VAC

« wymiary ptytki: 60x60mm

Opis uktadu

Uktad umozliwia sterowanie zyrandolem poprzez
jeden klawisz wiacznika oswietlenia. Kazde jego
krotkie wytaczenie i wiaczenie zmienia stan sekgji
zyrandola na kolejny. Stany te mozna opisac:
Swieci sekcja L1, $wieci sekcja L2 i Swieca obie
sekcje.

Schemat elektryczny przedstawiony jest na
rysunku 1. Dwa triaki TR1 i TR2 zataczaja
odpowiednio sekcje L1 i L2, gdzie kazda z nich
sktada sie z pewnej grupy zrodet Swiatta. Triaki
dostarczaja energie do odbiornikéw w catym
okresie przebiegu, poczynajac od przejscia

przebiegu napiecia sieci przez zero. Sa one
sterowane z wyj$¢ mikrokontrolera U1 poprzez
rezystory ograniczajace prad R2, R3. Ukfad jest
zasilany z zasilacza beztransformatorowego, ktory
zbudowany jest z elementéw C1, R6, D1, DZ1, C2.
Jest to zasilacz jednopotdéwkowy, ograniczajacy
prad pltynacy od ujemnej szyny zasilania uktadu.
Umieszczenie zasilacza po tej stronie byto
podyktowane checia uzyskania jednakowego
potencjatu na elektrodach T1 triakéw i na
dodatniej szynie zasilania. Pomaga to optymalnie
wykorzystac charakterystyke sterowania triaka




BT136, czyli pozwala na uzywanie mniejszych
wymaganych pradéw bramki: dla T2+G- 8mA i T2-
G- 11TmA. Praca mikrokontrolera jest
zsynchronizowana z przebiegiem napiecia sieci
dzieki obecnosci rezystoréw ograniczajacych prad
R7 i R8, pofaczonych szeregowo w celu
zwiekszenia dopuszczalnego napigcia pracy.
Synchronizacja umozliwia wysterowanie triaka
krétkimi impulsami podawanymi na bramke;
mikrokontroler jest w stanie stwierdzi¢, w ktérym
momencie i na jak dtugo wysterowac bramke, aby
przez caty okres trwania potéwki napiecia
zasilajacego triak byt w stanie przewodzenia.
Obwdd synchronizadji z siecig dostarcza réwniez
informacji o stanie wylacznika, co z kolei wptywa
na stan sekgji Swiecacych L1 i L2. Z gtéwnego
zatozenia projektu wynika, ze uktad pracuje w
pewnym momencie w odcieciu od napigcia sieci.
Podczas przetaczania miedzy stanami zyrandola
napiecie na chwile jest odcinane. Zasilanie do
mikrokontrolera jest wtedy dostarczane z
kondensatora C2 o wystarczajaco duzej
pojemnosci 1000uF. Mikrokontroler U1
ATTINY13A pracuje w konfiguracji z wewnetrznym
zrédtem sygnatu zegarowego o czestotliwosci
128kHz, co przy zasilaniu 5V daje prad zasilania
okoto 3mA. Program mikrokontrolera
wykorzystuje dwa zrédta przerwan: przerwanie od
przepetnienia TO oraz przerwanie zewnetrzne INTO
reagujace na zbocze rosnace, generujace
zdarzenia dla synchronizacji z siecia. Obstuga
przerwania zewnetrznego INTO jest wyzwalana
zboczem rosngcym. Przerwanie od przepehienia
TO inkrementuje globalny licznik czasu T,
natomiast wystapienie INTO go zeruje.

Sterowanie triakami odbywa sie w cyklach
odpowiadajacych okresom sieci zasilajacej.
Przerwanie INTO wystepuje tuz przed
wystapieniem przejscia napiecia sieci przez zero,
dokfadniej méwiac, wystepuje ono w okolicy
.zera" , gdy na dodatniej szynie zasilania panuje
jeszcze napigcie wigksze niz na ,goracej”
koncowce C1; czyli wtedy, gdy réznica miedzy
.gorac” koncéwka C1 a ujemna szyna zasilania
jest rébwna napieciu progowemu do przejscia z
poziomu L do H pinu U1. W chwili wystapienia
przerwania INTO wyzwalane sa triaki, w zaleznosci
od stanu, jeden z nich albo obydwa. Impuls na
bramke podawany jest przez 3ms. Po 10ms od
wystapienia przerwania na triaki podawany jest
kolejny impuls, rowniez na czas 3ms. Przy
kolejnym przejsciu przez zero cykl sie powtarza.
Jezeli napiecie zasilania zostato odtaczone
(wytaczenie wyfacznika), cykl zostaje przerwany,
ale licznik globalny T jest inkrementowany dale;j.
Po 200ms od zaniku napiecia zasilania, w RAM
zapisywana jest informacja o koniecznosci zmiany
stanu przy powrocie napiecia sieci. Jezeli przez
pare sekund napiecie nie powrdci, mikrokontroler
zrestartuje sie. Jesli jednak napiecie szybko
powrdci, wowczas mikrokontroler wraz z
wystapieniem pierwszego przerwania INTO
sprawdzi flage zmiany stanu. | jesli czas byt
dtuzszy niz 200ms, wtedy zmieni stan oswietlenia
na nastepny, a potem zapisze go do EEPROM.
Stan oswietlenia jest fadowany z pamieci EEPROM
przy kazdym wiaczeniu napiecia.
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Montaz i uruchomienie

Uktad nalezy zmontowac na ptytce pokazanej na
rysunku 2. Zmontowanie ptytki moze przebiegac
w standardowy sposéb, czyli poczynajac od
elementéw o najmniejszych gabarytach. Po
zmontowaniu uktadu nalezy sprawdzi¢ jakosc¢
potaczen, czyli brak zimnych lutéw oraz zwar¢
miedzy Sciezkami, postugujac sie przy tym
multimetrem. Poprawnie zmontowany ukfad nie
wymaga zadnej specjalnej procedury
uruchamiania. Jednak przed pierwszym
wiaczeniem i przed zmontowaniem w docelowym
miejscu pracy nalezy mie¢ na uwadze, ze
urzadzenie w trakcie pracy caly czas znajduje sie
pod napigeciem sieci! Z tego powodu nalezy
zachowad szczegdlng ostroznosé, a osoby
niewykwalifikowane do pracy pod napieciem sieci
230VAC powinny poprosi¢ o pomoc w
uruchomieniu osobeg, ktéra takie kwalifikacje
posiada. Docelowo urzadzenie ma by¢
montowane w podsufitce zyrandola, jednak przed
montazem dobrze jest przetestowad jego

dziatanie , na stole” . W tym celu nalezy
przygotowac przewdd sieciowy z wylacznikiem
oraz dwa zrodta Swiatta. Przewod sieciowy nalezy
podtaczy¢ do zacisku CON1, Zrédta swiatta do
CONZ2 i CON3. Po wiaczeniu zasilania za pomoca
wiacznika powinna sie zaswieci¢ zaréwka
podtaczona do CON2. Nastepnie na okoto pot
sekundy nalezy za pomoca wytacznika odciagé
zasilanie sieciowe, po czym powinna nastapic
zmiana stanu oswietlenia (zaswieci sie zrodto
Swiatta podtaczone do CON1), po nastepnej
krétkiej przerwie powinny zaswieci¢ sie oba
zrédia, itd. Jedli uktad przeszedt test pozytywnie,
mozna montowac¢ go w podsufitce. Duzy otwér na
Srodku plytki pozwala na umieszczenie uktadu na
rurce, ktéra doprowadzone sg przewody do
zyrandola od strony instalacji. Podtaczenie uktadu
przebiega analogicznie jak podczas uruchomienia
testowego.
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Rys. 2 Rozmieszczenie elementdw na ptyce drukowanej

e /Uwaga!
Podczas montazu i uruchomienia nalezy zwréci¢

uwaga ha zapewnienie warunkéw bezpiecznej pracy,

uktad nie jest separowany od sieci energetycznej, a cze$¢ elementéw jest bezposrednio dotaczona do

przewodu fazowego sieci.




Wykaz elementow

Rezystory: Pozostate:
R1: ... 10kQ CON1, CON2, CONS3:......Ztacze ARK2
CON4: ie montowac
R6: 330Q/1W
Kondensatory:
Clivvreeeernneeeceeessimaesnnessssens 470nF/250VAC
1000uF/16V !
100nF
Potprzewodniki:
D1: TN4007 !

DZ1 dioda Zenera 5V1!
TR1, TR2 ...BT136-600E
UT: e ATTINY13 + podstawka

|

o / Montaz rozpocznij od wlutowania w ptytke elementéw w kolejnosci gabarytowo od
najmniejszej do najwiekszej. Montujac elementy oznaczone wykrzyknikiem zwré¢ uwage

na ich biegunowos¢. Pomocna moze okazac sie fotografia zmontowanego zestawu.

Aby uzyskac dostep do obrazéw w wysokiej rozdzielczosci w formie linkéw, pobierz plik PDF.
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Notes

. Produktu nie wolno wyrzucac do zwyklych
AVT SPV sp Z 0.0 Wsparcie: pgjemnik@w na odpady. Qbowi;zkiem
o S serwis@avt.pl uzytkownika jest przekazanie 2uzytego
sprzetu do wyznaczonego punktu zbiorki w
ul. Leszczynowa 11 celu recyklingu odpadow powstalych ze
03-197 Warszawa 9 u I l B spzetu elekiryoznegoi elekironicznego.
kity@avt.pl
AVT SPV zastrzega sobie prawo do wpi ia zmian bez powi i
Montaz i podfqczenie ia nie z instrukcjq, zmiana czesci 1 h oraz ji iek pi 5bki konstrukcyjne mogq sp ¢ uszk i ia oraz
narazic na szkode osoby z niego korzystajqce. W takim przypadku producent i jego autoryzowani p, iciele nie ponosi odpowiedzi Sci za jakie iek szkody powstate
bezposrednio lub posrednio w wyniku uzycia lub nieprawidfowego dziatania produktu.
Zestawy do dziell montazu sq wytqcznie do celow jnych i de yjnych. Nie sq do uzytku w iach komercyjnych. Jesli sq one

uzywane w takich zastosowaniach, nabywca przyjmuje catq odpowiedzit $¢ za zap ieni di ze imi przepisami.
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