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Bijace serce to prezent idealny na wa-

lentynki, urodziny, imieniny a takze bez

specjalnej okazji. Zapewnia 100% dawki
radosci dla osoby obdarowane;j!

Do czego to stuzy?

Opisywane urzadzenia powstato jako prezent
walentynkowy. Mozna nim obdarowa¢ uko-
chang osobg takze w jej urodziny czy imieniny.
Aczkolwiek w zyciu czlowieka jest tez wiele
momentow, gdy prezenty daje si¢ bez okazji
1 wlasnie takie sa najprzyjemniejsze.

Prototyp powstat cztery lata temu i ewolu-
owal z roku na rok do stanu obecnego. Fotografie
przedstawiaja finalng wersje efektu bijacego
serca, wytwarzanego przez 42 czerwone diody
LED. To znaczy, ze diody LED od calko-
witego wygaszenia rozjasniaja si¢ do catko-
witego wilaczenia, a nastgpnie przygasaja do
catkowitego wygaszenia (w Elportalu, wsrod
materialdow dodatkowych do tego numeru znaj-
duje sig film przedstawiajacy pracg urzadzenia).
Dodatkowym atutem wizualnym jest uzycie
obudowy w ksztalcie serca. Konstrukcja urza-
dzenia oparta jest na tatwo dostgpnych i tanich
elementach SMD. Jedyna trudno$¢ to montaz
elementow do montazu powierzchniowego.
Jednak prostota uktadowa umozliwi realizacjg
nawet mato doswiadczonym elektronikom.
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Jak to dziata?

Na rysunku 1 przedstawiony jest schemat ide-
owy — jest to generator przebiegu trojkatnego,
wykonany na dwdéch wzmacniaczach operacyj-
nych. IC1B pracuje jako komparator, to znaczy
poréwnuje napigcia na swoim wejsciu odwra-
cajacym i nieodwracajacym. Komparator ten
jest objety petla dodatniego sprzgzenia zwrot-
nego (dzigki obecnosci rezystorow R18 i R19).
W konsekwencji napigcie na wyjsciu wzmac-
niacza IC1B (nézka 7) przybiera tylko dwie
warto$ci: albo jest bliskie dodatniego napigcia
zasilajacego, albo masy. Wzmacniacz opera-
cyjny IC1A pracuje w charakterze integratora.
Napigcie na jego wyjsciu zmienia sig tak, by
na jego wejsciu odwracajacym napigcie zawsze
bylo réwne potencjalowi sztucznej masy zre-
alizowanej za pomoca dwoch rezystoréw R15
i R16. Poniewaz napigcie na wyjsciu IC1B
przybiera jedna z dwoch ustalonych, réwnych
wartosci, przez rezystor R20 bedzie ptynat prad
o stalym natgzeniu, a zmieniat si¢ bedzie tylko
kierunek pradu. Prad ten bedzie na przemian
fadowat i roztadowywat kondensator C1. Aby
zmieni¢ czestotliwo$¢ generowanego przebiegu,
mozna zmieni¢ warto$¢ rezystora R20 lub kon-
densatora C1. Aby zmieni¢ amplitudg (szeroko$¢
petli histerezy) generowanego przebiegu, nalezy
zmieni¢ warto$¢ rezystora R18. Efektem beda

Montaz i uruchomienie

Uktad mozna zmontowa¢ na plytce drukowanej,
przedstawionej na rysunku 2. Bedziemy luto-
wa¢ SMD. Bez umiejgtnosci lutowania takich
elementéw mozemy zapomnie¢ o serwisowaniu
urzadzen elektronicznych czy ich projektowa-
niu. Na szczgscie lutowanie elementow SMD
jest umiejgtnoscia, ktora kazdy przy odrobinie
checi moze fatwo zdoby¢. W EAW wielokrotnie
opisywany byl montaz elementéw SMD. Na
rysunku 3 dodatkowo pokazany jest w powigk-
szeniu kluczowy fragment ptytki.

Zaleta montazu SMD jest to, ze element
umieszczony po jednej stronie ptytki nie blokuje
miejsca po drugiej stronie. My na drugiej stronie
bedziemy montowali diody LED i postuzy ona
do przyklejenia lustra, naniesionego na tworzy-
wo sztuczne typu HIPS. Fotografie prezentuja
efekt uzycia lustra. Lustro nalezy przyklei¢ do
plytki taSma dwustronnie klejaca, najciensza,
jaka uda si¢ kupi¢ w sklepie papierniczym jako
tasme do sklejania brystolu badz kartonu.

Uktad nie wymaga zadnego uruchamiania
- zmontowany prawidlowo powinien od razu
dziata¢. Plytke zasilamy z gniazdka umieszczo-
nego w nodze obudowy. Gniazdko DC1.4/3.4
podtaczamy krotkimi przewodami do punktow
lutowniczych PAD1 = Plus i PAD2 = Minus.
Gdyby kto$ byt nieusatysfakcjonowany efek-
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Tranzystor ten steruje
praca 42 czerwonych
superjasnych diod
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w sklepach z artykutami
gospodarstwa domo-
wego, ale pojawiaja si¢
one tez w hipermarke-
tach w dziatach z plasti-
kowymi pojemnikami,
koszami itp. W zasa-
dzie mozna uprosci¢
wykonanie obudowy

: . Fot.
i w wieczku wyko-

na¢ otwory o srednicy 3mm pod diody LED
i przylutowac je na odpowiedniej wysokosci
od plytki tak, by mozna bylo je przetozy¢ przez
weczesniej wykonane otwory. Wtedy powstaja
dwie opcje zasilania. Pierwsza z nich to tak, jak
w przedstawianym modelu: zewngtrzny zasilacz,
a tym samym gniazdko zasilania przykrgcane do
obudowy. Drugi sposob to zasilanie zestawem
akumulatorow 1,2V lub bateriami 1,5V w roz-
miarze AAA (LRO3), umieszczonym wewnatrz
pojemnika. Rozwigzanie takie wymusza uzycie
wylacznika zasilania.

Do pojemnika nalezy wykona¢ nogg wedtug
fotografii 2 i rysunku 4. Czerwone elementy to
plexi o grubosci 3mm. Kolor szary na rysunku
to plexi bezbarwna o grubosci Smm. Jej grubosé
jest wymuszona wielko$cia gniazda zasilania
DC1.4/3.4 — dostgpne jest ono w sklepie AVT.
Oczywiscie kolor nie jest krytyczny. Najlepiej,
by zewngtrzne czgsci nie byly przezroczyste,
poniewaz bedzie wida¢ mocowanie i przewod
laczacy gniazdko z ptytka PCB, co begdzie miato
wplyw na estetyke. Trzeba pamietal, aby urzq-
dzenie przeznaczone na prezent bylo w 100%
sprawne i estetyczne! W s$rodkowej formatce
znajduje si¢ kanal na gniazdko i przewod. Gdy
juz mamy przygotowane formatki, nalezy je
sklei¢ klejem polimerowym, przeznaczonym
do klejenia plexi, czyli PMMA. Ja osobiscie
uzywam kleju Acryfix192, ktorego cena nie jest
wygorowana (25zt za 100gr tubkeg).

Kolejnym etapem wykonania obudowy jest
przyklejenie nogi do krazkéw z plexi, jednego
na dole (rysunek 5 — w Elportalu) i jednego na
gorze (rysunek 6 — w Elportalu). Trzeba pamigtac
o wlozeniu gniazdka na wlasciwe miejsce wraz
z przylutowanymi przewodami do niego. Aby
gniazdko nie wypadalo, mozna je
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przed wiozeniem
W nogeg posma-
rowa¢ klejem do
PMMA. Otwory
na $rodku kazde-
go krazka pozwo-
la na umieszcze-
nie ich na wlasci-
wym miejscu nha
pojemniku. I tak
dolny krazek zawierajacy trzy otwory zewngtrzne
i jeden Srodkowy umieszczamy na pokrywce
pojemnika, natomiast krazek z pigcioma otwora-
mi oraz przetozonymi przez niego przewodami
na spodzie od zewnatrz pojemnika.

Aby odnalez¢ $rodki pojemnikow, musimy
je doktadnie obejrze¢ i zlokalizowaé wybrzu-
szenia na pokrywce i spodzie pojemnika. Sa to
miejsca technologiczne i stuza do wtryskiwania
roztopionego tworzywa przez wtryskarke pod-
czas procesu technologicznego. Nalezy te miej-
sca przewiercic i pokry¢ $rodki krazkéw z nimi,
a nastgpnie zaznaczy¢ np. flamastrem miejsca
mocowan poszczegdlnych krazkow. W miej-
scach znaczen flamastrem wiercimy otwory
np. wierttem o $rednicy 3mm i taczymy ozdob-
nymi $rubkami w rozmiarze M3. Dodatkowe
fotografie umieszczone w Elportalu pokazuja,
jak powinny wyglada¢ polaczenia pojemnika
z noga. Gorne mocowanie wykonujemy za
pomoca dystansow o dlugosci 20mm, czyli nie
stosujemy tradycyjnych nakretek — pozwoli to
na latwy montaz plytki w obudowie.

Przedostatni etap to przylutowanie przewo-
dow zasilajacych plytke PCB. Sciezki warto

— Rys. 4

Fot. 2

& T

L

]

e e —t—e—

Fot. 3

zabezpieczy¢ roztworem kalafonii badZ $rod-
kiem w sprayu PLASTIK70. Do tak przygo-
towanej plytki przykrecamy dystanse o diu-
gosci 8mm po stronie diod LED tak, by moc
potem przymocowac przystong z matowej plexi.
Plytke przykrgcamy do dystansow, o ktorych
byta mowa w poprzednim etapie. W obu moco-
waniach stosujemy $rubki w rozmiarze M3.

Ostatni etap to przykrgcenie przystony
z matowe] plexi o grubosci 3mm. Pamigtajmy
o estetyce! Krawedzie do wycigcia i miejsca na
otwory znajduja si¢ na rysunku 7 — w Elportalu.
Dzigki niej $wiatlo emitowane przez diody LED
jestrozpraszane i wielokrotnie odbijane od lustra
zamontowanego na plytce PCB i wewnetrznej
czescel przystony. Daje to efekt Swiecenia calej
powierzchni przystony, a w miejscu umiesz-
czenia diod LED znajduje si¢ jasniejszy kontur
serca. Koncowy efekt przedstawiaja fotografie
i film, zamieszczony w Elportalu. W oddziel-
nym pliku umieszczone sa tam obrysy i miejsca
otworow, potrzebnych do wykonania obudowy.

Zdajg sobie sprawg, ze nie kazdy ma dostgp
do formatek z plexi, z ktérych mogtby wyciaé
docelowy ksztalt potrzebnych elementow. Z tego
wiasnie wzgledu osoby zainteresowane wykona-
niem modelu prosz¢ o kontakt mailowy.

Jakub Sobanski

mavin@op.pl

Wykaz elementow

R1-14 .. oo 330Q SMD1206
RI5,R16...................... 10k SMD1206
RI17. . 220Q SMD1206
R18. ... 100kQ2 SMD1206
R19,R20...................... 47kQ SMD1206
1 47uF SMD
C2. 100uF SMD
D1-D42.............. LED czerw. 3mm superjasna
C1 ... LM258, LM358 SMD SO-8
Qoo BC847 SMD S0T23
Gniazdo zasilania. ............ DC1.4/3.4 do druku

Komple!
w sieci handlowej AVT jako kit s
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