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Proste urzadzenie dla §wiezo upieczonych
rodzicow. Zapewnij idealne warunki
w codziennej kapieli swojemu dziecku.

Do czego to stuzy?
Przedstawiony projekt termometru powstat
w celu usprawnienia codziennej kapie-
li naszego synka i jest rowniez odpowie-
dzia na niewystarczajaca ofert¢ termome-
trow kapielowych dostgpnych na rynku.
Projekt w glownej mierze przeznaczony jest
dla aktualnych i przysztych rodzicoéw, nie-
mniej jednak taki termometr mozna wyko-
rzysta¢ wszedzie tam, gdzie chcemy mierzy¢
temperature.

Jak to dziata?
Przed projektem postawione zostaly konkret-

ne zalozenia: prostota obslugi, niski koszt,
czytelno$¢, maty pobor pradu, szczelnosé.

W  zakoniczeniu zamieScitem podsu-
mowanie tego, co udalo mi si¢ osiagnaé w
poréwnaniu z oferta rynkowa. A wracajac do
Srodtytutu, w ktorym jesteSmy, to procedura
przygotowania kapieli wyglada nastepujaco:
przygotowujemy wod¢ w wanience o poczat-
kowej temperaturze mniej wigcej zblizonej do
tej, jaka chcemy osiagna¢. Odpowiednia tem-
peratura kapieli dla niemowlgcia wynosi 37°C.
Wiaczamy termometr przetacznikiem ON/OFF.
Po okoto 1 sekundzie, na dwoch wyswietlaczach
pojawia nam si¢ aktualna temperatura.
Wrzucamy termometr do wody i sprawdzamy
temperaturg. W zaleznos$ci od tego, jaki bedzie
odczyt, dolewamy, mieszajac, zimniejszej lub
cieplejszej wody, az do momentu ustalenia

odpowiedniej temperatury. Na koniec spraw-
dzamy odczyt w kilku miejscach w wanience
i wylaczamy termometr. Czas przygotowania
kapieli do okoto 5 min.

A teraz wigce] szczegotow o samej elek-
tronice termometru. Na rysunku 1 przedsta-
wiony jest schemat ideowy. Przypuszczam,
ze wszystkie zastosowane komponenty sa
dobrze znane Czytelnikom EdW i nie wyma-
gaja specjalnego omawiania. Wspomng tylko,
ze tranzystor Q1 dodatem po to, zeby wyeli-
minowac pojawianie si¢ ,,$§mieci” na wyswie-
tlaczach 7-segmentowych po wilaczeniu zasi-
lania. Dlatego temperatura pojawia si¢ na
nich dopiero wtedy, kiedy pierwsza konwersja
DS18B20 zostanie zakonczona. Dodatkowo
mozna zobaczy¢ prosty sposob sterowania
wyswietlaczami 7-segmentowymi przy uzy-
ciu tylko 2 pinéw, z wykorzystaniem dwoch
uktadéw HCF4094, co niekiedy moze sig
przyda¢, gdy nie mamy odpowiedniej liczby
wolnych pinéw. W roli czujnika temperatury
wykorzystany zostal nie§miertelny DS18B20,
a cato$¢ kontroluje ATtiny 13A.

Montaz i uruchomienie

Czesé elektroniczna. Uktad mozna zmon-
towa¢ na jednostronnej plytce drukowane;j,
ktorej projekt pokazany jest na rysunku 2.
Plytke mozna wykona¢ dowolna znana meto-
da, po czym nalezy ja dobrze pocynowac.
Montaz jest bardzo, prosty z tym ze trzeba
pamigta¢ o pewnej kolejnosci. Najpierw mon-
tujemy wszystkie zworki (kolor malinowy
sciezek). Dopiero wtedy montujemy podwojny
wyswietlacz 7-seg. Nastgpnie kolejno elemen-
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ty SMD (tzn. rezystory, uktady HCF4094).
Rowniez tranzystor Q1 lutujemy nietypowo
od strony S$ciezek. Poniewaz na plytce nie
zostato przewidziane ztacze do programowa-
nia, uC nalezy wczesniej zaprogramowac poza
uktadem i wlutowacé gotowy na plytke (usta-
wienie fusebitow domyS$lne z oscylatorem
wewngtrznym 9,6 MHz). Plik wsadowy (HEX)
do mikrokontrolera ATtinyl3A umieszczony
jest w Elportalu wsr6d materialow dodat-
kowych do tego numeru EdW. Kiedy juz
wszystkie elementy umieszczone zostana na
PCB, nalezy wykonac¢ trzy ostatnie potaczenia
(kolor zielony $ciezek), mianowicie potaczy¢
ze soba piny 1 i 18 w obu uktadach HCF4094
oraz kynarem polaczy¢ pin 2 Q1 z pinem 2
ATtiny 13A. Po montazu wszystkich elemen-
tow plytke spryskac 2 razy lakierem do PCB,
zapewniajac jej warstwe ochronna. Przed pod-
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Parametr Termometr kapielowy Termometry dostepne na rynku
Obstuga Prosta Prosta
Koszt (czescei) ok. 20zt od 10-20zt

Szybkos$¢ ustalania temp. Co 1 sekunde

Do kilku minut

Czytelnos¢ Caly czas bardzo dobra Trzeba sie przygladac¢
Pobér pradu W praktyce ok. 16mA Brak
Szczelnosé Wystarczajaca Idealna
Doktadnos¢ 1 stopien 1 stopien
Wyglad Parametr, ktory w ogéle nie powinien by¢ uwzgledniany przy kupnie!

taczeniem DS18B20 do PCB musimy przygo-
towaé obudowe...

Czes¢ mechaniczna. Plytka zostata zapro-
jektowana pod obudowg KM-82 i powinien si¢
do niej zmiesci¢ rowniez wlacznik ON/OFF i
koszyczek na dwie baterie AAA 2x1,5V. Jesli
kto$ chciatby wykorzystac zasilanie akumulato-
rowe (3 x 1,2V lub 3,7V), wtedy akumulatorki
trzeba polaczy¢ z soba. Wazna sprawa w tym
projekcie jest osiagniecie maksymalnej moz-
liwej szczelno$ci. Poniewaz projekt miat byé
réwniez tani w zakupie, do uszczelnienia termo-
metru wykorzystalem dostgpne materialy, mia-
nowicie: silikon akwarystyczny, klej na goraco,
super glue oraz koszulki termokurczliwe. Mozna
tez podczas pomiaru temperatury trzymac ter-
mometr w reku — wtedy szczelno$¢ nie bedzie

istotna. Jako kabelek taczacy PCB z DS18B30,
wykorzystalem kawalek tasiemki od dyskow
IDC. Na wyswietlacze 7-segmentowe wycia-
fem otwor i przykleitem przezroczysty plastik.
Po zmontowaniu catosci i podtaczeniu zasi-
lania termometr jest gotowy do uzycia.
Poboér pradu urzadzenia jest silnie uzalez-
niony od mierzonej temperatury, gdyz na
kazdy segment wyswietlacza przypada ok.
1-1,5mA + prad pozostalych elementow
ok. 4mA. Typowa temperatura pracy wyno-
si 37 stopni, czyli bilans pradowy wyniost-
by ok. 5-7,5mA(3) + 3-4,5mA(7) + 4mA =
12-16mA. Dla przewidzianego zastosowa-
nia, maksymalny pobér pradu termometru
nie powinien przekroczy¢ 24mA. Wiedzac
ile pradu pobiera urzadzenie, mozna sobie

Wykaz elementéow

RY 10kQ
P 4,7kQ
RA-R19 .. ... o 510Q
Qo BC548
P3 DS18B20
Ul Attiny13A
UU3 .. o HCF4094
Ud oo podwojny wyswietlacz 7-seg.
ST wytacznik On/Off
Obudowa KM-82

Kompl
w sieci handlowej AVT jako kit s

przeliczyé, jak dlugo mogloby pracowac.
Przyklad: Przy akumulatorku 900mAh
3,7V, biorac pod uwage, ze termometr pra-
cowatby do 20min w ciagu dnia (co i tak
jest baaardzo dlugim czasem), powin-
niSmy go uzytkowa¢ okolo 4 miesigcy. W
tabeli 1 przedstawitem poréwnanie najwazniej-
szych wedlug mnie parametréw termometru
kapielowego z termometrami dostgpnymi na
rynku.

W momencie pisania tego artykuhu, stosu-
jemy juz ponad 5 miesi¢cy termometr i jego
uzytecznos$¢ jest naprawde nieoceniona.

Michal Piotrowski
miszal2_84@o2.pl
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