N N N

Wi

Do czego to stuzy?

Chyba kazdy wie, do czego shuzy termo-
metr pokojowy. Na fotografiach wida¢, czym
wyrdznia si¢ prezentowany uktad. Glownie
sposobem wys$wietlania danych — wirujacy
zestaw diod LED, sterowanych sekwencyjne
poprzez uktad elektroniczny, tworzy pozorny
(widmowy) obraz, wykorzystujacy bezwtad-
nos$¢ naszego oka. Na famach EdW pojawilo
si¢ juz sporo uktadow wyswietlaczy widmo-
wych, ale termometru jeszcze nie spotkatem,

wigc uzupetliam t¢ luke. Oczywiscie,
nic nie stoi na przeszkodzie, by prze-
programowac mikrokontroler
i wykorzysta¢ urzadzenie do celow
np. reklamowych.

Jak to dziata?

Termometr zbudowano w
oparciu o popularny mikro-
kontroler  ATtiny2313.
Do portu B podiaczone sa,
za posrednic-

twem rezystorow,
diody LED wys$wie-
tlajace sekwencjg.
Nozka 9 stuzy do
komunikacji z
popularnym termo-
metrem DS18B20.
Rezystor R11 jest
tutaj wymagany do
poprawnej  pracy
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magistrali 1-Wire. Elementy R10, C3 zapew-
niaja poprawny start mikrokontrolera po wila-
czeniu zasilania.

Na uwage zashuguje modul kontaktronu.
Jego celem jest sygnalizowanie procesorowi,
kiedy wykonany zostat kolejny obrot. Dzigki
temu urzadzenie zaczyna ,,rysowanie” w tym
samym momencie i projekcja jest stabilna.

Nie mozna podlaczyé kontaktronu tak
po prostu do mikrokontrolera, poniewaz
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wystgpuja, znane z wigkszosci
przyciskow, drgania stykdéw, moga-
ce spowodowac odebranie kilku
impulséw, zamiast jednego. Do
eliminacji tych stykéw wykorzy-
stano elementy R7, R8, R9, C2,
Q1. Réwnolegle z kontaktronem
wlaczony jest kondensator 10nF,
na ktérym utrzymuje si¢ napigcie
rowne napigciu zasilania i tran-
zystor QI jest zatkany. Rezystor
R9 sprawia, ze na nozce 6 (INTO)
ATtiny normalnie panuje stan
wysoki.

Urzadzenie zasilane jest z dwoch
baterii litowych CR2032. Poniewaz,
zaré6wno mikrokontroler, jak i termo-
metr, nie moga by¢ zasilane napig-
ciem 6V, dioda D1 powoduje jego
spadek o 0,7V. Moze rowniez zabez-
pieczy¢ uktad w przypadku, gdy kto$
odwrotnie wlozy baterie do koszy-
kow — ale to si¢ nie zdarza czgsto.

Montaz

i uruchomienie
Pod uktad zaprojektowana zostata
ptytka drukowana, widoczna na
rysunku 1. No wiasnie, cho¢ sche-
mat jest bardzo prosty — widoczny
na rysunku 2, to montaz begdzie
znaczaco utrudniony, a to ze
wzgledu na to, ze znaczna wigk-
$z0s$¢ podzespolow jest elemen-
tami SMD. Proponujg zacza¢
od przylutowania mikro- /
kontrolera. Pézniej mon- |
tujemy rezystory oraz
kondensatory, potem
tranzystor. Gdy upo-
ramy si¢ z SMD, prze-
chodzimy do zamon-
towania zworek, diody
1N4148, uktadu DS18B20,
goldpinéw katowych do pro-
gramowania i pod zworke zasilania
— jesli posiadamy odpowiednio
maty przetacznik hebelkowy,
to $miato montujemy go w
tym miejscu zamiast goldpinu.
Nastgpnie lutujemy koszyki na
baterie i kontaktron, uwazajac,
by nie uszkodzi¢ jego delikat-
nej struktury.

Zanim przejdziemy do
montazu diod LED, musimy
zastanowi¢ si¢ nad zamon-
towaniem urzadzenia na sil-
niku. Ja zastosowalem stary
wentylator pokojowy, zasila-
ny z sieci (wowczas) 220V.
Zdjatem z niego $miglo — bylo
ono nabite na niewielki stupek.
Postanowitlem przymocowaé
swoj uktad na dwoch kotkach z
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samochodzika lego,
uprzednio  odpo-
wiednio rozwiercajac
w nich otwory. Te
,podrasowane” ele-
menty przykleitem
do plytki termome-
tru za pomoca kleju
szybkoschnacego.
Wida¢ to na fotogra-
fii obok.

Jesli podoba nam
si¢ tak zbudowane
urzadzenie, lutujemy
diody LED i ,,nabija-
my” modut na silnik.
Ja jednak proponuje
co$ innego: wywier-
cenie w plycie CD
otworow na diody i
mocowanie jej tak,
by wirowala ona na
urzadzeniu  (patrz
fotografia modelu).
Nalezy wymierzy¢
odlegtos¢ diod od

Kontaktron -1 ptytkiidopiero wtedy
PAD2 100n je przylutowac. Efekt
- jest o niebo lepszy

Masa GND — nalezy jednak
GND bardzo dokladnie

przymocowaé Kkrazek

—d

CD, poniewaz zdarzylo

mi sig, ze szybko wirujaca
_ plytasi¢ oderwala i dzigki
N Bogu mnie nie trafita

(uderzajac w jaki$
mebel, roztrzaska-
, ta si¢ na czesci).
) Rozmiary ptytki
PCB sa dostoso-
wane do rozmiaru
ptyty kompakto-

wej.
Teraz wystarczy zapro-
gramowacé

mikrokontroler,

podstawi¢ magnes obok toru
ruchu kontaktronu i wilaczy¢
zasilanie. Uktad ruszy od razu,
a po chwili pokaze odczytana

temperature.
UWAGA! BARDZO
WAZNE! Urzadzenie

trzeba bardzo starannie
wywazyé. Bez tego calosé

bedzie
biurku

dostownie szale¢ po
w zwiazku z wyso-

kimi obrotami wentylatora.
Do wywazenia najlepiej uzy¢
kleju termotopliwego i zalac¢
nim kontaktron (bo tam jest
niedoboér masy). Przy okazji
zabezpieczymy go tez w ten
sposob przed uszkodzeniami.
Dobrze byloby tez obcia-
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Wykaz elementéow

RI-R6 ... 100Q2 SMD 805
R7,R8,RIT..........o 4,7k SMD 805
RO,RI0......ooo 10k SMD 805
C103 ... 100nF SMD 805
C2. 10nF SMD 805
Dl 1N4148
IC1 . ATtiny2313 S020L
IC2 . DS18B20
Q1o np. BC857
Maty kontaktron

2x koszyk baterii CR2032

2x bateria CR2032

Meskie ztacza goldpin katowe

zy¢ podstawg silnika. Ja problem montazu
magnesu rozwigzatem bardzo prosto (i mato
estetycznie) za pomoca tasmy klejacej.
Sprawa mechaniki i napgdu jest indywidu-
alna, zalezy od tego, jaki kto posiada silnik.
Musi to by¢ silnik o do§¢ duzej predkosci
obrotowej. Migdzy pomiarami temperatury
uptywa trochg czasu, jaki jest potrzebny, by
DS18B20 przekonwertowal wynik pomiaru

na posta¢ cyfrowa. W tym
czasie podczas kazdego
obrotu wyswietlane sa
wskazania wyswietlacza.
Dlatego polecam wtasnie
silniki od wentylatorow
biurkowych.

Projekt oznaczony jest
trzema gwiazdkami tylko
ze wzgledu na obecno$é
elementow SMD, pro-
bleméw zwiazanych z
mechanika i bezpieczen-
stwem  ewentualnego
obwodu 230V. Apelujg o
ostrozno$¢ i cierpliwo$é,
zwlaszcza przy monto-
waniu urzadzenia do sil-
nika. Nalezy wszystko
wykonaé solidnie i pew-
nie, a potem starannie
wywazy¢, aby nic si¢ nie
oderwato podczas wiro-
wania.

Michal Pedzimaz
mpedzimaz@gmail.com

Elektronika dla Wszystkich

Listopad 2012

29



