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W pierwsze] czesci artykutu opisane byly
akumulatory litowe i przedstawiona byla
samodzielnie zrobiona tadowarka. W drugiej
czesci opisana jest...

Przetwornica

W modelu tym uzylem ukladow firmy
Microchip: przetwornicy MCP1651 oraz
uktadu kontrolujacego napigcie akumulatora
MCP1322-29. Koszt zastosowanych ukta-
dow nie przekracza 3zt za sztuke¢. Uktad
MCP1322 wykonywany jest w wersjach o
réznych napigciach detekcji — nalezy wybraé
wersj¢ z zakresu 2,9 do 3,1V. Wyjscie uktadu
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wysoka czgstotliwosé
pracy wynoszaca 750kHz, dzigki czemu w
uktadzie mozna zastosowaé elementy o sto-
sunkowo matlych pojemnosciach i indukcyj-
nosciach, a tym samym matych wymiarach.
Opisana przetwornica pracuje standardowo w
konfiguracji przetwornicy podwyzszajacej z
dlawikiem zwieranym do masy przez tranzy-
stor kluczujacy (przetwornica typu boost). W
konfiguracji boost zwarcie wyjscia przetwor-
nicy do masy moze spowodowac uszkodzenie
diody Schottky'ego, gdyz nie jest ona izolo-
wana od napigcia zasilajacego przetwornice
(akumulatora). W celu zwigkszenia nieza-

wodnosci przetwornicy wybrano konfiguracje
typu SEPIC -Single Ended Primere Inductor
Converter. Zaleta tej konfiguracji, oprocz
wigkszej odpornosci na uszkodzenia, jest
réwniez mozliwo$¢ obnizania napigcia, a nie
tylko jego podwyzszania. Sprawnos¢ prze-
twornicy w konfiguracji SEPIC dochodzi do
90 procent i zalezy od napigcia wejsciowego
i wyjsciowego przetwornicy oraz strat na ele-
mentach przetwornicy. Opisany uklad moze
réwniez stuzy¢ jako zamiennik np. dwoch
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mozna obliczy¢ za pomoca
zaktadki SEPIC arkusza kalku-
lacyjnego. Arkusz ten pozwala
wyliczy¢ wartosci elementow
LC przetwornicy w konfigura-
cji SEPIC dla uktadéw innych
niz MCP1651. Cewki pracu-
jace w uktadzie SEPIC mozna
nawina¢ na wspolnym rdzeniu
lub mozna wykorzysta¢ dwie
osobne cewki. Zaleta cewek na
wspolnym rdzeniu jest mozli-
wo$¢ zastosowania cewek o indukcyjnosciach
mniejszych o potowe od wyliczonych przez
arkusz, a tym samym o mniejszych wymia-
rach i stratach. W przypadku stosowania
cewek na wspolnym rdzeniu nalezy zacho-
wac kolejno$¢ wyprowadzen uzwojen cewki,
krzyzyki na schemacie oznaczaja poczatki
uzwojen. Napigcie wyjsciowe przetwornicy
ustala si¢ za pomoca dzielnika oporowego
podtaczonego do pinu 4 uktadu MCP1651.
Wartosci opornikéw ustalajacych napigcie
wyjs$ciowe przetwornicy wyliczamy za pomo-
cq zaktadki Dzielnik napiecia arkusza kalku-
lacyjnego. Zabezpieczenie przeciwzwarciowe
realizowane jest przez pomiar spadku napig-
cia na rezystorze podiagczonym do wejscia 3
uktadu MCP1651. Spadek napigcia wigkszy
niz 122mV powoduje blokowanie pracy prze-
twornicy. Poniewaz z chwila, gdy przetworni-
ca jest blokowana, spadek napigcia zmniejsza
si¢, przetwornica probuje znowu pracowac,
co powoduje pojawienie si¢ napigcia na wyj-
$ciu przetwornicy. Napigcie na wyjsciu prze-
twornicy pojawia si¢ i znika, jednak nie prze-
kracza warto$ci napigcia wyjsciowego, a sam
uktad nie ulega uszkodzeniu. Takie zachowa-
nie w stanie zwarcia lub przeciazenia wyjscia
jest charakterystyczne dla przetwornic impul-
sowych. Prad zadzialania zabezpieczenia
przeciwzwarciowego zalezy silnie od stopnia
natadowania akumulatora. Warto$¢ opornika
ograniczajacego prad zwarcia wyznacza si¢
za pomoca zakladki Zabezpieczenie prze-
ciwzwarciowe, uwzgledniajac zmiany napig-
cia zasilajacego uktad. Dodatkowy kompara-
tor, zawarty w strukturze uktadu MCP1651,
pozwala ustawi¢ inny prog detekcji napigcia
niz uktad MCP1322. Dioda LED na wyj-
$ciu komparatora zaswieci sig¢, gdy napigcie
na akumulatorze spadnie ponizej wartosci
zadanej elementami podtaczonymi do pinu 6
uktadu MCP1651 (w naszym wypadku 3,7V),
informujac o konieczno$ci tadowania akumu-
latora. Oporniki ustalajace prog zadziatania
komparatora musza mie¢ duza wartos¢, by
nie powodowa¢ niepotrzebnego roztadowania
akumulatora. Komparator ten nie musi by¢

wykorzystany, pozwala jednak wykry¢ rozta-
dowanie akumulatora wczesniej niz zastoso-
wany uktad MCP1322. Zablokowanie pracy
przetwornicy przez uktad MCP1322 wytacza
réwniez dodatkowy komparator, zapobiegajac
roztadowaniu akumulatora przez diod¢ LED.
Dtawik 10pH i kondensator 10uF na wyj-
$ciu przetwornicy dziataja jako dodatkowy
filtr, zmniejszaja napigcie tg¢tnien na wyj-
$ciu uktadu. Za uktadem przetwornicy mozna
doda¢ stabilizator typu low drop (LDO),
ktéry bedzie dziatat jak dodatkowy filtr i
poprawi stabilno$é napigcia wyjsciowego z
przetwornicy w szczegolnie wrazliwych apli-
kacjach. Na plytce jest przewidziane miejsce
na stabilizator typu LM1117 w obudowie
SOT223. Trzeba pamigtad, ze stabilizator ten
wymaga roéznicy miedzy napigciem zasilania
a wyjsciowym rownej lub wigkszej niz 1,2V.
W ukladzie tym mozna zastosowaé stabili-
zator o regulowanym jak i nieregulowanym
napigciu wyjsciowym. W przypadku stoso-
wania stabilizatora w wersji nieregulowane;j
nalezy zewrze¢ wejscie 1 uktadu LM1117 do
masy za pomocg rezystora 0QQ (zwora). W
wersji regulowanej napigcie wyjsciowe nale-
7y ustali¢ za pomoca opornikow podtaczo-
nych do wyprowadzenia 1 uktadu LM1117.
W celu zmniejszenia poziomu zaklocen, na
wyjSciu stabilizatora LM1117 zastosowano
polaczenie mas przetwornicy i stabilizatora
tylko w jednym punkcie ptytki. Stabilizator
ten jest opcjonalny. Z podanymi na schema-
tach warto$ciami elementéw przetwornica
daje napigcie wyjsciowe na poziomie 6,5V i
prad 100mA. Zmontowany uklad w wersji
prototypowej pokazany jest na fotografii
tytulowej. Schemat montazowy pokazano
na rysunkach 6 i 7. Dlawiki montowane sa
na drugiej stronie druku. Zastosowane cewki
powinny mie¢ odpowiedni prad pracy. W
uktadzie nalezy wykorzysta¢ kondensatory
ceramiczne typu X7R. Kondensatory elek-
trolityczne, a szczegdlnie aluminiowe, nie
sprawdza si¢ w tym uktadzie. Przetacznikiem
wybiera si¢ tryb: praca (zalaczenie przetwor-

nicy) lub tadowanie (wylaczenie przetwor-
nicy). Uktad zmontowany ze sprawnych i
prawidlowo wyliczonych elementéw dziata
od pierwszego wiaczenia.

Na zakonczenie chcialbym podzigkowac
kolegom Michalowi SP2IQW 1 Waldkowi
3Z6AEF za cenne uwagi, ktore przyczynity
si¢ do powstania tego tekstu.
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Wykaz elementow
tadowarka
R1,R2,R5................ 560Q2, obudowa 0805
R3. . 3,3kQ2, obudowa 0805
R RT1 1,5k, obudowa 0805,
dla termistora NTC 10k, 25°C, 3=4000, patrz tekst
R6..... o RT2 68k, obudowa 0805,
dla termistora NTC 10k, 25°C, B =4000, patrz tekst
C2,C4,C7,C8 ............ 100nF, obudowa 0805
C1,C3,C6,C9.......... 10uF/16V, obudowa 1206
materiat X7R
Co 22uF/16V, tantalowy
D1,D2.............. SS14 dioda Schottky’ego 1A
D3,D4,D5 ....... LED 5mm, kolory wedtug uznania
Ul 7805
U2 MCP73833, patrz tekst,
obudowa MSOP10
Przetwornica
RA...... 0,5Q, obudowa 1206
RA,RI....oo 1k, obudowa 0805
R 1MQ, obudowa 0805
RT. 10kQ2, obudowa 0805
R, 43k, obudowa 0805
RS 82kQ2, obudowa 0805
R6 ... 160kQ, obudowa 0805
R10....... termistor zintegrowany z akumulatorem,
patrz tekst
R7,R8. ... patrz tekst
62,C3...... 1uF/25V, ceramiczny X7R, obudowa 0805
C4,C5,C9,C10,C11................ 10uF/16V,
obudowa 1206, kondensator ceramiczny typu X7R
Cloo 100pF/6,3V tantalowy
C6,C7,C8,C12 ........... 100nF, obudowa 0805
L2 27uH, patrz tekst
L3 10uH
Dl ..o SS14, dioda Schottky’ego 1A
D2......... LED 5mm, obudowa przewlekana, czerwona
Ao IRF7313, obudowa SO8
A3 LM1117, obudowa SOT223
A MCP1322-29, obudowa SO0T23-5
A2 MCP1651, obudowa MSOP8
Kompl
w sieci handlowej AVT jako kit
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