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Do czego to stuzy?

Jest to mtodszy brat opisanej w EdW ,,Wid-
mowej wstazki” (numer 7/2000). Uktad trud-
no juz nazwaé wstazka, dlatego postanowi-
fem pozostawi¢ samo ,, Widmo”. Tak jak i je-
go poprzedniczka, mtodszy brat wykorzystu-
je efekt stroboskopowy po to, aby troszke
oszuka¢ nasz wzrok. Tym razem jednak dio-
dami nie steruje juz prosciutki generator lecz
catkiem madry procesor. Efekt?

Ta niezwykla zabawka mieszczaca sig¢
w rurce o srednicy 2cm i dlugosci 35¢cm pod-
czas machania wyswietla w powietrzu roz-
maite serduszka, koélteczka, domki... Efekt
jest niesamowity. Odnosi si¢ wrazenie, ze
obrazki te wiszg w powietrzu!

Do tego, oprécz standardowych obrazkow,
kazdy, kto ma komputer, moze stworzy¢ wia-
sng kompozycje i umiesci¢ ja w pamigci
uktadu za pomoca kilku kliknig¢! Program
obstugujacy ,, Widmo” zostat napisany w taki
sposéb, ze akceptuje zwykle dwukolorowe
bitmapy ktére mozna przygotowaé w dowol-
nym edytorze graficznym.

Do wykonania uktadu zachgcam wszyst-
kich ktérzy majg jeszcze w sobie cos z dziec-
ka, mianowicie - lubig si¢ bawic!

Jak to dziata?

Schemat elektryczny uktadu widoczny jest
na rysunku 1. Tak prosty elektrycznie uktad
realizujacy do$¢ zlozone zadania udato sig¢
zrealizowa¢ dzigki zastosowaniu mikrokon-
trolera AVR 90S2313. Procesor ten Swietnie
sprawdzit si¢ w ukladzie ze wzgledu na swo-
je mozliwosci sprzetowe.

Ale procesor to nie wszystko. Sam w so-
bie jest Slepy, gtuchy i nie robi wlasciwie nic
ciekawego. Aby ,.co$ ciekawego” moglo si¢
objawié¢ zostal on wsparty przez 12 diod
LED, przycisk i uktad dopasowania pozio-
méw RS232 — CMOS. Podczas czytania do-
kumentacji uktadu U1 konieczne okazalo si¢
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ograniczenie pradu ptyngcego przez diody do
okolo 10mA, aby nie przekroczyé maksy-
malnego pradu plynacego przez wyprowa-
dzenia zasilania. Jest to realizowane przez re-
zystory R1-R12.

Uktad posredniczacy migdzy portem sze-
regowym komputera jest wykonany w trochg
nietypowy sposéb. Dzigki temu udalo si¢
osiggna¢ oszczednosci zar6wno kosztéw jak
i miejsca na plytce. Zdziwienie moze budzié
zwarcie zaciskow TX i RX w porcie. Bez
obaw, komputerowi to nie zaszkodzi. Po pro-
stu odbierze on znaki, ktére sam wysyla
a dzigki takiemu rozwigzaniu z tej samej
ptytki mozemy zrobi¢ interfejs podiaczany
zar6wno bezposrednio do portu jak i przez
zwykly kabel (w kablu linie RX oraz TX sa
skrzyzowane).

Tu wiasciwie koriczy si¢ sprzet a zaczyna
si¢ oprogramowanie.

zapis, choé¢ komplikuje nieco procedurg od-
czytywania danych w stosunku do zapisu,
w ktérym kazda kolumna bytaby zapisywana
w oddzielnych dwéch bajtach, pozwala jed-
nak skompresowac obrazki w stopniu 3 do 4.

Tak naprawdg¢ rysunek 2 jest tylko rysun-
kiem pogladowym. Obrazki sg zapisywane
w taki sposéb, ze cale bajty odpowiadajg bez-
posrednio diodom na porcie B, natomiast po-
t6wki danym na pinach portu D. Kolejnym
odcigzeniem procesora jest zalozenie, ze
obrazki muszg mieé parzystg liczb¢ kolumn.
Dzigki temu procesor ma troch¢ mniej robo-
ty a program zajmuje troch¢ mniej miejsca.

Takie zabiegi byty konieczne. Po skompi-
lowaniu koficowej wersji programu okazato
si¢, ze w pamigci ROM uktadu Ul zostaty
juz tylko 2B!

Rys. 1 Schemat ideowy
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Pelny cigg danych zawiera jeszcze dodat-
kowo informacje o rozmiarach kolejnych
obrazkéw. Dzieki temu program wie, gdzie
dany obrazek si¢ koriczy, a zaczyna nastepny.
Calos¢ wyglada jak w tabeli 1. Ostatnia dana
réwna O oznacza, ze rozmiar nastgpnego
obrazka wynosi wiasnie 0 czyli, Ze to juz ko-
niec definicji obrazkéw. Dane w pamigci
uzytkownika (EEPROM) s3 przechowywane
w identyczny sposéb. Dzigki temu procedury
odwolujace si¢ do nich r6znig sie¢ tylko jedng in-
strukcja: rézne sg sposoby dostepu do pamieci.

nych dwéch kolumn. Kod ten jest powtarzany
z eksperymentalnie dobrang czestotliwoscia.
Przy przerwaniu do timera nie jest wpisywana
zadna wartos¢ — nastepne przerwanie wystapi
po wykonaniu pelnego cyklu zliczania.

Lecz co siedzi w tajemniczych, wymienio-
nych wyzej procedurach? Na listingu 2 wi-
dzimy prosciutkie procedury wyswietlania
obydwu kolumn. Zmienne B_baitl i B_bait2
zawierajg cale bajty wyswietlanego obrazka.
Zmienna B_polowki zawiera potéwki bajtéw
z kolumn. Zmienne te s3 inicjowane w pod-
programie Laduj_linie, ktory wi-

dzimy na Listingu 3. To, skad
dane sa tadowane, jest uzalez-
nione od stanu bitu Bit_bank_ee-
prom. Zmienna W_przet_linia
zawiera adres aktualnie przetwa-
rzanej linii. Gdy jej wartos¢ be-

dzie wskazywata na ostatnig li-
ni¢ aktualnie wybranego obrazka
zostanie ona zainicjowana war-

Rys. 2

Poniewaz wiemy

juz, w jaki sposéb | lio¢ danych obrazka 1

obrazki  ,siedzg” | Dane pierwszego obrazka
w pamieci, pora do- llos¢ danygh obrazka 2
wiedzie¢ sie  co Dane drugiego obrazka
uktad doktadnie

.. .. llogé danych obrazka n
z nimi robi. Linie sa | pane n-tego obrazka

po prostu wyswie- |0
tlane kolejno z duzg
czestotliwoscig.
Podczas przesuwa-
nia diodami dzieki bezwtadnosci ludzkiego
oka widzimy cate obrazki. Nie ma tu zadne;j
synchronizacji z ruchami rgki. Wbrew pozo-
rom nawet bez synchronizacji obrazki sg
Swietnie widoczne, a jej brak ma ten plus, ze
nie jesteSmy zmuszani do jednostajnego ma-
chania uktadem tam i z powrotem. Mozemy
wywijaé ,, Widmem” na wszystkie strony,
obracac... i co tylko przyjdzie nam do glowy.

Kolejne linie

Tab. 1

Listing 1
obrazka sg wy- )
L. . On_timer:
Swietlane i tado- | "if it przet polowka = 0 Then
wane w obstudze Gosub Wyswietl_t
przerwania Ti- EIsB;t _przet_polowka = 1

mer0. Kod jego
obstugi widzimy
na listingu 1. Na-
raz obstugiwane
sq dwie kolumny
obrazka. Informacja o tym ktdéra kolumna by-
fa ostatnio wyswietlona znajduje si¢ w zmien-
nej Bit_przet_polowka. Procedura przerwania
uzaleznia podejmowane dzialania od wartosci
tej zmiennej. Jezeli jest ona wyzerowana, je-
dyne co jest wykonywane to wyswietlenie
pierwszej kolumny. W przeciwnym wypadku
po wyswietleniu drugiej kolumny wywotywa-
na jest procedura Laduj linie. Procedura ta
pobiera z odpowiedniej pamieci dane nastgp-

Gosub Wyswietl_2
Gosub Laduj_linie
Bit_przet_polowka = 0
End If
Return

toscia ze zmiennej W_ad-

res_obrazka. Spowoduje to wyswietlanie
obrazka od poczatku.
3 _Obshlgaf WY [Listing 2
sw.letlama w ko- Wyswietl_1:
dzie  programu Portb = B_bait1

mui i ie- D11 = B_polowki.0
zajmuja si¢ je

Jrmtd €] D09 = B_polowki.1

szcze trzy podpro-
gramy, S3 to:

D07 = B_polowki.2
D05 = B_polowki.3

Zmien_bank, |Retumn

. ; _ | Wyswietl_2:
Ustaw_pierw Porth = B_bait2
szy_obrazek, | Di1-8 polowki4

D09 = B_polowki.5

D07 = B_polowki.6

D05 = B_polowki.7
Return

Zmien_obrazek.
Opisze tylko ogdl-
nie ich dziatanie.

inicjuje wszystkie zmienne na nastgpny obra-
zek chyba, ze aktualnie wysSwietlany jest
ostatnim. Wtedy wywoluje ona podprogram

Ustaw_pierwszy_obrazek.

Serce naszego
programu, czyli
petla gtéwna, jest
malutkie, ale zu-
petnie wystarcza-
jace. Widzimy je
na listingu 4.
Niewielki roz-
miar tego ele-
mentu programu
udatlo si¢ osig-
gna¢ dzieki prze-
rzuceniu  wigk-
szosci zadan na
przerwania. Pro-
cedura On_przy-
cisk  rozréznia
dlugie 1 kroétkie

Listing 4
Petla_glowna:
Do
Debounce Przycisk , 0,
On_przycisk
Reset Watchdog
Loop
On_przycisk:
B_akumulator = 0
Do
If B_akumulator = 255
Then
Gosub Zmien_bank
Gosub Mignij
Goto Petla_glowna
Else
Incr B_akumulator
End If
Waitms 3
Reset Watchdog
Loop Until Przycisk = 1

Gosub Zmien_obrazek

Listing 3
Laduj_linie:
If Bit_bank_eeprom = 0 Then
B_polowki = Lookup(w_przet_linia , Dane_obrazki)
Incr W_przet_linia
B_bait1 = Lookup(w_przet_linia , Dane_obrazki)
Incr W_przet_linia
B_bait2 = Lookup(w_przet_linia , Dane_obrazki)
Else
Readeeprom B_polowki , W_przet_linia
Incr W_przet_linia
Readeeprom B_bait1 , W_przet_linia
Incr W_przet_linia
Readeeprom B_bait2 , W_przet_linia
End If

Incr W_przet_linia
W_akumulator = W_adres_obrazka + B_wielkosc_obrazka
If W_przet_linia >= W_akumulator Then
W_przet_linia = W_adres_obrazka
End If
Return

Pierwsza z nich umozliwia zmian¢ banku
obrazkéw mig¢dzy standardowym a zawartym
w EEPROM’ie. Gdy prébujemy zmieni¢ bank
na EEPROM sprawdza ona, czy pamig¢¢ uzyt-
kownika zawiera jakies dane, jesli nie to nie
realizuje ona przelaczenia. Druga procedura
stuzy do inicjacji wszystkich zmiennych tak,
aby rozpoczeto si¢ wyswietlanie pierwszego
obrazka z wybranego banku. Zmieri_obrazek

nacisniecie przy-
cisku. W przypadku pierwszego zmienia
bank pamieci, w przypadku drugiego zmie-
nia aktualnie wyswietlany obrazek.

Po petli gtéwnej od razu widac, ze zdecy-
dowalem si¢ na uzycie watchdog’a. Czasami
podczas wylaczania procesor zawieszal sig,
gasit diody i pobieral w tym stanie tak mato
pradu, ze kondensatory blokujace zasilanie
wystarczyly mu na utrzymanie tego nieprzy-
jemnego stanu przez dosé dtugi czas. Watch-
dog ustawiony na okoto 0,5 sekundy skutecz-
nie usunagt problem i dodatkowo przyczynit
si¢ do ulatwienia procedury odbioru danych
z komputera.

Wiasnie ostatnim fragmentem programu
jest modul odpowiedzialny za transmisje.

Aby ulatwi¢ zrozumienie algorytmu, warto
najpierw pozna¢ przyjety format transmito-
wanych danych. Do uktadu musza by¢ prze-
stane nastepujace informacje: 1 bajt — ilos¢
przesylanych danych; 5 bajtéw — identyfika-
tor, kolejne bajty musza tworzy¢ napis ,,WID-
MO?” z duzych liter; n Bajtéw — dane w ilosci
okreslonej w pierwszym bajcie, te bajty sg
wpisywane bezposrednio do pamigci eeprom.

Transmisja jest oparta na przerwaniu

URXC - odbioru znaku z portu szeregowego.
Pierwsza wersja uktadu korzystata z poleceri
INPUTBIN. Powodowalo to, ze przed prze-
staniem danych nalezalo ukiad wytaczyé
a nastepnie uruchomi¢ go z przytrzymanym
przyciskiem. Uznatem, ze w obecnej modzie
urzadzen PLUG&PLAY jest to rozwigzanie
nieeleganckie. Dzigki wykorzystaniu prze-
rwania wystarczy podpia¢ dziatajacy uktad do
komputera, nacisna¢ ,,Wyslij” i jezeli wszyst-
ko jest w porzadku to diody zgasng na chwile
a nastepnie uktad rozpocznie wyswietlanie
pierwszego z odebranych obrazkéw.

Jak si¢ okazalo BASCOM nie inicjuje po-
rtu szeregowego, gdy w programie nie ma po-
lecen typu INPUT, OUTPUT... etc. Konieczne
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okazato si¢ wigc samodzielne wykonanie tej
czynnosci. Sposéb inicjacji przedstawia
listing 5. Wszystko jest tatwe do zrozumienia
za wyjatkiem moze ustawienia predkosci trans-
misji. Uktad UART procesora AT90S2313 wy-
posazony jest we wlasny generator transmisji.
Potrzebng nam predkos¢ ustalamy wpisujac do
rejestru UBRR wartos$¢ wyliczong ze wzoru:
Predkos¢ transmisji = czestotliwos¢ zegara /
16(1 + UBRR)

Po przeksztalceniu otrzymujemy:

UBRR = czestotliwos¢ zegara / (16 *predkos¢
transmisji) — 1

Listing 5

Petla_glowna:
Petla_glowna:
Do
Debounce Przycisk , 0, On_przycisk
Reset Ucr.2'8bit
Ubrr =207 ‘1200bps / 4MHz
Set Ucr.4  ‘Aktywacja odbiornika
Enable Urxc

Co dla czgstotliwosci transmisji 1200bps
i zegarze 4MHz daje wartos¢ 207.

Niska szybko$¢ transmisji zostatla wybra-
na giéwnie dlatego, ze zapis do pamigci ee-
prom zajmuje troch¢ czasu i przy zbyt duzej
szybkosci uktad ,,gubilby” niektére dane.

Calej procedury
transmisji nie pre-
zentuje ze wzgledu
na jej znaczng obje-
tos¢. Zawiera ona
sporo odgatezieni IF...
ELSEIF.. ELSE a to ze wzglgdu na obstuge
ewentualnych bledéw. W przypadku bigdu za-
pala si¢ odpowiadajaca mu dioda, a nast¢pnie
program przechodzi do miejsca pokazanego na
listingu 6. Mozliwe biedy transmisji i odpo-
wiadajace im diody przedstawia tabela 2.

Listing 6
Blad_transmisji:
‘Czekamy na reset z WDT
Disable Interrupts
Stop

Zapalona dioda Opis bigdu
[0 Zbyt duza liczba danych do przestania
D2 . .Przesytana dana powinna by¢ ostatnia a nie jast = 0
D3 . Zly format - identyfikator

D4 . o Btad ramki - brak bitu stopu

Cata obstuga bledéw zostata stworzona
w celu zapobiegnigcia przypadkowemu wy-
mazaniu pamigci uzytkownika.

Tak wtasnie to dziata. W razie jakis nieja-
snosci polecam analiz¢ kodu Zrédiowego,
szczeg6lnie fragment odpowiedzialny za
odbidr danych.

Montaz i uruchomienie
Caty uktad sktada si¢ z trzech ptytek drukowa-
nych zaprezentowanych na rysunku 2. Osob-
no montujemy ptytke gtéwna, osobno plytke
baterii i osobno ptytke konwertera. Omawia-
nie montazu rozpoczn¢ od ostatniej ptytki.

Konwerter jest na tyle prosty, ze mozna
go bylo co prawda zrealizowac ,,na pajgka”
ale ja nie jestem zwolennikiem tej techniki.
Zaprojektowalem malenka ptytke ktéra zna-
komicie miesci si¢ w obudowie wtyczki
DB9. Montaz elementu rozpoczynamy od
przylutowania gniazda. To, jakiego ono be-
dzie typu, (meskie / zefiskie) zalezy od tego
czy chcemy konwerter podpigé bezposrednio
do portu, czy wykorzystamy w tym celu ka-
belek. Nastepnie montujemy elementy R13,
R141iT1. Do zlacza Q nalezy przylutowac za
pomoca kabelkéw wtyk cinch. Calo$¢ umie-
szczamy w obudowie. Aby obudowa data si¢
zamkngé prawdopodobnie konieczne okaze
si¢ potozenie tranzystora T1 na rezystorach.
Konwerter jest gotowy. Odkladamy go
i przygotowujemy si¢ na zabaw¢ wymagaja-
cg juz wiekszego zaangazowania.

W tym momencie dobrze jest mie¢ przy-
gotowang juz rurke ktdrej uzyjemy na obudo-
we. Mozna zastosowac rurke PCV do zimnej
wody o Srednicy 21,2mm i grubosci Scianki
1,7mm. Rurki tego typu powinny by¢ bez
problemu dostepne w sklepach z artykutami
hydraulicznymi lub sklepach z armatura.

Najpierw montujemy plytke zasilacza.
Jest on przystosowany do uzycia w nim typo-
wych baterii AAA. Kladziemy baterie na
ptytke i przymierzamy, czy catos¢ miesci si¢
w rurce. Z obydwu stron miejsca na baterie
na koricach nalezy wyciaé podluzne otwory.
Miejsca te zaznaczone sg grubszymi kreska-
mi po stronie opisu. Dobrze jest najpierw
wszystko przymierzy¢, a potem robié otwory.
W otwor po stronie plusa baterii nalezy wpa-
sowaé sztywng blaszke. Lutujemy jg od
spodu duzg iloscig cyny. Calo$¢ musi wytrzy-
mac¢ nacisk sprezyny z drugiej strony ptytki.
Po drugiej stronie lutujemy wtlasnie sprezy-
ne. Mozemy wymontowaé ja z oprawki na

bateri¢. Powinna to by¢ raczej obudowa z ba-
terii wezszej niz AA. Sprezyna zyska wigk-
szg wytrzymalos¢ jezeli umiescimy jg tak, ze
jeden z jej zwojow bedzie znajdowal sig¢
w zrobionym przez nas podluznym otworze.

Aby utrzymaé baterie na wyznaczonym
miejscu konieczne jest wykonanie obejm
z blaszek. Umieszczamy je w bocznych
wglebieniach ptytki. Dobrym rozwiazaniem
jest zastosowanie po jednej blaszce na kazda
bateri¢. Obejmy mozemy przylutowaé do
plytki duza iloscia cyny.

Na koricu plytki (tym, po stronie plusa)
lutujemy zwyczajny przetacznik przykrecany
do plyty czolowej. Lutujemy go za najnizsza
koricowke a wyprowadzenie Srodkowe
podiaczamy za pomoca srebrzanki do punktu
oznaczonego na plytce kétkiem.

Sprawdzamy raz jeszcze czy wszystko pa-
suje do rurki. W razie jakis probleméw doko-
nujemy odpowiednich korekcji. Prosze zwré-
ci¢ uwage, czy obejmy baterii nie blokuja
plytki.

Ostatnig plytka jest ptytka gléwna. Niestety
ze wzgledu na waskos¢ plytki i duzg ilos¢ ko-
niecznych potaczeri nie udalo mi si¢ uniknaé
kilku zworek, a nawet kilku potaczen, ktére be-
dziemy musieli poprowadzi¢ waskimi kabel-
kami. Zaczynamy od zworki pod uktadem Ul.
Nastepnie taczymy punkty A z odpowiadaja-
cymi im punktami B. Dobrze jest uzy¢ do tego
cieniutkich kabelkéw. Oznaczenia punktow
B na plytce moga by¢ troche niejasne. Najwy-
zej umieszczony napis odpowiada najwyzsze-
mu punktowi. Na przyklad po lewej stronie
najwyzszy punkt to B1. Nalezy zwréci¢ uwage
na prawidlowos¢ przeprowadzenia tych pola-
czen. Latwo na tym etapie popehic biad, ktéry
spowoduje bledne dziatanie uktadu. Ostatnim
takiego typu potaczeniem jest +V z +V’.

Dalszy montaz przeprowadzamy typowo.
Diody LED nie zostaly opisane ze wzglgdu
na brak miejsca na ptytce. Nie przeszkadza to
jednak w ich montazu. Najlepiej uzy¢ ultra-
jasnych lub niskopradowych prostokatnych
diod 5x3mm. Diody nalezy zamontowaé jak
najblizej plytki. Jesli ktos chce uzy¢ diod
okragtych zalecalbym montaz rezystoréw
R1-R12 po stronie druku.

Przycisk S1 powinien mie¢ zdejmowany
klawisz dzigki czemu calos¢ uda sie wsadzié

Rys. 2 Schemat montazowy
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do rurki. W innym przypadku klawisz bedzie
si¢ blokowal przy prébie wlozenia.

Na koricu ptytki znajduje si¢ miejsce do
podiaczenia konwertera. Sposéb jego podia-
czania zalezy od konstruktora. Ja przyluto-
walem do plytki gniazdo cinch za pomoca
odcinkéw srebrzanki.

Ptytke gtéwna prébujemy wlozy¢ do rur-
ki. Jesli si¢ nie miesci postepujemy z nig tak
samo jak z ptytka zasilania. Jesli diody sg
ewidentnie za wysokie, moze zajs¢ koniecz-
nos¢ ich zmiany na inne.

Ptytki gtéwna i zasilania taczymy ze soba
za pomocg odcinkéw srebrzanki. Dodatkowo
od spodu potaczenie mozna wzmocnié za po-
moca cyny.

Elektrycznie urzadzenie jest juz sprawne.
Pozostaje nam tylko wykona¢ obudowe.
Z rurki obcinamy kawatek trochg dluzszy niz
potaczone plytki zasilacza i gtéwna. Przykta-
damy go obok widma i zaznaczamy miejsce
na wyswietlacz i przycisk. Nalezy zwrdcié
uwage na to, zeby nie zostaly zadne zadziory
po wewnetrznej stronie rurki. Po stronie
wlacznika mozemy wykonaé zaslepke z po-
krywki z pudetka po filmie fotograficznym.
W tym celu wycinamy jego srodkowa czegs¢
— utworzy to cos na ksztalt kapsla. Rurka jest
trochg za szeroka, aby brzegi naszej zaslepki
mogty ja objaé. Nalezy jej koniec pitowac
naokoto tak dlugo, az zaslepka da si¢ luzno
natozy¢. W zaslepce nalezy wycia¢ otwor na
przetacznik.

Po ztozeniu catosci mamy juz pelnowar-
tosciowg zabawke! Otwor na diody mozna
upiekszy¢ za pomoca przeswietlonej biony
fotograficznej. Osobiscie nie przewidzialem
zaslepki na gér¢ obudowy. Uwazam, ze nie
jest ona konieczna.

Obstuga uktadu

Chociaz juz o tym wspominalem, chcg te in-
formacje zebra¢ osobno, poniewaz mogly si¢
one wydaé za bardzo rozrzucone po tresci ar-
tykutu.

Obstuga jest banalna: krétkie nacisnigcie
przycisku powoduje zmiang wyswietlanego
obrazka. Diugie, az do zamigania wyswietla-
cza, powoduje zmiang banku pamigci.

W celu programowania uktadu nie trzeba
nic robi¢ oprécz podlaczenia uktadu przez
konwerter do wolnego portu szeregowego
PC-ta. Uklad jest caly czas gotowy na przyj-
mowanie danych.

Dodatki

Oprécz samego uktadu przygotowatem dla
Was dwa programy.

Pierwszy o nazwie ,, BitmapToWidmo” be-
dzie wsparciem dla programistéw. Jest to
program, ktérego sam uzywalem. Nie posia-
da on zadnych wodotryskéw, poniewaz po
pierwsze pisatem go na przystowiowym ,.ko-
lanie”, a po drugie wiem, jak rézne bajery de-
nerwuja, gdy cigzko pracujemy giéwka. Jego

zadanie jest proste: po potozeniu na okienku
obrazka, jezeli jego format jest wlasciwy
umieszcza on w schowku tekst, ktéry moze-
my wklei¢ do programu w BASCOM'’ie.
Umieszcza on najpierw ilos¢ danych obrazka
a nastepnie po znaku [ENTER] dane. Musi-
my jedynie dopisa¢ stéwko Data przed oby-
dwoma liniami i wykasowac przecinek
z konica ostatniej linii. Ten nadmiarowy prze-
cinek wynika ze sposobu przeksztatcania
obrazka na dane i braku czasu na umieszcze-
nie procedur korekcji.

Mimo wymienionych niedogodnosci na-
rzedzie to naprawde jest wygodne i bardzo
pomaga. Mozecie mi wierzy¢é — obrazek
pierwszego serca przeksztalcalem na kartce!
Okropna robota.

Drugi program wyposazony juz w wiele
upiekszeri nazywa si¢ ,,ProgramatorWidma”.
Jest to aplikacja dokonujaca transferu obraz-
kéw do pamieci uzytkownika EEPROM
,, Widma”. Jest on wyposazony w plik pomo-
cy uruchamiany za pomocg klawisza F1. Plik
pomocy staralem si¢ napisaé prosto i tresci-
wie tak, ze zapoznanie si¢ zZ programem nie
powinno zaja¢ wigcej niz 5 minut. Z tego
wzgledu tutaj ogranicze si¢ do stwierdzenia,
ze obstuga ,, Widma” z pomocg ,, Programa-
toraWidma” jest bardzo prosta i przyjemna.
Sprowadza si¢ wiasciwie do przeniesienia
obrazkéw na okno programu i przycisnigcia
przycisku wyslij. Polecam zapoznanie sie
z tym programem, poniewaz dzigki niemu
mozna dowiedzie¢ si¢ paru dodatkowych
rzeczy o ukladzie.

Obydwa programy akceptujag monochro-
matyczne bitmapy o wysokosci 12 pikseli,
przy czym ich szerokosé musi byé liczbg
parzysta.

Radostaw Koppel
Wykaz elementéow
Rezystory
RI-R12 ..o 300Q
RI3 10kQ
R4 4,7kQ
Kondensatory
C1LC2 o 33pF
C3 100nF ceramiczny
A 100pF/16V
Potprzewodniki
DI-D12 ...t Diody LED 3x5mm
L BC548
Ul o AT90S2313 (zaprogramowany)
Rozne
St Przycisk ze zdejmowanym klawiszem
XU Rezonator kwarcowy 4MHz
2-pozycyjny, przykrecany na plyte czotowa, przetacznik zasilania
Sprezynka z pudetka na baterie
Blaszki (np. z duzego przekaznika)
Gniazdo cinch
Wiyk cinch
Wtyk DB9 w wersji uzaleznionej od typu uktadu (patrz tekst)
Obudowa na wtyk DB

Ptytka
handlowej AVT jako kit sz

‘
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