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Do czego stuzy?

Przedstawione urzadzenie, jak sama nazwa
moéwi, stuzy do zliczania czasu. Jest to zegar
uruchamiany i zatrzymywany recznie, ktory
zlicza minuty, godziny i dni. Wiadomo, ze
wiele os6b marnuje zastraszajaco duzo cza-
su, ogladajac programy telewizyjne ,.jak leci”
albo grajac na komputerze w nie zawsze po-
zyteczne gry. Nie ulega watpliwosci, ze
wigksza czgs¢ spoleczenstwa ma Swiado-
mo$¢ marnowania czasu na rézne bezuzy-
teczne zajecia. Przedstawiony licznik czasu
moze pomoéc zorientowac sig, ile czasu traci
si¢ bezpowrotnie w ciggu tygodnia, miesigca
- na zaj¢cia nie dajgce absolutnie zadnego
pozytku. Licznik moze skloni¢ niektérych
mitosnikéw telewizji i gier komputerowych
do zmiany przyzwyczajen. Mozna go takze

wykorzystaé¢ do innych celéw np. do odmie-
rzania czasu nie krétszego niz 1 sekunda.

Licznik zlicza sekundy, minuty, godziny,
dni (sekundy nie sg zapisywane do pamigci
EEPROM), maksymalny czas zliczony przez
licznik wynosi 99 dni 23 godziny 59 minut
59 sekund.

Jak to dziata?

Schemat elektryczny opisywanego licznika
czasu pokazano na rysunku 1. Do budowy
uktadu zostat wykorzystany mikroprocesor
typu AT89C2051 oraz pamig¢ typu EE-
PROM. Program obstugujacy zegar zostal
napisany w BASCOM-ie. Do portu P1 zosta-
ty przylaczone cztery wyswietlacze LED.
Wystarczajaca wydajnos¢ portu P1, wyno-
szaca 20mA, pozwolita na przytaczenie wy-

Swietlaczy bezposrednio do portu. Wyswie-
tlacze sg sterowane multipleksowo. Tranzy-
story T3-T6 wilaczaja odpowiedni wyswie-
tlacz. Do wyprowadzeri P3.5, P3.7 zostala
podiagczona pamigé szeregowa typu
EEPROM. Wyprowadzenie portu P3.4 stuzy
do automatycznego podtrzymania wiaczenia
uktadu oraz do automatycznego wytaczenia,
jezeli licznik jest zatrzymany przez diuzszy
czas. Po podiaczeniu zasilania i przycisnieciu
przycisku SW1 zostanie doprowadzone na-
piecie zasilajace mikroprocesor. Po zreseto-
waniu mikroprocesora, przez kondensator C5
na wyjsciu portu P3.4, pojawi si¢ stan wyso-
ki, ktéry wysteruje tranzystor T2, ktéry z ko-
lei wysteruje tranzystor T1. T1 podtrzyma
zasilanie mikroprocesora. Wytaczenie uktadu

Rys. 1 Schemat ideowy
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jest mozliwe po zatrzymaniu licznika przyci-
skiem SW2. Licznik wylaczy si¢ automa-
tycznie po okoto 20 sekundach. Przycisk
SW3 stuzy do kasowania licznika. Jego ska-
sowanie jest mozliwe gdy jest zatrzymany.
Jezeli licznik zlicza czas, przycisnigcie tego
przycisku nie spowoduje skasowania zawar-
tosci licznika, tylko wiaczenie wySwietlaczy
LED (jezeli byty wygaszone). Wyswietlacze
LED podczas zliczania czasu nie §wiecg sta-
le, lecz zostajg wygaszane przez mikroproce-
sor po uptywie okoto 50 sekund od czasu
wilaczenia licznika w tryb zliczania czasu.

Wygaszenie wyswietlaczy powoduje
zmniejszenie poboru pradu do 8mA. Ma to
duze znaczenie przy zasilaniu uktadu z bate-
rii. Zawartos¢ licznika wyswietlana jest na-
stepujaco: przez 8 sekund minuty — sekundy,
a przez 2 sekundy dni — godziny.

Wartos¢ zliczonego czasu licznik moze
przechowywaé bez zasilania przez dlugi
okres, poniewaz do przechowywania danych
o czasie zostala wykorzystana pamigé typu
EEPROM.

Uktad przy zasilaniu napigciem 4,5V po-
biera stosunkowo niewielki prad: przy zapa-
lonych wyswietlaczach LED okoto 30mA,
a przy wygaszonych okoto 8mA.

Montaz i uruchomienie

Na rysunku 2 pokazany zostat schemat mon-
tazowy plytki drukowanej. Montaz jest kla-
syczny i nie powinien sprawi¢ trudnosci na-

Wykaz elementow
Rezystory
Rl 10Q
R 4,3kQ
R 22kQ
R&RIO ..o 62Q
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wet poczatkujagcym. Nalezy pamietaé o za-
montowaniu dwéch zwoér pod wyswietlacza-
mi LED oraz o zastosowaniu podstawki pod
mikroprocesor.

Uktad zmontowany ze sprawnych ele-
mentéw powinien od razu dziata¢. Moze by¢
zasilany z dwoéch Zrédel napigcia: z baterii
4,5V oraz z sieci

Rys. 2 Schemat montazowy

Uwaga! Plik z programem (w Bascomie)
mozna Sciggngc¢ ze strony internetowej
www.edw.com.pl/library/pliki/liczcza-
sMC.zip

energetycznej po
zastosowaniu  ze-
wnetrznego zasila-
cza.

Nie nalezy odla-
czaé zasilania ukfa-
du gdy licznik zli-
cza czas, poniewaz
moze spowodowaé
to blad zapisu da-
nych do pamigci
EEPROM. Taka sy-
tuacja moze po-
wstac gdy uktad jest
zasilany z sieci
energetycznej i na-
stapi przerwa w do-
stawie pradu. Dlate-
go, dla bezpieczen-
stwa, warto zasto-
sowaé¢ dodatkowe
zasilanie, np. bate-
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