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Do czego to stuzy?
Prezentowany uktad pelni funkcje typowej
szesciennej kostki do gry. Dzigki zastoso-
waniu siedmiosegmentowego wyswietlacza
LED oraz przycisku typu microswitch, mozna
duzo szybciej dokonywaé losowan liczb 1...6
niz w przypadku zwyktej kostki. Podczas
losowania, na wyswietlaczu jest prezentowa-
ny waz swietlny, co zwigksza efekt wizualny.
Caly uklad zostal zbudowany na malutkiej
plytce, jest zasilany napigciem 5V i pobiera
zaledwie okoto 22mA.

Jak to dziata?

Na rysunku 1 przedstawiono schemat ideowy.
Uktad sterowany jest mikrokontrolerem AVR
ATtiny2313. Przycisk S1 podczas losowania
zwiera PortD.1 z masa. Kondensatory Cl1
oraz C2 filtruja napigcia dla mikrokontrolera.
Segmenty wyswietlacza zostaly podtaczone
przez rezystory ograniczajace prad do portow
mikrokontrolera. Na listingu 1 zastala ukazana
czg$¢ odpowiedzialna za obstuge przycisku.
Po jego kliknigciu, program czysci wyswie-
tlacz oraz odblokowuje przerwanie od Timer0,
w ktorym losowane sg liczby. Nastgpnie wcho-
dzi w nieskonczona petle, z ktorej moze wyjsé
tylko wtedy, gdy przycisk zostanie zwolniony.
Program przed opuszczeniem petli blokuje
przerwanie od Timer(). Po wyjsciu z petli
zostaje czyszczony wyswietlacz oraz nastgpuje
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cja po przekroczeniu
zakresu losowanych
liczb ustawia warto$¢
na 0, dzieki czemu
uktad ciagle liczy
od 0 do 5. Pozostale
instrukcje przerwania
stuza do wyswietlania
weza Swietlnego na
wyswietlaczu w trak-
cie losowania.

Montaz i

uruchomienie
Na rysunku 2 przed-
stawiono schemat montazowy. Kolejnosé
wlutowywania elementéw nie ma wigkszego
znaczenia, ale warto rozpocza¢ od elementow
najmniejszych az po najwigksze. Zastosowany
wyswietlacz LSD052BSR-10 w razie potrze-
by mozna zastapi¢ innym ze wspdlna anoda.
Pod mikrokontroler najlepiej zastosowac pod-
stawke DIP20. Nastepnie trzeba go zaprogra-
mowac. W tym celu nalezy do pamigci Flash
mikrokontrolera wgra¢ dostgpny w Elportalu
wsrod materiatow dodatkowych tego numeru,
plik wsad.hex. Mozna to zrobi¢ za pomoca
dowolnego programatora dla mikrokontro-
lerow AVR, na przyktad STK200/300 lub
STKS00. Fusebitow nie trzeba ustawiac,

opdznienie 100ms, po czym pobierany |Dpo Listing 1
g g 2 ] If S1 = 0 Then
jest kod wylosowanej cyfry i zapisy- Portb = 255
wany na wyswietlaczu. Wnetrze prze- Enable Timer0
rwania, w ktérym nastgpuje losowanie D°If S1 = 1 Then
liczby, ukazuje listing 2. Przerwanie to Disable Timer0
jest zgtaszane co 100us, dzigki czemu Endag O°
algorytm zapewnia dobra losowos¢. Loop
. . .. 9 Portb = 255
Pierwsza instrukcja jest zatadowanie Waitms 100
licznika Timer0 nowa wartoscia 100. Stanfg’ortu = Lookup (wylosowana, Wyswietlacz)
2 g 3 o Por = Stan_portu
Nastgpnie zachodzi inkrementacja End If
zmiennej Wylosowana. Kolejna instruk- éggp
Przerwanie: Listing 2 i
Load Timer0 , 100 & u1 ATtiny2313
Incr Wylosowana 10
If Wylosowana = 6 Then Wylosowana = 0 vee RESET (kﬂslgg))};lég 18 v
Incr Licznik O 20 1yce (MOsI)PB5 LRz} 4 b
If Licznik = 255 Then +BV PB4 W—EL
Licznik = 0 15 1 d
(ochpB3 [R5}
Incr Kreska PB2
If Kreska = 8 Then 4 L yraL2 (AINT)PBT 13 g7 — 10 F
Portb.7 = 1 . |c1lc2 (AINO)PBO |2 5 3
Kreska = 2 == = 5 {yx7aL1 7 x 150R dp
End If 10u |100n (cPypDe —L
Portb.kreska = 0 (T1)PD5 |-
Kreska = Kreska - 1 (To)PD4 -8 S1
Portb.kreska = 1 (INT1)PD3 e
Kreska = Kreska + 1 - (INTO)PD2 & g
d If 10 [ 3 1 -3
Refn O GND (TXD)PD1 [—5
arn 1 (RXD)PDO [——

por.newaz.uk{ad Wykaz elementow
opiera si¢ ma | pgipy 150Q
ustawieniach o 10uF/16V
fabrycznych. — f oo 1000F
Obstuga ukda- |y ATtiny2313
du jest fatwa |yy LSD052BSR-10
L opiera Si¢ na | gy przycisk typu microswitch
jednym  przyci- | cong  jacze Srubowe ARK500/2
sku typu micro-
Swimh' g ﬁby jest dostepny
wylosowac licz- |~ ayr jako kit szkelny AVT-

be, nalezy przy-
trzyma¢ przez chwilg przycisk. Wylosowana
liczba jest uzalezniona od dlugosci przytrzy-
mania przycisku, ale nie jest mozliwe, aby
uzytkownik przewidywat losowane liczby, gdyz
mikrokontroler robi to z czgstotliwoscia 10kHz.
Aby zmieni¢ domy$lny zakres losowanych
liczb w granicach 0...9, nalezy w programie
zmieni¢ warto§¢ maksymalna w instrukcji
zerujacej zmienng przechowujaca wylosowa-
na wartosc.
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