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Opisywana tablica §wietlna jest rozwinigciem
projektu opublikowanego w EdW 8/2002.
Prezentowana ulepszona wersja tablicy ma
2-krotnie wigksza liczbg diod wyswietlaja-
cych napis i korzysta z popularnych matryc
LED 2,4 cala. Napisana zostala prosta apli-
kacja PC stuzaca do przesytania tekstu, ktory
ma by¢ wyswietlony.

Jak to dziata?

Schemat urzadzenia pokazany jest na rysunkach
11 2. Jedna plytka drukowana zawiera uP steru-
jacy praca urzadzenia, pozostate uktady cyfrowe
oraz zasilacz. Na drugiej plytce sa tylko matryce
LED. W funkcji uP pracuje wickowy 89C2051,
ktory jednak w chwili rozpoczgcia prac nad tablica
byt najpopularniejszym uP. Wysoka czgstotliwosé
pracy, 22,1184MHz, zostala wybrana ze wzgledu
na pracg, ktora musi wykona¢ uP. Interfejs RS232
z kostka MAX232 stuzy do przesylania tekstu
pomigdzy komputerem PC i tablica. Przycisk S2
pozwala na wprowadzenie tablicy w tryb pro-
gramowania, a Sl na restart urzadzenia. Trzeci
przycisk S3 to REZERWA; nie zostal on wyko-
rzystany. Przyciski przylaczone sa do linii prze-
rwan INTO. Elementy R9 i C12 tworza prosty
filtr przeciwdziatajacy drganiom stykow. Diody

ograniczaja prad diod LED. Zasilanie kazdej z
32 kolumn matrycy zalaczane jest z portu P3
procesora. Sekwencyjnie wybierana jest jedna z
32 kolumn matrycy diodowej, a na piny od P1.0
do P1.4 wystawiana jest warto$¢ zwiazana z odpo-
wiednim fragmentem tekstu. Ograniczona liczba
wyprowadzen wymusita zastosowanie dekoderow
adresu U5 1 U6 (74HCT4514). T1 pehni rolg nega-
tora. Wydajno$¢ pradowa dekoderéw okazata sig
zbyt mata, wigc zwigkszaja ja bufory 74HCT541,
stabilizator 7805 dostarcza napigcia 5V.

W wyswietlaczu pracuja cztery czerwone
matryce 8x5 ze wspdlna katoda Kingbright

Program dia 89C2051

Napisany zostat w Bascomie. Po publikacji
pierwszej wersji tablicy otrzymatem cenne

porady — Koledze ZbeeGin dzigkuj¢ za pomoc!
Kazda z 32 kolumn tablicy otrzymata w pamig-
ci swoj odpowiednik w postaci zmiennej Rov.
Program poprzez dekodery adresu cyklicz-
nie wybiera jedna, kolejna kolumng i w tym
samym czasie wystawia na port P1 warto$¢ ze
zmiennej Rov z numerem takim jak aktywna
kolumna. Szybko$¢ od$wiezania okresla prze-
rwanie TIMERO: przerwanie wykonuje si¢ ok.
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od stanu kontrolki Bajer, przesuwanie warto-
$ci w zmiennych nastgpuje regularnie co kilka
cykli lub skokowo z odczekaniem 100 cykli
ods$wiezenia catej matrycy. Pozwala to uzyskac
dwa efekty. Przy pierwszym tekst przesuwa sig
ciagle z predkoscia regulowana przez zmienna
Speed, przy drugim efekcie tekst wysuwa sig
fragmentami. Wyjezdza jeden fragment tekstu,
pozostaje chwilg nieruchomo, po czym pojawia
si¢ drugi fragment, nast¢pnie trzeci i itd. W
czasie przesuwania wartosci w zmiennych Rov
wartoSci przenoszone sa w gor¢ na zasadzie:
zmienna Rov(x+1)=Rov(x). W migdzyczasie do
najmlodszej zmiennej: Rov(l) pobierana jest
kolejna warto§¢ do wyswietlenia. Kolejne znaki
pobierane sa z pamigci EEPROM, jednak przed
wyswietleniem warto$ci ASC musza by¢ prze-
kodowane w tablicy. W programie znajduja sig
tablice definiujace duze litery alfabetu oraz cyfry
na obszarze 4*5 diod. Po odczytaniu catego tek-
stu z EEPROM-u, wyswietlanie zaczyna si¢ od
poczatku. Z pamigci EEPROM odczytywane sa
takze znaki specjalne. Znaki + i — odpowiednio
przyspieszaja lub zwalniaja przesuwanie tekstu,
natomiast znaki < 1 > przelaczaja pomigdzy try-
bami rolowania tekstu. Specjalne przeznaczenie
ma komorka 0 w pamigci EEPROM. Zapisywana
jest do niej dlugos¢ tekstu przestanego w trybie
programowania.

Do tryb programowania wchodzimy klawiszem
S1 - PROGRAMUJ. W glownej petli progra-
mu sprawdzane jest przerwanie INTO i jesli ono
wystapi, zatrzymywany jest TIMERO. Tablica
oczekuje na przestanie przez ztacze RS nowego
tekstu do wyswietlania. Zapis kolejnych ele-
mentow tekstu trwa do czasu napotkania znaku
ESC Chr(27).

Program PC
Dla wygody uzytkowania tablicy napisany
zostat w $rodowisku C++Builder program do
edycji 1 przesylania tekstu. Jego

podstawowym

zadaniem jest wystanie znak po znaku | Wykaz elementéw

wprowadzonego tekstu. Mozemy takze R1,R2,R13............... 10k U2..... PCF8582 lub AT2402
zatadowa¢ wczedniej zapisany plik R3.. ..o 100k U3.................. MAX232
(rozszerzenic .txt) lub zapisa¢ aktualng | R4RS.RERTRS. ... 1000hm Ud. ... AT89C2051
edycje. Recznej edycji tekstu doko- RO,RIT....... 47k U5,U6 ... 74HC4514 lub CD4514
nujemy w polu tekst do wyswietlenia. | R10................... 47k UT,U8U9UT0....... .. 74HCT541
Tam tez mozemy zmieni¢ szybkos¢ i C1,C4............ 1000uF/16Y J1 ..o ARK2/500
sposob rolowania tekstu. W tym celu (2,03,C12,C13,C14,C15....100n J2 .................. SUB-D9
nalezy zaznaczyé kursorem miejsce na (5,06,C7,C8,C9 ........... 1F J3..... GOLDPIN 5*1R
znak sterujacy i dodaé go przy pomocy | C10,C11................ 33p JAJ5. GOLDPIN 16*1R
wirtualnego klawisza. Podczas edycji Dl .o 1N4007 S1,S2 ... ... ... ... uSwitch
tekstu program sprawdza, czy nie prze- D2,D3............... 1N4148 DISP1,DISP2,DISP3DISP4 ..........
kroczono hczby 255 znak(')w, ograni- X1 22,118MHZ ................... TC24-11SRWA
czonej rozmiarem pamigci EEPROM. Mo BCS57 J11............ GOLDPIN 5*1R
Po wprowadzeniu tekstu nalezy klik- | Ul LM7805 J12, 013 .... ... GOLDPIN 16*1R
na¢ WYSLIJ. Program oczekuje na Kom

wprowadzenie tablicy w tryb programowania,
przesyla tekst znak po znaku i dodaje na koniec
znak zakonczenia programowania. Do potacze-
nia tablicy z komputerem PC wystarczy 3-zyto-
wy przewod RS z krosem (we wtykach RS232
faczymy piny 5, natomiast linie 2 i 3 taczymy z
przeplotem, tj. 2->3 i 3->2).

Montaz i uruchomienie

Ptytki pokazane sa na rysunkach 3 i 4 (mozna
$Sciagnac z Elportalu). Obudowa tablicy powsta-
fa z 4 kawalkéw plexi, sklejonych klejem do
twardych plastikéw np. dragon. Do klejenia
niezbyt dobrze nadaja si¢ szybkie kleje cyja-
no-akrylowe, ktore pozostawiaja zmgtnienia
na plexi. Na gornej $cianie obudowy nalezy

wywierci¢ 2 otwory pod uswitche i wycia¢

(np. pitka wlosowa do plastikow) 2 wigksze

otwory pod gniazdo zasilania i RS232. W

Eportalu znajduje si¢ plik ,,Opis obudowy.

doc” ktory mozna wydrukowaé na papierze

samoprzylepnym. Na przedni panel obudowy

warto naklei¢ czerwony filtr. Elektronike tabli-

cy nalezy zamontowa¢ tylko do tylnej $cian-

ki obudowy, aby otwory nie psuly wygladu

panelu czolowego. Ptytki urzadzenia faczymy

w sieci handlowej AVT jako kit s

razem tasiemkami zakonczonymi gniazdami
goldpin. Urzadzenie nie wymaga uruchamia-
nia, poza zaprogramowaniem uP. Do zasilania
wymagany jest zasilacz 9-12VDC o mocy
kilku watow. Modernizujac urzadzenie mozna
wymieni¢ uP sterujacy na nowszy, np. z serii
ATmega. Mozna wymieni¢ bufory 74HCT541
na uktady specjalizowane do zastosowan LED
np. UDN2981. Niestety dalsze zwigkszanie
liczby kolumn wiaze si¢ z spadkiem jasnosci i
32 kolumny wydaja si¢ rozsadnym maksimum.
Michat Stach

mstach@elportal.pl
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Rys. 4 Plytka wyswietlacza w skali 50%
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