Do czego to stuzy?

OneLogger jest rejestratorem temperatury
otoczenia oraz ci$nienia atmosferycznego.
Podczas rejestracji uktad jest autonomicz-
ny i zasilany z czterech baterii typu AA,
natomiast konfiguracja parametrow rejestracji
oraz odczyt wynikow wykonywane sa na
komputerze PC z portem USB i odpowiednim
oprogramowaniem. Uktad ma pamig¢ 8kB, co
pozwala w zalezno$ci od wybranej precyzji (8
lub 16 bitow) zapisa¢ nawet do 8 tysigcy pro-
bek, ktore sa rejestrowane z czgstotliwoscia
od jednej sekundy do 273 godzin.

Jak to dziata?

Schemat uktadu przedstawia rysunek 1.
Sercem rejestratora jest uktad Ul (DS2422).
Nalezy on do rodziny ukladéw produkcji
Dallas Semiconductors wykorzystujacych
magistralg 1-Wire i jest rejestratorem tempera-
tury (z wbudowanym czujnikiem) oraz danych
z pamigcia 8kB. Uktad ma wbudowany zegar
RTC i po dotaczeniu zewngtrznego rezonatora
kwarcowego o czgstotliwosci 32768Hz oraz
baterii jest calkowicie autonomicznym reje-
stratorem pobierajacym ze zrodia zasilania o
napigciu 3V zaledwie 1,2uA. Konfiguracja
parametrow rejestracji oraz odczyt zapisanych
danych na komputerze PC wymaga interfejsu
posredniczacego pomigdzy magistrala 1-Wire

a USB. Rolg te odgrywa uktad U5
(DS2490) bedacy interfejsem USB

— 1-Wire. Dzigki niemu rejestrator mozna
po prostu podiaczy¢ do komputera przez
port USB i skonfigurowa¢ za pomoca progra-
mu OneWireViewer. Uktad DS2490 do pracy
wymaga napig¢ zasilania 5V oraz 3,3V. To
pierwsze pobierane jest bezposrednio z portu
USB, natomiast za drugie odpowiada uktad
U6 bedacy stabilizatorem typu LDO. Zasilanie
z portu USB jest filtrowane za pomoca kora-
likéw ferrytowych L1, L2. Uklad interfejsu
USB 1-Wire jest zasilany z komputera, do kto-
rego jest dotaczony i nie pobiera pradu z bate-
rii stanowiacych zrodia zasilania rejestratora.
W strukturze uktadu DS2422 zintegrowany
jest wylacznie sensor temperatury, natomiast
pomiar ci$nienia atmosferycznego wymaga
dotaczenia zewngtrznego czujnika. Funkcjg tg
petni uktad U3 (MPA4100AP), majacy analo-
gowe wyjscie, na ktorym pojawia sig¢ napigcie
proporcjonalne do ci$nienia atmosferycznego.
Niestety DS2422 nie ma wejscia analogo-
wego, dlatego potrzebny jest kolejny uktad
— przetwornik analogowo-cyfrowy. Zadanie
to wykonuje uktad U2 (MAX1086) — prze-
twornik A/C z interfejsem szeregowym kom-
patybilnym z tym zastosowanym w uktadzie
DS2422. Czujnik ci$nienia oraz przetwornik
A/C wymagaja napigcia zasilania 5V, a uktad
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ny jest z 4
baterii AA o
lacznym napig-
ciu okolo 6V. Za

obnizenie napigcia

do wymaganej war-

tosci odpowia- da uklad U4 (LP2951),
bedacy scalonym stabilizatorem typu LDO.
Stabilizator petni tez druga funkcj¢: odcina
on zasilanie od czujnika i przetwornika A/C,
gdy nie jest ono wymagane, tzn. w stanie
czuwania pomigdzy kolejnymi pomiarami.
Wejscie SHTD (wylaczenia napigcia wyjscio-
wego) jest potaczone ze specjalnym wyjsciem
rejestratora DS2422, dzigki temu czujnik i
przetwornik sa zasilane tylko wtedy gdy jest
to konieczne. W trybie wylaczenia regulator
pobiera maksymalnie 20pA. Uktad rejestrato-
ra wymaga dwoch napigé zasilania: 6V oraz
3V. Oba sa pobierane z baterii AA, z tym ze
pierwsze z nich wykorzystuje wszystkie 4,
natomiast drugie tylko ,,pierwsze dwie od
strony masy”. Takie rozwigzanie wymaga nie-
wielkiej modyfikacji standardowego koszycz-
ka na baterie, ktora zostanie opisana w dal-
szej czg$ci artykutu. Prowadzi to réwniez do
nierownomiernego zuzycia baterii. Jednakze
pobdr pradu urzadzenia jest tak niski, ze jeden
ich komplet wystarczy na wiele lat pracy
i ich nierdwnomierne zuzycie nie stanowi
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Montaz

i uruchomienie
Schemat montazowy
przedstawiony jest na
rysunku 2. Fotografia
1 pokazuje model.
Wszystkie zastosowane
uktady scalone wystepu-
jaw obudowach do mon-
tazu powierzchniowego,
jednakze MAX1086
ma bardzo maty raster.
Pozostate maja na tyle
duze odstgpy migdzy
wyprowadzeniami,

pierwszym uruchomie-
nie program zapyta o
posiadany rodzaj adap-
tera magistrali 1-Wire,
nalezy wybra¢ adapter
z interfejsem USB, a
nastgpnie dwa razy
klikna¢ przycisk ,,Next”
oraz ,,Finish”. Po lewej
stronie okna progra-
mu  OneWireViewer
wys$wietlana jest lista
urzadzen dotaczonych
do magistrali 1-Wire.
Poniewaz magi-

ze ich lutowanie nie

powinno sprawi¢ zad- Rys.2

nych probleméw i po
wstgpnym unieruchomieniu jedne-
go skrajnego wyprowadzenia mon-
taz mozna wykonywa¢ dokladnie
tak, jak dla uktadéw w obudowach
przewlekanych. Uklad przetwornika
A/C wymaga wigcej uwagi i zasto-
sowania cienkiego grota. Mozna
réwniez wstgpnie pocynowac pola
lutownicze, a pdzniej jedynie docis-
naé¢ po kolei wyprowadzenia goracym gro-
tem bez dodawania spoiwa. Montaz mozna
rozpocza¢ od stabilizatorow napigcia U4
oraz U6, a przed montowaniem kolejnych
elementow mozna sprawdzi¢ prawidlowosé
napig¢ na ich wyjsciach. Dla U6 bedzie to
napigcie 3,3V, a sprawdzenia nalezy dokonad
przez podiaczenie urzadzenia do portu USB
komputera za pomoca kabla typu A-B. Dla
U4 prawidlowe napigcie wyjsciowe to S5V,
a sprawdzenia dokonujemy, umieszczajac w
koszyczku 4 sztuki baterii AA. Musza to by¢
baterie, a nie akumulatory, ktorych napigcie
nie jest wystarczajace do prawidtowej pracy
stabilizatora. Co wazne, na tym etapie koszyk
na baterie nalezy dolaczy¢ do ptytki za pomo-
ca krotkich przewodoéw. Bezposrednie wlu-
towanie koszyka w plytke (tak jak widaé
to na fotografiach) uniemozliwia dost¢p do
wszystkich uktadow scalonych, wigc koszyk
nalezy zamocowa¢ dopiero po pelnym uru-
chomieniu i przetestowaniu uktadu. Jezeli
oba napigcia zasilania sa poprawne, mozna
zamontowaé reszt¢ elementow. Na tym eta-
pie nalezy wykona¢ z kawatka srebrzanki
dodatkowe wyprowadzenie koszyka na bate-
rie AA pozwalajace na pobieranie napigcia
3V z dwoch z nich. Fotografia 2 pokazuje,
gdzie nalezy przylutowac¢ dodatkowe wypro-
wadzenie. Trzeba to wykona¢ z duza ostroz-
no$cia, poniewaz metal, z ktérego zrobione
sa wyprowadzenia koszyczka, nie najlepiej
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strala w rejestra-
torze OneLogger
sktada si¢ tylko
z jej kontrolera
i jednego ukta-
du podrzednego
(DS2422), na
liscie znajdzie sig
tylko jedna pozy-
cja. Poczatkowy
ciag znakoéw
bedzie inny niz

10D | Clock | Memery | Fde | Missscm

nadaje si¢ do lutowania,
natomiast plastik jest wrazliwy na wysoka
temperatureg. Dlatego nalezy uwazac, zeby go
nie przegrzaé, poniewaz moze to skutkowaé
wyrwaniem Kkontaktu z koszyczka i jego
zniszczeniem. Jezeli dodatkowe wyprowa-
dzenie nie zostanie przylutowane po krotkim
czasie, nie nalezy go dalej podgrzewac gro-
tem, lecz sprobowac oczysci¢ powierzchnig
styku drobnym papierem $ciernym i wyko-
rzysta¢ dodatkowy topnik. Po sprawdzeniu
poprawnosci montazu nalezy zainstalowac
sterowniki konwertera USB 1-Wire oraz pro-
gram OneWireViewer, dostepne pod adresem
http://www.maxim-ic.com/products/ibut-
ton/software/tmex/download_drivers.cfm.
Program ten wymaga Javy, wigc jezeli jej nie
posiadamy, nalezy ja zainstalowac. Po zakon-
czeniu instalacji mozna podtaczy¢ uktad do
portu USB. System operacyjny go wykryje
i zainstaluje odpowiednie sterowniki. Moze
by¢ konieczne ponowne uruchomienie kom-
putera. Po zakonczeniu procesu urzadzenie
jest widoczne w Menedzerze Urzadzen w
gatezi 1-Wire jako USB Host Adapter for 1-
Wire Network using WinUSB. Teraz mozemy
przejs¢ do konfiguracji rejestratora w progra-
mie OneWireViewer.

Uzytkowanie
Program OneWireViewer dostgpny jest w
Menu Start w grupie 1-Wire Drivers. Przy

przedstawiony na
rysunku 3, gdyz jest to unikatowy numer
(adres) kazdego uktadu scalonego podrzedne-
go magistrali 1-Wire. Przed wybraniem ukta-
du na liscie, bedzie on zaprezentowany jako
DS1922/DS1923/DS2422. Wiele uktadow
korzystajacych z tej magistrali, wystgpujacych
w tradycyjnych obudowach, ma swoje odpo-
wiedniki w postaci pastylek iButton. DS1922
oraz DS1923 to wlasnie takie odpowiedniki
DS2422. Te bardzo ciekawe uktady to reje-
stratory temperatury o identycznych para-
metrach jak opisany, rozniace si¢ tym, ze nie
maja one wejs¢ dla zewngtrznych czujnikow
(pozwalaja rejestrowaé wylacznie temperatu-
r¢). Ich zaleta jest bardzo mata hermetyczna
obudowa zawierajaca w $rodku baterig. Wady
to wysoka cena i brak mozliwosci wymiany
baterii po jej wyczerpaniu. Po wybraniu po
lewej stronie uktadu DS2422, po prawe;j stro-
nie pojawia si¢ zaktadki pozwalajace na kon-
figuracje roznych aspektow jego pracy. Uktad
DS2422 po pierwszym podaniu zasilania ma
domyslnie wylaczony oscylator, co oznacza,
ze zegar RTC nie dziata, nie mozna tez odczy-
ta¢ temperatury. W celu wlaczenia oscylatora
nalezy przej$¢ na zaktadke ,,Clock” i kliknaé
na przycisk ,,Synchronize Clock to PC Time”,
co powoduje ustawienie zegara RTC ukta-
du DS2422 na czas systemowy komputera
PC, do ktorego podiaczony jest rejestrator.
Gdy oscylator juz pracuje, mozemy przejs¢

na zakladke ,,Temperature”,

by odczyta¢ biezaca tempera-
tur¢ otoczenia oraz obejrze¢
wykres zmian ostatnich ich
wartosci. Istnieje mozliwo$é
wyboru stopni Celsjusza lub
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Fahrenheita. Ci$nienie atmosferyczne mozna
sprawdzi¢ na zaktadce A to D. Niestety, tu
moze spotka¢ nas niemita niespodzianka. W
przeciwienstwie do temperatury, prezento-
wanej w stopniach Celsjusza, tu nie zoba-
czymy cisnienia w hektopaskalach. Wynika
to z faktu, ze uktad DS2422 rejestruje tylko
warto$¢ napigcia podanego na wejscie prze-
twornika A/C. Aby zamieni¢ warto$¢ napigcia
wyrazonag w woltach na cis$nienie, nalezy
postuzy¢ si¢ wzorem z noty katalogowej ukta-
du czujnika MPX4100AP, ktory mowi, jak ma
si¢ napigcie na wyjsciu czujnika do ci$nienia
atmosferycznego: Vo=Vs(P*0.01059-0.1518),
gdzie Vo to napigcie na wyjsciu czujnika, Vs
to jego napigcie zasilania, a P to ci$nienie w
kilopaskalach. Za napigcie zasilania mozemy
przyja¢ 5V lub zmierzy¢ dokladna warto$é
na wyjs$ciu uktadu U4. Aby uzyska¢ ci$nienie
w hektopaskalach, korzystamy z przeksztat-
conego wzoru P=(Vo/Vs+0.1518)/0,001059.
Teraz mozemy przej$¢ do istoty dziatania
urzadzenia, czyli dlugoterminowego rejestro-
wania mierzonych warto$ci. Zadania rejestra-
cji danych zostaly przez autoréw programu
OneWireViewer nazwane misjami, dlatego
by rozpoczac, przechodzimy na zaktadke
,Mission” 1 klikamy przycisk ,,Start New
Mission”. Pojawi si¢ okno pokazane na rysun-
ku 4, w ktorym mozemy wybrac, z jaka cze-
stotliwoscia, podana w sekundach, uktad ma
zapisywac kolejne probki (,,Sampling Rate”),
czy zapisywac tylko warto§¢ temperatury,
tylko cisnienia, czy obie. Nalezy zaznaczy¢
,Enable Sampling” w odpowiednich polach
oraz rozdzielczos¢ probkowania. Wybranie
16 bitow skutkuje tym, ze uktad moze zebra¢
o potowe mniej probek i dla temperatury nie
jest konieczna, natomiast dla ci$nienia warto
ja wybraé. Ostatni wazny parametr to ,,Enable
Rolover?”. Jezeli pole to jest zaznaczone, to
po zapehieniu catej pamigci uktad zacznie
nadpisywac najstarsze wyniki pomiardw. W
przeciwnym wypadku zatrzyma rejestracjg.
Po zamknigciu tego okna przyciskiem ,,OK”
uktad rozpoczyna zbieranie danych, parame-
try trwajacej ,,misji” mozna obserwowaé w
zakladce ,,Status”, natomiast na zaktadkach
,,Jemperature” oraz ,,Data” prezentowane sa
wyniki odpowiednio temperatury i ci$nienia
W postaci wykreséw. Zrzut ekranu prezen-
tujacy wykres temperatury zapisywanej co
godzing przez tydzien pokazano na rysun-
ku 5. Po kliknigciu na wykresie prawym
klawiszem myszy, pojawi si¢ menu pod-
rgczne, pozwalajace na eksport danych w
formacie CSV. Dzigki temu mozemy je np.
zaimportowaé do arkusza kalkulacyjnego w
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celu dalszej obrobki. Wykorzystanie arkusza
kalkulacyjnego pozwoli tez w bardzo prosty
sposOb zamieni¢ warto$ci wynikow rejestracji
ci$nienia na wyrazone w hektopaskalach. W
eksportowanych danych zapis z przetwornika
A/C nie jest wyrazony w woltach, lecz jako
liczba 8- lub 16-bitowa. Aby uzyskaé cis-
nienie w hektopaskalach, nalezy skorzysta¢
ze wzoru P=(Vo/65536+0,1518) /0,001059,
jezeli wybraliSmy rejestracje 16-bitowa, dla
8-bitowej ma on posta¢ P=(Vo/256+0,1518)/
0,001059. Podczas wykonywania misji przez
uktad DS2422 nie jest mozliwe obserwowa-
nie warto$ci na zaktadkach ,,Temperature”
oraz ,,A to D”. Zachgcam do blizszego zain-
teresowania si¢ mozliwosciami uktadu, jak
np. utworzenie prostego systemu plikow i
przechowywanie na nim niewielkich ilosci
informacji (zaktadka ,,File”).

Mozliwosci zmian
Poza swoja gltowna funkcja rejestratora
meteorologicznego, uktad moze pelni¢ zada-
nie interfejsu USB do 1-Wire, co pozwoli na
eksperymentowanie z uktadami dotaczanymi
do tej magistrali na komputerze PC. W tym
celu wystarczy wyprowadzi¢ sygnat magistra-
li 1-Wire (dostgpny na wyprowadzeniu numer
10 uktadu DS2490) oraz masg poza ptytke.
Do magistrali mozna bezposrednio przyluto-
wacé uktady 1-Wire w konwencjonalnych obu-
dowach, w tym np. bardzo popularne czujniki
temperatury DS18B20. Mozna tez

ki iButton w czytniku, pojawi si¢ ona po lewej
stronie glownego okna programu na liscie
uktadoéw dotaczonych do magistrali.
Urzadzenie mozna wykorzystaé rowniez
do rejestracji innych warto$ci niz cisnienie
(np. nategzenia $wiatla, wilgotnosci). Czujnik
musi spetnia¢ nastgpujace wymagania: musi
by¢ zasilany napigciem 5V, mie¢ wyjscie ana-
logowe, na ktorym wtasciwa warto$¢ napigcia
jest wystawiona najp6zniej 127ms po podaniu
napigcia zasilania. Podany czas to maksy-
malne opodznienie pomigdzy wystawieniem
przez uktad DS2422 stanu wysokiego na
wyj$ciu PUMP_ONZ powodujacego wlacze-
nie stabilizatora LP2951 a dokonaniem przez
DS2422 odczytu warto$ci z przetwornika
A/C. Wymagania tego nie spetniaja np. czuj-
niki wykrywajace obecno$¢ gazoéw, poniewaz
wymagaja one nagrzewania przez okres nawet
do 30 sekund. Najprostszym czujnikiem moze
by¢ dzielnik wykonany z rezystora i fotorezy-
stora stuzacy do rejestracji nat¢zenia Swiatta.
Na koniec nalezy zaznaczyé¢, ze uktad
DS2422 nie ma pamigci nieulotnej, wszystkie
zarejestrowane probki sa przechowywane w
pamigci SRAM podtrzymywanej z napigcia
zasilania 3V. Dlatego przed wyjgciem baterii
z koszyczka nalezy koniecznie odczytac i zar-
chiwizowa¢ wszystkie wyniki pomiardw.

Pawel Hoffmann
pawelhoffmann@gmail.com
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