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Somputerowyssterownik{oswiet

Gléwnym moim zainteresowa-
niem od dluzszego czasu sa roz-
nego rodzaju sterowniki z mozli-
woscia komunikacji z kompute-
rem. Ostatnia moja zabawka jest
MaxSter — 10-kanatowy S$ciem-
niacz i 4-kanatowy przetacznik.
Podstawowa opcja jest sterowa-
nie przez program komputerowy.
Dodatkowo jest mozliwos¢ stero-

- Sciemnianie, 10 kanatéw — regulacja fazowa

- Sterowanie wlacz/wytacz, 4 kanaty — przekazniki

- Sterowanie za pomoca dedykowanego programu komputerowego
MaxSter poprzez rs-232 — srodowisko Windows

- Sterowanie za pomocg pilota RCS5 (komputer moze by¢ wytaczony)

- Sterowanie za pomoca ,.klaskacza” lub innego dowolnego zrodta
zewngtrznego (komputer moze by¢ wytaczony)

- Zapamigtywanie dziesigciu scen swietlnych

- Zasilanie bezposrednio z sieci

napig¢ RS232<>TTL. Komunikacja
migdzy mikroprocesorem a kompute-
rem odbywa si¢ w dwie strony.
Ztacze J2 to scalony odbiornik
podczerwieni 36kHz. To on jest odpo-
wiedzialny za odbiér danych od pilo-
ta, natomiast obrobka zajmuje si¢
mikrokontroler.
Jezeli kto$ jest zainteresowany zrod-
fami programu, to sa one w folderze,

wania pilotem RC5 oraz z innego dowolne-
go zroda sygnatu. W moim przypadku tym
innym zrodlem jest ,.klaskacz”.

Opis ukiadu

Schemat ideowy przedstawiony jest na rysun-
ku 1. Gtéwnym i najwazniejszym elementem
jest U2, mikrokontroler AVR ATmegalo6.
Program (mozna go $ciagna¢ z Elportalu)
napisatem w jezyku C, a skompilowalem w
WinAvr. Obwdd ztozony z U3 i U4, M1,TR1
oraz kondensatorow to uklad zasilajacy.
Napigcie 12V potrzebne jest tylko do zasi-
lania przekaznikoéw, natomiast 5V do calej
reszty. Zastosowalem w ukladzie transfor-
mator zalewany do druku o symbolu V42AJ-
15A5P7, ale spokojnie mozna go zastapi¢
innym o napigciu 12V, ewentualnie 15V.
Obwadd zlozony z transoptora LTV814 shuzy
do wykrywania zera. LTV814 ma do$¢ cieka-
wa budowg, poniewaz w jego wnetrzu kryja
si¢ dwie diody IR potaczone rownolegle (i
przeciwnie) oraz fototranzystor. Taka budowa
pozwala na zrealizowanie prostego detektora
przejscia przez zero. Dla 0s6b niezorientowa-
nych w temacie regulacji fazowej sprobujg w
skrécie opisa¢ o co chodzi i po co potrzebny
jest taki detektor. Na rysunku 2 widzimy
wykres zaleznosci napigcia sieci od czasu. W
momencie, oznaczonym jedynka, nastgpuje
przejscie napigcia przez zero. Od tego czasu
zaczyna si¢ ,,odliczanie”. Gdy minie okre-
Slony czas (czyli np. w punkcie 2), zostaje
wlaczony triak 1 pozostaje on wilaczony az
do kolejnego przejécia przez zero, czyli w
punkcie 3. I teraz w zaleznosci od tego, gdzie
znajdzie si¢ punkt 2 migdzy ,,zerami”, jasnosc¢

zarOwki bedzie rézna. Zakreskowana czesé
wykresu pokazuje gdzie triak pozostaje wia-
czony. Generalnie czym dluzej jest wlaczony
triak, tym jasniej §wieci zarowka.

Mamy dziesig¢ takich kanatow (K1-K10),
mogacych regulowaé¢ moc dostarczang do
odbiornika. W urzadzeniu sa takze cztery
kanaty przekaznikowe. Przekazniki zastoso-
wane w urzadzeniu umozliwiaja sterowanie
odbiornikiem 230V o maksymalnym poborze
pradu 8A. Przynajmniej tak napisano na obu-
dowie i w nocie katalogowej. Smiem jednak
W to watpi¢, poniewaz sa to przekazniki o dos¢
marnych nézkach produkceji dalekowschodnie;.
Jesli chodzi o triaki, sa to bardzo popularne
BT-136. Ich realna obcigzalnos¢ bedzie zaleza-
ta od tego, czy zostanie uzyty radiator.

Glowne zadanie, jakie ma petni¢ uktad,
to umozliwienie sterowania o$wietleniem za
pomoca komputera. Komunikacj¢ zrealizo-
watem poprzez standard RS232. Wprawdzie
jest to stary standard i juz nieuzywany w
komputerach, ale sa w sprzedazy bardzo tanie
przejsciowki USB<>RS232. Dlaczego nie
zastosowalem scalonego konwertera? Koszt
uktadu scalonego FT232RL, bedacego kon-
werterem USB<>RS232 TTL, to okoto 15zt.
Ponadto jest on w obudowie SSOP, co znacz-
nie utrudnia, a niektérym wrgcz uniemozli-
wia, przylutowanie go.

Oczywiscie nie twierdzeg, ze nie warto
takiego uktadu uzywaé. Wrecz przeciwnie
— jest to bardzo dobry, zaawansowany uktad,
pozwalajacy na komunikacj¢ mikroprocesora
przez USB bez obciazania go.

Wracajac do tematu: na schemacie widnieje
kostka U1 —MAX232, ktora jest konwerterem

ktory jest umieszczony na wWww.mojaelektro-
nika.pev.pl w dziale download.

Montaz i uruchomienie
Wzér plytki drukowanej przedstawia rysunek
3. Zastosowatem typowe elementy przewleka-
ne. Po poprawnym zmontowaniu warto spraw-
dzi¢, czy na odpowiednich pinach jest napigcie
zasilajace 5V. W celu przetestowania danego
kanatu proponuj¢ podlaczyé zarowke tak, jak
to jest pokazane na rysunku 4. Po wlaczeniu
zasilania, wszystkie kanaly wlaczaja si¢ na
pelna moc. Reszte zarowek podlacza si¢ ana-
logicznie jak na rysunku 4. Jesli kto§ chciatby
regulowa¢ moc wigkszych odbiornikow (ponad
1A), to warto zastosowac radiator. Trzeba tylko
pamigtaé, zeby obudowy triakow si¢ nie pota-
czyly; w tym celu nalezy zastosowac podktad-
ki izolujace. Podktadki mozna pominaé, ale
trzeba by¢ $wiadomym, ze obudowa kazdego
triaka potaczona jest ze srodkowa ndzka.
Trzeba tez zaznaczyé, ze uktad musi by¢
zasilany z tej samej fazy, z ktorej zasilane sa
odbiorniki podtaczone do triakdéw. Triaki nie
posiadaja zadnego zabezpieczenia, poniewaz
MaxSter ma stuzy¢ gléwnie do obstugi o$wiet-
lenia. Do sterowania innymi urzadzeniami
przewidziane sa wyjscia przekaznikowe.

Sterowanie z komputera

W tym celu nalezy podiaczy¢ komputer po-
przez ztacze RS232 (kablem skrosowanym!
— rysunek 5) oraz podlaczy¢ zasilanie ~230V
do sterownika. Po stronie komputera powinna
by¢ uruchomiona aplikacja MaxSter v1.0 lub
nowsze wersje, o ile si¢ pojawia na mojej stro-
nie. Nalezy sprawdzié, czy jest komunikacja
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"Ombodlao ®) )R * standardzie RC5 sa odbierane przez
0000 00 L

Rys. 4 scalony odbiornik TSOP1736 (lub
zamiennik) i dekodowane przez
mikroprocesor. Algorytm dekodujacy jest
wymyslony przeze mnie i niestety zaimple-

Rys. 3 Plytka w skali 50%

(informacja o stanie potaczenia znajduje si¢ w Rys. 5 mentowany w taki sposob, ze cigzko by byto
dolnym pasku programu). Zrzut ekranowy apli- przenies¢ kod na inne mikroprocesory. Aby
kacji widoczny jest na rysunku 6. Mamy do / 5 | '\ mie¢ mozliwos¢ uzycia funkcji sterowania
d <10 Kow (do sci .o O —0 RC5 lez .. Koi B
yspozycji 10 suwakoéw (do $ciemniania) oraz o ) 6 _| o poprzez , nalezy najpierw skojarzy¢
4 iski on/off do sterowania przekaznikami -+ 2 rzyciski z kanatami. W tym celu nale-
przyciski on p o4 o przy Yy
oraz inne, ktore opisze ponizej. J@Zeh .chce'my o = § 7 _| o) zy kliknaé przycisk t,RCS” pod ,wybranym
zmieni¢ numer portu COM, nalezy klikna¢ w J 3 0 kanalem. Teraz mozna wcisna¢ wybrany
,,Urstawienia COM” i yvybrac' numer port}l, d(? o—14— Z i —A 0 przycisk'r’la pilocie. Po tycl} opergcjach warto
ktérego podtaczony jest sterownik. Kliknaé O ‘6- = LO sprawdzi¢, czy dany przycisk dziala popraw-
OK, a nastgpnie ,,Potacz”. Aby mie¢ pewnos¢, o—— = —0 nie (nie ma mozliwosci §ciemniania pilotem
Ze ustawienia zostang zapisane, nalezy zamknaé \O— = | - O/ — mozna tylko wlaczaé/wylaczaé). W poda-
program i uruchomic¢ go jeszcze raz. DB9 ong ny wyzej sposdb mozna zaprogramowaé
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' Moocster v1.0 Copyrights by marcind 326mtlen. pl

| , , ; s . B . : o - " Istnieje [T AR T VAR e Tl © K500 with top module "0x00" in ISP mode with ATmegal6 |z
ot oa ot a0~ o . Il B sterowania ,globalnego”, [Wan | Fragiam| Fuses |LockBits | Advanced| Hw Settings | Hw Infa | Auta
LITETHUT TR T T T e | czyli jednym suwakiem kilka | Fuse Value
‘ I I ‘ ‘ | I ‘ I | | kanatow. Analogicznie jak \OCDEN [l
RS ACS | s | ITAGEN O
‘ ! I ‘ ‘ | I ‘ ! | i o w przypadku ,klaskacza” | cpgy =
‘ ] [ ‘ ‘ | [ ‘ ] | i r zaznaczamy tym razem pola |[EESAVE ] )
l 1 E l l l E l 1 ‘- "'- ,,globalne” pOd Wybranymi SBBIEET |%ot Flash size=1024 words start address=$1C00 -
! L ‘| o kanalami. Od tego momentu |cxapr
Inr:5| Rrs| RS Inr:ﬁl Aes| RS .nrs_ Inr:5| Rm| nos|| | o ore | beda IIlOgiy one byé sterg- ‘SBEIEEVEL I%}:uwn-uul detection al VCC=2.7 ¥ -
I'h;w Kh:w e I'h?w Kh;—kw (il I'h;ﬁm KhFW opdrad 16 pcs| wane suwakiem ”Sterowanle SUT_CKSEL Ext. Crystal/Resonator Medium Freq.: Start-up time: 16K CK + 64 mgs w
Globslre  Globaine Gbﬁ_“ Globaine  Globale  Globalne Glﬁ)_dl! Globadre  Gilobalne Gkb_m Flaskac; Flaskacz globalne’5. s s ——————————— = — s s s = —
™ r (i k r r = r (el (i HIGH 0«C3 |
B - LOw 04D
Odotirz 1] 2| 3| 4 s | s | 7 g8 | 9| w | Programowanle [] Autta read
Zapisa 1| 2 3| 4| 5| s | 7] 8 ] 10 WIasnych scen Smtarl wiarrings . .
nes | nes | mes | mes | mes | mes | nes | mes | mes | Res éwietlnych [ Vet afer programrming Pogan ] [ Veiy ] [ Fesd |
e — —— . aqe e Ertering programming mode.. 0K
Sterowanie globalne MaxSter ma takze mozliwos¢ Reading fuses address Dt 1. DTFD, 0xC9 .. Okl
| weryatkio| Zaden | viacz| wiex | | ZAPamictania dziesigeiu scen el i el
$wietlnych 1 odtworzenia ich w Rys. 9 FuseBity
Fulge: Ustarmerus COM Aenba S| .
S ——==_1 " dowolnym momencie za pomoca
programu MaxSter lub pilota RC5. MAX232). Drugie rozwiazanie to zakup przej-
Rys. 6 Aby sterownik zapamigtal sceng, Sciowki emulujacej w 100% standard RS232.
Rys. 7 Rys. 8 n;rlze:gaiﬁislz?)wt;ck js;;(w;l: w;(jgrlz% E:'?;Zflrllll(a:l FguseBltow procesora pokazane sa
® 5V da¢ scena, a nastgpnie kliknac Marcin Polomski
@ 5V 4,7k numer sceny w linijce opisanej marcinl326@tlen.pl
oY »Zapisz”. O(.itw.arz.an.ie. sceny www.mojaelektronika.pev.pl
4,7k polega na wcisnigciu jej nume-
A O Y m w linijce ,,OdtWél‘Z”. Mozna kaaz elementow
—® X tez zaprogramowac do tego celu | Rezystory
przycisk RC5, corobisiganalo- | Ry, ... ... ... 220Q
o1@ ® X MaxSter  gicznie jak przy pojedynczych | pops 47k
kanatach. RARS ..ot 100ky/ 0,5W
AVT721 MaxSter .. R6-R16 ... .o 240Q
O przejsciowce RIGRID ..o 2200
przyciski do wszystkich kanatow. Jest tez USB<>RS$232 RI6-R39 .. 1O
mozliwo$¢ anulowania wszystkich zapami¢- W moim przypadku uklad byl obstugiwa- | Kondensatory
tanych przyciskow za pomoca przycisku w  ny przez komputer z wbudowanym portem | c1-c4 .. . .. ... 1uFA0V
programie ,,Anuluj RC5”. RS232. Jedli kto$ chciatby skorzysta¢ z przej- C5. 100uF/10V
sciowki USB<>RS232, musi zwrdci¢ Uwage | C6. ... ... ... ... ..o 10nF
Sterowanie klaskaczem na to, ze wigkszo$¢ tanszych wersji nie emu- | C7.08 ... ... ... 33pF
(lub innym zrédiem) luje w 100% standardu RS232. Na ich wyj- |¢9 ... . . 1000uF/25V
MaxSter ma dodatkowe wejscie, umozli- $ciu, w najlepszym przypadku, pojawiaja si¢ CI0.CTT oo 100nF
wiajace sterowanie z dowolnego zewngtrz- napigcia w poziomach TTL, czyli 0 — 5V. C12. . 100pF/10V
nego zrodla. W ukladzie modelowym jest Przysporzyto mi to trochg problemdéw pod- | c13. ... . .. . . ... ... .. 100pF/16V
to Klaskacz. Mozna uzy¢ dowolnego uktadu czas uruchamiania ukladu, dlatego zmierzy- | potprzewodniki
klaskacza, ale wazne jest, by po klasnigciu stan  tem, jakie napigcia daje moja przejsciowka i | pi-p4.. . . . . 1N4001
na wejsciu JMP1 zmienit si¢ trwale! Nie moze  okazalo sig, ze jest to -1,5V — 8,5V. Niestety | 11710, .. .. . . . . . BT-136
to by¢ krotki impuls jak od microswitcha. MaxSter nie chciat dziata¢ z ta przejsciowka. T4 BC548B
Oprocz tego musza to by¢ sygnaty w poziomie ~ Gdyby komus$ zalezalo na podiaczeniu urza- 01-010. . MOC3020
TTL, poniewaz wejscie JMP2 jest podtaczone  dzenia do USB, mozna wykorzysta¢ uktad | g0 . . . TSOP1736 lub zamiennik
bezposrednio do mikrokontrolera. Na rysun- FT232RL i zbudowa¢ prosty uktad, ktory jest | y1.. ... ... . . . . .. ... .. MAX232
ku 6 pokazatem, jak podlaczy¢ do uktadu w nocie katalogowej, a nastgpnie podiaczyc U2, ATmega16 16PU
kit AVT721. Uwaga — elementy dodatkowe go bezposrednio do ATmegi (z pominigciem U3, o LM7805
T4 i R10 w AVT721 musza by¢ wlutowane! Ud. LM7812
Zamiast klaskacza mozna tez podlaczy¢ zwy- US. LTV814
kty wlacznik wedtug rysunku 8. Pozostate
W programie MaxSter mozna wybra¢ kana- Qo kwarc 16MHz
1y, ktore maja by¢ sterowane przez klaskacza. PI-P4 HF115F
W tym celu wystarczy.zaznaczy.é okienka ,.kla- IMPI=UMP3 ztacze goldpin
skacz” pod wybranymi kanatami. Kanaly te, po Ki-K14,02.03.. ... lacza $rubowe rozstaw 5,08mm
klasniceiu, beda sig zachowywaly nastepujaco: TR1 ... ransformator zalewany do druku V42AJ-15A5P7
jesli cho¢ jeden jest wlaczony, to wszystkie M mostek prostowniczy ptaski KBP-08
zostang zgaszone, natomiast jesli wszystkie sa
zgaszone, to one sig¢ zaswieca. KPm!' .
w sieci handlowej AVT jako kit s
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