DiNAMoEWIdmowym

Elektronika to hobby, ktére daje duzo satys-
fakcji. Satysfakcja ta jest oczywiscie wigksza,
jesli mozemy si¢ komu$ pochwali¢ zbudowa-
na przez siebie ciekawa i oryginalna konstruk-
cja. Urzadzenie, ktore pragng zaprezentowac,
$wietnie nadaje si¢ do tego celu. Mozna
je mie¢ zawsze przy sobie, aby w stosow-
nym momencie mimochodem zaprezentowac,
wzbudzajac przy tym nieuchronnie zaintere-
sowanie. Bo jest to samodzielnie wykonany
elektroniczny zegarek nargczny.

Wyswietlacz
Kiedys kazdy zegarek byt drogim, eleganckim
dzietem sztuki jubilerskiej, ale rowniez prezen-
tacja kunsztu mechaniki precyzyjnej. Zegarek
byt raczej niezawodny. W razie awarii odda-
wato si¢ go do zaktadu zegarmistrzowskiego,
gdzie potrafiono za pomoca precyzyjnych
narzgdzi 1 przy uzyciu lupy na nowo tchnaé
wen zycie. Dzisiaj wigkszo$¢ sprzedawanych
zegarkOw to tanie i niestety do$¢ szybko psu-
jace sig¢ urzadzenia. Takich tanich czasomierzy
nikt nie naprawia. Ale jesli posiadasz zepsuty
zegarek, mozesz pokusi¢ si¢ o jego reaktywa-
cj¢ w nowej formie. I niczym zegarmistrz, za
pomoca lupy i innych precyzyjnych narzgdzi
na nowo tchna¢ wen zycie.

Tradycyjne zegarki miaty wskazowki,
pdzniej pojawily sig¢ wyswietlacze numeryczne
— LED-owe i cieklokrystaliczne. Ostatnio

(dwdjkowego) jest potrzebne, aby umie
odczyta¢ czas z wyswietlacza naszego
zegarka. Jako ze system dwodjkowy jest
podstawa dzialania wszystkich cyfrowych
uktadow elektronicznych, a w szczegdlnosci
tych opartych na mikrokontrolerach, warto
sobie t¢ wiedzg przypomnieé. Zatem dlaczego
system dwojkowy? Bo sa w nim tylko dwie
cyfry: jeden i... zero oczywiscie. Wszystkie
liczby przedstawione sg jako kombinacja tych
dwoch cyfr — wige po kolei liczac, bedzie to
0, 1, 10, 11, 100, 101 ... itd. (0, 1, 2, 3, 4, 5,
dziesigtnie), jak pokazuje tabela 1.

Liczbg z systemu dwdjkowego mozna tatwo
przelicza¢ na dziesigtny, sumujac wartosci
dla ustawionych bitow, np. liczba dwojkowa
00010101 to dziesigtnie 16 +4 + 1 = 21.

I wiasnie dwojkowy sposodb odezytu
wykorzystujemy w naszym zegarku. Na
jego tarczy znajduja si¢ dwa rzedy diod
LED. Gorny, majacy cztery diody, wyswietla
godziny, dolny z 6
diodami — minuty.

Dla utatwienia
odczytu diody
te sa na tarczy

zegarka podpisane
odpowiednimi
warto$ciami -
zobacz fotografig
1. Wyswietlana

modne staja si¢ konstrukcje z wySwietlaczami  godzina to 11:53
binarnymi oraz widmowe. A taki wlasnie
wyswietlacz — zar6wno binarny, Tabela 1
jak i widmowy — bedzie miat nasz Tota Tt Zanis
zegarek. ] ) dziesietna | dwéjkowa | potegowy

Jak powszechnie wiadomo, 1 00000001 20
Jest tylko 10 rodzajow ludzi — ci, 2 00000010 2
ktérzy rozumiejq system dwdjkowy 4 00000100 2 Fot. 1 Zegarek z przodu
i ci, ktorzy nie rozumiejq” 8 00001000 z

. . 16 00010000 2t Fot. 2 Wyswietlanie widmowe
Zrozumienie systemu binarnego 2 00100000 2
itd.

(godzin: 8 + 2 + 1 = 11, minut: 32 + 16 + 4
+1=253).

Zdecydowanie bardziej spektakularny jest
widmowy tryb wyswietlania. Aby w tym
trybie odczyta¢ czas, nalezy poruszy¢ zegar-
kiem. Napis przedstawiajacy aktualny czas w
formacie HH:MM wyswietli si¢ w powietrzu
(fotografia 2).

Zatem wiemy juz, ze czas moze by¢
wys$wietlany na dwa sposoby.

Opis ukiadu

Schemat zegarka jest zaprezentowany na
rysunku 1. Diody LED sterowane sg poprzez
rezystory ograniczajace prad bezposrednio
z wyprowadzen mikrokontrolera. Wtasnie
mikrokontroler ATmega8 w obudowie TQFP
jest glownym elementem systemu. Dlatego
tez zajmuje on centralne miejsce na okraglej
tarczy naszego zegarka. Oprdécz mikrokon-
trolera i diod z rezystorami, z przodu plyt-
ki znajduje si¢ jeszcze
kondensator odsprzgga-
jacy 100nF. Pozostate
3 elementy znajduja si¢
z drugiej strony ptlytki
(fotografia 3). A sa to: 3-
woltowa bateria CR2032,
mikroprzetacznik oraz
element, ktory wystepuje
w kazdym zegarku elek-
tronicznym — tzw. kwarc
zegarkowy 32kHz w
swojej charakterystycz-
nej rurkowej obudowie.
Impulsy od kwarcu zli-
czane sg W trybie asyn-
chronicznym, a proce-
sor w swoich krotkich
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Rys.1 Schemat ideowy

Fot. 3 Wnetrze - pod tylna pokrywa Fot. 4 Sposéb zamontowania Najpierw nalezy
gateczki przycisku

generatorem 1MHz. Wigcej o dziata-
niu zegarka w czgs§ci Oprogramowanie.

Montaz i uruchomienie
Montaz nalezy rozpocza¢ od przygotowania
obudowy — koperty starego zegarka. Nie
kazda koperta si¢ nada. Srednica wewnetrz-
na musi wynosi¢ co najmniej 28mm, ale
nie wigcej niz 35mm, bo wtedy zegarek nie
wyglada juz atrakcyjnie. Ponadto koperta
musi by¢ odpowiednio gruba, aby zmiescita
si¢ w niej ptytka z przylutowanymi czg$ciami
i uchwytem z bateryjka CR2032 na plecach.
Do koperty musimy zamontowa¢ ruchomo
przycisk (gateczke — pokretto). Mozna to
zrobi¢ na kilka sposobdéw. Na obcigta oske
z gatka mozna od $rodka przylutowaé kro-
pelke cyny lub naklei¢ tulejkg (fotografia
4). Mozna tez zamiast osi uzy¢ matej $rubki,
ktéra wktadamy od $rodka, a gatkg doklei¢ z
zewnatrz klejem poxipol lub distal.

Plytke drukowana trzeba dopasowac do
koperty. Najpierw nalezy zgrubnie obrobi¢ ja
na szlifierce, a nast¢pnie rgcznie oszlifowad
papierem Sciernym. Laminat powinien wcho-
dzi¢ do koperty na lekki wcisk. Dla utatwie-
nia szlifowania, ptytka ma oznakowane trzy
wspotsrodkowe okregi o $rednicach 28mm,
30mm i 33mm (zobacz ptytke na rysunku 2).
W razie potrzeby mozna wykona¢ lekkie nacig-
cie dla ulatwienia przetozenia przycisku. Po
dopasowaniu do koperty i powierceniu otwo-
réw, przystepujemy do montazu elektroniki.

starannie pocy-
nowac cata ptyt-
kg. Najprosciej
zrobi¢ to, cienko
rozcierajac cyng
goracym  gro-
tem lutownicy.
Ptytke nalezy
pokry¢ uprzed-
nio preparatem
RF800, a cyny
uzywac napraw-
de niewiele.
Pocynowane $ciezki beda trwate i estetyczne.
Nastepnie wlutowujemy zworki — styk (-) bate-
rii. Najlepiej wykona¢ je z odcigtych ndzek
rezystora (jak najciensze). Zworki te nalezy
wlutowa¢ jak najbardziej ptasko przy samym
laminacie. Nastgpnie lutujemy uchwyt baterii,
wykonany ze srebrzanki o $rednicy 0,8—Imm.
Jesli nie mamy srebrzanki, mozemy uzy¢
odcigtych wyprowadzen diody prostowniczej
1A. Uchwyt baterii powinien by¢ wygigty w
ksztalt ostrej litery C tak, aby nie zwigksza¢ i
tak juz sporej grubosci urzadzenia (fotografia
5). Taka klamrg nalezy wlutowac, podktadajac
pod spod zuzyta baterig. Bateria powinna dac
si¢ wysuwacé, ale jednocze$nie wchodzi¢ dosé
ciasno. Jej pewne zamocowanie to gwaran-
cja stabilnej pracy zegarka. Wystajace konce
klamry przed lutowaniem nalezy zagia¢ ptasko
tak, aby zabezpieczy¢ uchwyt przed wyrwa-

odciagania nadmiaru cyny. Na pady pod uktad
scalony naktadamy kropelki cyny, a sam uktad
scalony lutujemy, kolejno dociskajac wszyst-
kie wyprowadzenia i naktadajac na nie jeszcze
po kropelce cyny. Oczywiscie zanim przylu-
tujemy wszystkie wyprowadzenia, doktadnie
pozycjonujemy chip — poézniejsza korekcja
jego potozenia jest praktycznie niemozliwa.
Nastgpnie lutujemy rezystorki (trzeba uwazac,
aby nie odfrungly ©), a na koniec kondensator
i diody LED. Diody nalezy uwaznie pozycjo-
nowa¢ — od ich réwnego ustawienia bedzie
zaleze¢ poOzniejszy efekt przy wyswietlaniu.
Nie nalezy uzywac zbyt duzo lutowia, aby nie
porobi¢ zwaré¢ — dlatego niezbedna jest cienka
cyna, ktora tatwiej dozowac. Po sprawdzeniu
potaczen musimy przylutowac jeszcze kwarc
zegarkowy 32kHz oraz mikroprzetacznik. Te
elementy montujemy tradycyjnym sposobem
przewlekanym. Sam mikroprzetacznik musi-
my przygotowaé, wyginajac jego wyprowa-
dzenia. Jesli nie mamy wersji przewlekane;j,
nada si¢ tez wersja SMD, ale wczesniej trzeba
dolutowa¢ wyprowadzenia (wykonane z nézek
rezystora). Przelacznik najlepiej wlutowac,
pasujac go do przycisku obudowy. Catosé
powinna pracowac lekko i pewnie. Plytka
po zakonczonym lutowaniu jest widoczna na
fotografii 6.

Nastgpnie nalezy zaprogramowac procesor
i ewentualnie usuna¢ bledy montazu, ktore sig
pojawia.

Po uruchomieniu zegarka pozostaje jego
wykonczenie. Musimy wykona¢ cyferblat.
Element ten odgrywa istotna rolg — ula-
twia odczyt czasu, dodaje profesjonalnego
wygladu, a posiadajac dos¢ duze okienko,
gustownie eksponuje elementy elektroniczne.
Petni réwniez funkcje izolatora, oddzielajac
obwody od metalowej obudowy. Papierowy
cyferblat mozemy wykona¢ sami, umiesz-
czajac na nim np. dedykacjg. Mozna tez
poshuzy¢ si¢ jednym z gotowych wzorow
dostepnych w materiatach dodatkowych w
Elportalu (cyferblat.pdf). Wybrany wzor dru-
kujemy na drukarce (najlepiej laserowej, ale
niekoniecznie). Nastgpnie zyletka, skalpelem
lub ostrymi nozyczkami starannie wycina-
my okienko. Krawegdz papieru po wycigciu
mozemy zamaskowa¢ czarnym flamastrem.
Tak spreparowany cyferblat przyklejamy do
ptytki zegarka. Ja uzylem kleju magik, ale

niem. Teraz wracamy na frontowa strong. moze to by¢ tez wikol. Po przyklejeniu musi-
Niestety ptytka z wystajacym od spodu my poczekac kilka godzin, az
patakiem nie jest zbyt wygodna do dal- Rys. 2 Plytka

szych prac. Jest na to rada: w kawatku drukowana Fot. 5 Zmontowana plytka

deseczki robimy brzeszczotem nacig-
cie, do ktorego wciskamy wystajaca
z plytki klamre baterii. Taka deseczka
stanowi stabilna i wygodna podstawke
do dalszych prac.

Do operacji lutowania SMD nalezy
przygotowac si¢ solidnie: cienki grot
(0,4mm), cienka cyna, lupa na wysigg-

niku, specjalna pgseta i plecionka do

od tylu - mocowanie baterii
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Fot. 6 Zmontowana plytka
od przodu

klej zaschnie. Na czas klejenia wyciagamy
bateri¢, gdyz mokry klej przewodzi prad.
Po zaschnigciu kleju obcinamy z zewnatrz
nadmiar papieru, montujemy bateri¢ i wkta-
damy cato$¢ do koperty. Zamykamy wieczko
i podziwiamy efekt ©.

Kolejne fazy montazu mozemy obejrzec
na fotografii 7.

Oprogramowanie

Po zakonczonym montazu wypadaloby zapro-
gramowac procesor. Oczywiscie na tak matej
plytce nie ma miejsca na tradycyjne ztacze
programatora. Mozna bylo na czas progra-
mowania dolutowa¢ si¢ do odpowiednich
wyprowadzen procesora, jak na fotogra-
fii 8. Ja chcialem mie¢ mozliwos¢ latwego
poprawiania programu w trakcie uzytkowa-
nia zegarka. Zastosowatem patent podpa-
trzony w Internecie — malg taSmg elastyczna.
Wykorzystatem tasiemke wymontowana wraz
z oryginalnym gniazdkiem ze starej kompu-
terowe] stacji dyskietek 3,5 cala. Tasiemka
stuzyta tam do potaczenia glowicy odczytu-
jacej. Tasiemka taka jest dos¢ dtuga. Dlatego
uciatem stosowny odcinek z czgscia wtyko-
wa. Drugi koniec musialem ,,zarobi¢” tak,
aby mozna go bylo przylutowaé. Najpierw
usunatem lakier drobnym papierem $ciernym,
nastgpnie pocynowalem odkryte miedziane
$ciezki — topnik RT800 znéw sig¢ przydal. Na
koniec odpowiednio porozcinatem tasiemke
zyletka tak, aby pojedyncze $ciezki mozna
byto przylutowaé¢ do odpowiednich padow.
Aby taka tasiemke potaczy¢ z programatorem,
przygotowalem specjalna ptytke-przejsciow-
ke zaopatrzona w dwa gniazda: tasiemki oraz
tradycyjne 10-pinowe gniazdo programowa-
nia ISP. Plytka prototypu zegarka wraz z
przej$cidowka do programowania jest widocz-
na na fotografii 9. Schemat i plytka adaptera
jest przedstawiony na rysunkach 3 i 4

Fot. 7 Kolejne fazy montazu

Program dla mikrokontrolera zostal napi-
sany w jezyku C (Srodowisko AVR-GCC).
Jego uproszczona, ale dzialajaca wersja
(uclock_short.c) zostata zamieszczona na list-
ingu 1i2.

Procesor jest taktowany wewngtrznym
generatorem 1MHz. W funkcji main() nastg-
puje inicjalizacja rejestrow mikrokontrolera,
W tym rejestrow timera 2, umozliwiajacego
jego prace jako asynchronicznego licznika.
Bedzie on zliczal impulsy z zewngtrzne-
go kwarcu 32768Hz, a dzigki zastosowaniu
preskalera o warto$ci 256, co 2 sekundy
bedzie wywotywane przerwanie.

Druga czg$¢ funkcji main() to nieskon-
czona petla for(;;), w ktorej nastepuje spraw-
dzenie, czy przycisk jest nacisnigty. Jesli nie
jest, to wyswietlacz jest wygaszany, a proce-
sor przechodzi w oszczedzajacy energi¢ tryb
uspienia set sleep_mode(SLEEP _MODE
PWR_SAVE). Z uspienia procesor jest wybu-
dzany jedynie przez przerwania:

- SIG_OVERFLOW?2 od wspomnianego
asynchronicznego timera 2 — w funkcji jego
obstugi nastepuje zliczanie czasu.

- SIG_INTERRUPTO wywotywane nacis-
nigciem przycisku. Wtedy funkcja obstugi
wys$wietla biezacy czas w formie binarnej,
wywotujac funkcj¢ ShowDisplay().

Oczywiscie wlasciwy program jest duzo

Fot. 8 Wiutowane przewody
programowania
Fot. 9 Tasiemka do programowania

wraz z przejsciowka

mowaniu nie nalezy zapomnie¢ o wlasciwym
ustawieniu fuse-bitéw — zwlaszcza CKOPT
— odpowiedzialnego za dotaczenie wewngtrz-
nych kondensatorow na wyjsciach kwarcu
(XTAL). Wtasciwe ustawienie fuse-bitow pre-
zentuje rysunek 5.

Obstuga

Zegarek przez wigkszos¢ czasu pozostaje
uspiony. Pojedyncze naci$nigcie i zwolnienie
przycisku w trybie uspionym powoduje, ze
zegarek przez okoto 4 sekundy wyswietla

bardziej zlozony. Dochodzi w nim algorytm czas w trybie widmowym. Aby co$ zobaczy¢,
nastawiania czasu, korekcji :RSE T nalezy w trakcie wyswietlania
czasu, wyswietlanie widmowe ZASILANIE przesuwac zegarek. W prak-
czy tryb wzbudzania uwagi. :GEND 8; tyce wystarczy machnaé reka
Kompletny kod zrodtowy jest o2 (nie za szybko, aby kogo$ nie
dostepny w materiatach dodat- SCK uderzy¢). Mrugajacy napis
kowych w Elportalu (uclock. PR‘10GRAI\2/|A'I'OR przedstawiajacy aktualny czas
¢). Za wyswietlanie wid- MISO 38 84 w formacie HH:MM dostow-
mowe odpowiada funkcja H 55 o8 nie pojawi si¢ w powietrzu,
ShowDisplayPov(), a wzory MOSI ;8 8?0 podazajac za ruchem nadgarst-
cyfr sa zapisane w pamigci ka. Korzystanie z tego typu
programu prog uint8 t g_ wys$wietlania wymaga nieco

Digit[41]. Do generowania
op6znien potrzebnych w trybie
wys$wietlania widmowego oraz

Rys. 3 Schemat
adaptera

wprawy, ale jest szalenie
efektowne. Nacisnigeie i przy-
trzymanie przycisku w trybie

obstudze przycisku wykorzy-
stany zostat timer 0.

Dla 0so6b niechcacych zaprza-
ta¢ sobie glowy programem w
jezyku C, dostgpny jest gotowy
wsad (uclock.hex). Przy progra-

Rys. 4 Plytka
adaptera

uspienia wyswietla czas w try-
bie binarnym opisanym wczes$niej.
Aby wejs¢ w tryb ustawien, nalezy
przycisk nacisna¢ 3 razy. Zacznie
wtedy migac gorna czes¢ wyswiet-
lacza, odpowiedzialna za wskaza-
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//

Vo

nia godzin. Teraz naciskajac krotko przycisk, /

mozna zmienia¢ w pegtli wyswietlang godzing
(1,2,3...12). Naciskajac i przytrzymujac przy-
cisk dhuzej, przechodzi si¢ w tryb ustawiania
dziesiatek minut. W tym trybie, na gornej
czeSci wyswietlacza migaja dwie diody z
lewej strony oraz dolna czg$¢ wyswietlacza
z biezacym ustawieniem dziesigtek minut.
Naciskajac krotko, mozna zmienia¢ ustawie-
nie (0,10,20...50). Przyciskajac diuzej, prze-
chodzi si¢ w tryb ustawiania jednostek minut
— migaja dwie prawe diody z gornej czgsci, a
na dolnej ustawiana wartos$¢ minut (0,1,2...9). }
//

SI
{

#include <avr\io.h>

#include <avr\interrupt.h>
#include <avr\sleep.h>

#include <util\delay.h>

// Definicje wyprowadzen portu C

#define HO1 0 }
#define HO02 1 7/
#define HO04 2 SI

#define HO8 3

// Definicje wyprowadzeh portu D
#define KEY
#define M32
#define M16
#define MO8
#define M04
#define M02
#define MO1
// typ czas
typedef struct
{

{

AN WEN

uint8 t Sec;
uint8”t Min;
uint8”t Hour;
} Time; —
// czas
volatile Time g CurrTime;
// wyczys$é wyswietlacz

Ustaw wyswietlacz
id ShowDisplay (void)

uint8 t h08,h04,h02,h01;

m04* BV (M04)
m16* BV (M16)

uint8 t m32,m16,m08,m04,m02,m01;
h08 = ((g_CurrTime.Hour & (1<<3))>>3);
h04 = ((g CurrTime.Hour & (1<<2))>>2);
h02 = ((g_CurrTime.Hour & (1<<1))>>1);
h0l = (g CurrTime.Hour & (1<<0));
m32 = ((g _CurrTime.Min & (1<<5))>>5);
mlé = ((g _CurrTime.Min & (1<<4))>>4);
m08 = ((g CurrTime.Min & (1<<3))>>3);
m04 = ((g CurrTime.Min & (1<<2))>>2);
m02 = ((g _CurrTime.Min & (1<<1))>>1);
m0l = (g CurrTime.Min & (1<<0));
PORTC = ~(h0l* BV(HO1l) | h02* BV (H02)
h04* BV (HO4) | h08* BV (H08))
PORTD = ~(m01* BV(MO1l) | mO2* BV (M02)
|
|

Obsluga przycisku
GNAL (SIG_INTERRUPTO)

//wytaczenie obstugi przerwania INTO

GICR = 0;
//wyswietlenie czasu
ShowDisplay () ;

Obstuga upiywu czasu
GNAL (SIG_OVERFLOW2)

//inkrementacja biezacego czasu
g CurrTime.Sec+=2;
if (g_CurrTime.Sec>=60)

m08* BV (M08)
m32*_BV (M32))

rana broszurka. Instrukcja bedzie nie-
zbgdna, jesli zechcemy komu$ nasz
zegarek podarowac.

Jasno$¢ S$wiecenia diod zostata
tak dobrana, aby mozliwy byt odczyt
czasu nawet w stoneczny dzien na
zewnatrz. Ale takze odczyt w komplet-
nej ciemno$ci nie sprawia problemu.
Swiatto diod odbija si¢ od wewnetrz-
nej powierzchni szybki i gustownie
o$wietla napisy na cyferblacie oraz
elementy elektroniczne wngtrza.

W zegarku zastosowano baterig
CR2032. Jest to standardowa, tatwo
dostgpna bateryjka o znamionowej
pojemnosci 200mAh. Zegarek w try-
bie uspionym pobiera ok. 7pA, co
wystarczyloby na ponad 3 lata pracy
zegarka. Niestety kazde wyswietla-
nie czasu skraca znacznie zywotnos¢
baterii — 1 sekunda odczytu czasu
to okoto 35 minut pracy w trybie
czuwania. Przy standardowym uzyciu

i
7

g CurrTime.Sec=g CurrTime.Sec-60; . . .
g CurrTime.Min++T bateria powinna wystarczy¢ na okoto
B pot roku.
if (g_CurrTime.Min>=60)
g_CurrTime.Min=g_CurrTime.Min-60; Propozycje Zzmian

g_CurrTime.Hour++;

if (g_CurrTime.Hour>12)

g_CurrTime.Hour=g_ CurrTime.Hou

Listing 2

Zegarek jest do$¢ wdzigcznym
tematem do wszelkich udoskonalen.
Najtatwiej zrobi¢ zmiany w samym
oprogramowaniu, dodajac np. funk-

r-12;

void ClearDisplay (void)

PORTC = BV(HOl) | BV(HO2) | BV(HO4) | BV(HO8); Listing 1
PORTD = _BV(MO1l) | _BV(M02) | “BV(M04) | _BV(MO8) |
TBV(M16) | _BV(M32) | _BV(KEY);
//funkcja main
int main(void)
//konfiguracja portéw - wyjsé
DDRC = BV(HO1l) | BV(HO2) | BV(HO4) | BV (HO08);
DDRD = "BV(MO1) | _BV(M02) | _BV(M04) | _BV(MO8) | BV(ML6) | _BV(M32);

//wytaczenie komparatora analogowego (oszczednos$é& pradu)

ACSR = BV (ACD) ;

//ustawienie timera 2 do obstugi zliczania czasu z zewnetrznego kwarcu

w trybie asynchronicznym
TIMSK BV (TOIE2) ;
ASSR BV (AS2) ;
TCNT2 = 0x%00;
TCCR2 = BV(CS22) | _BV(CS21);
//umozliwienie usypiania
MCUCR = _BV(SE);
//czas poczatkowy
g CurrTime.Sec=0;
g _CurrTime.Min=50;
g_CurrTime.Hour=9;
CIearDisplay() ;
//globalne zezwolenie na przerwania
sei();
for (;;)
{

//obstuga klawisza
if (! (PIND & _BV(KEY)))

delay ms(10);
7/nadal wcisniety
while (!(PIND & BV (KEY)))

_delay ms(10);

//przygotowanie do uspienia

/ustawinie obstugi przerwania IntO...

GICR = _BV(INTO) ;
//zgaszenie wyswietlacza
ClearDisplay() ;

//przejscie w uspienie
set sleep mode (SLEEP MODE PWR SAVE) ;
sleep mode() ; - - =

return O;

//Obstuga T/C Overflow Interrupt Enable

//prescaler/256 -2sek

//czy wcisniety

Zapamigtanie nowego czasu nastg-
puje po dhuzszym przytrzymaniu
przycisku. Zegarek potwierdza
nowy czas, wysSwietlajac go przez
4 sekundy. Jesli w trybie ustawiania
czasu nic nie zostanie naci$nigte
przez 5 sekund, zegarek porzuca
zmiany i przechodzi w tryb uspie-
nia. W materiatach dodatkowych
dostgpna jest szczegdtowa instruk-
cja obstugi (instrukcja.pdf). Zostala
ona przygotowana w taki sposob,
aby po obustronnym wydruku i
ztozeniu na pot, powstata otwie-

cje stroboskopu dyskotekowego lub
wyswietlania roéznych napisow w trybie
widmowym. Ja z zalozenia zrobilem jak
najprostsza konstrukcje, ale zmieniajac lub
projektujac od nowa ptytke mozna zegarek
znacznie rozbudowac np. dodajac membrang
piezzo (budzik) czy fotoelement sterujacy
jasno$cia diod LED w zaleznos$ci od jasno$ci
otoczenia.

Slawomir Wegrzyn
bsw@poczta.onet.pl

Wykaz elementéw

.............. 220Q-470Q2 (SMD 0603)
— warto$¢ rezystorow nalezy dobrac w zalezno$ci od

koloru zastosowanych diod LED: czerwonych — 470Q2,

niebieskich — 330, zielonych — 220Q

Clo 100nF (SMD 1206)
DI-DI0..........oois diody LED (SMD 1206)

— kolor wg uznania
Ut ATmega8A lub ATmega8L

(w obudowie TQFP)
Q..o kwarc zegarkowy 32768Hz
BIN ................ mikroswitch  prostokatny

(przewlekany lub SMD)
Bateria CR2032

w sieci handlowej AVT jako kit S!I_

Rys. 5 Ustawienie Fuse-bitow
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Fuse hits

BODLEWEL BODEM SUT1 SUTO CKSEL3 CESELZ CESELT CKSELO
[1] [1] [2] (0] o] o] o] [0]
RSTDISEL  wWDTOM CKOPT EESAVE BOOTSZ1 BOOTSZ0 BOOTHST
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