20 81
AVT

Projekt dwukanatowego termometru powstat
z potrzeby posiadania systemu mierzace-
go temperatur¢ wewnatrz oraz na zewnatrz
garazu. Termometr postanowitem wykonac
jak najnizszym kosztem, co z mojego punk-
tu widzenia wiazato si¢ z wykorzystaniem
posiadanych elementow. Przegladajac zasoby,
odnalaztem kostk¢ ATmega32, dwa termo-
metry 1-wire DS18B20 oraz wyswietlacz
graficzny 128*64. Aplikacja zostata napisana
w BASCOM AVR, dzieki czemu mozliwe
jest jej proste przeniesienie na inne mikro-

napigcia zasilania powoduje, ze urzadzenie
nie nagrzewa si¢ i spokojnie pracuje w takiej
konfiguracji.

Do sterowania wyswietlacza graficznego
wykorzystatem czg$¢ portu PC, co wiaze sig
konieczno$cia wylaczenia JTAG w ustawie-
niach fusebitow w czasie programowania
uktadu ATmega.

Oprogramowanie
Program w BASCOM AVR staratem sig napi-
sa¢ o tyle czytelnie, aby kazdy z zaintere-

sowanych mogt wykorzysta¢ podstawowe
moduty, czyli np. procedury obstugi czujni-
kéw DS18B20. Kod programu udostgpniam
publicznie w Elportalu, zachgcajac do mody-
fikacji.

Standardowo raz wykonywane opera-
cje zawarte sa przed petla glowna, natomiast
wszelkie operacje cykliczne w petli glowne;j.
Dodatkowo istotny jest bit flagi Flag_czas
zezwalajacy na aktualizacjg¢ danych na

kontrolery AVR i otoczenie sprzgtowe. CON1 +5VA +5VA Rys. 1

Sytuacja taka, oraz odpowiednio napi- | 1 VB

sany program pozwalaja traktowaé pro- g * R1 3k cie_Jc1 _[C? ﬁ‘t

jekt jako bazg do realizacji wlasnych | T—:—o+5VA 100nF [100nF |100nF 100nF P1 *‘%VBT_%

pomystow. Osobnym problemem stalo cons +sv4 R2_3K +5VA 10k ;

si¢ wyprodukowanie odpowiedniej obu- 1|2 IEI_O *%’A X(s) 3

dowy 1 tutaj pomocny okazat si¢ pobli- g ¢ u1 o N| RW g

ski .market.z artykutami elc.:ktrycznyml, A CoNd +5VA ATMEGA32 "o :’“_ 40 DO go 6

gdzie kupitem obudowg instalatorska Voo 169 :gfl’r”lffm° Sou :ﬂ;ﬂgg 39 D1 o 4

z polprzezroczystym panelem idealnie MOSI ; PB2INTZAINO << PA2/ADC2 g?, gg gg 9

dopasowanym do wymiaréw wyswietla- MSI%OK 5 :ﬂ%go’“m :ﬂggﬁ 36 D4 D4 1?

cza LCD. Pozostate elementy nie powin- RESET ; PB5/MOSI PAS/ADC5 gi’ Bg o 12

ny sprawi¢ problemu w zdobyciu. AVRG:“; 1L sjg.?’lsﬂ:s: :ﬁggg 33 D7 oT 12
— RESET 15

Opis uktadu K PDO/RXD pczmosce|2 £ RSt "

Na rysunku 1 przedstawiony jest sche- R3 PD1/TXD poemosct|28RW | | VEE | 49

mat ideowy termometru. Jak widaé, jest Reset | |10 :gzmn’ PP(%]’_'E(', tigﬁ ;g

to typowa aplikacja uktadu cyfrowego PD4/0C1B PC3/TMS A

z zasilaniem +5V. Na uwage zastuguje :gg%;’:‘\ :gfggﬁ

jedynie zastosowanie dwoch stabiliza- PD7/0C2 pcoscL|Z

torow '5-w01t0.wych zam{ast jednego. S aE

Sytuacja taka jest determinowana bra- XTAL1 55

kiem radiatorOw wewnatrz obudowy. =

Blaszki mocowania radiatora zostaty @

przytwierdzone do ptytki drukowa-
nej, ktora dzigki obecnosci dodatkowej

. . . CONG6 F1
plaszczyzny miedzi rozprasza ciepto.
Zastosowanie dwodch stabilizatorow, A .|C8 [co
ktore akurat byty pod rgka, oraz niskiego PWR = 780
|100uF 100nF
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b 'T
wyswietlaczu. Wszystkie listingi
Sciagna¢ z Elportalu.

mozna

Zasada dziatania
urzadzenia

Jak wynika ze schematu ideowego i kodu
programu, do pomiaru temperatury zostaly
wykorzystane czujniki 1-wire podtaczone do
osobnych kanatéw pomiarowych za pomoca
trzech linii Vee, GND i danych, co uprasz-
cza procedury obstugi czujnikdéw z progra-
mistycznego punktu widzenia. Dodatkowo,
aby zwigkszy¢ funkcjonalno$¢ urzadzenia,
zaimplementowatem opcj¢ zegara, zreali-
zowanego za pomoca przerwania wywola-
nego co sekundg na skutek przepelnienia
timera 16-bitowego. W momencie wysta-
pienia przerwania, zostanie wykonany kod
obstugi przerwania, po wykonaniu ktorego
istnieje mozliwos$¢ aktualizacji wynikow na
wyswietlaczu.

Poniewaz uwazam, ze z napisaniem pro-
gramu powinien poradzi¢ sobie kazdy prze-
cigtny uczen technikum elektronicznego,
opiszg jedynie obstuge czujnika DS18B20,

Y

gdyz niestety wymaga ona przeanali-
zowania dokumentacji uktadu.

Uktad DS18B20 konfiguruj¢ do pracy z 9-
-bitowa rozdzielczoscia, ustawiajac odpo-
wiednie bity R1, RO w CONFIGURATION
REGISTER. Tak uzyskana rozdzielczosc
odpowiada deklarowanej przez producenta
doktadnos$ci pomiaru, a mianowicie 0,5°C.

'Waitms 10

Iwwrite &B00000000

"Waitms 10

Iwwrite &B00011111

Nastepuje wydanie polecenia:

HCC - Skip ROM command.

Po czym

H44 - Konwersji temperatury, po ktérym
nalezy odczeka¢ minimum 93.75 ms.

Po zakonczeniu konwersji temperatury
ponownie wydaje komendg;

HCC - Skip ROM command.

Po czym za pomoca komendy

HBE — Nastgpuje odezyt 2- bajtow do zmien-
nej Odczyt2

[ 2 J22[2r 202t ]22]22]2¢] LSB |
MSb (unit = °C) LSb
L s [s[s[s[s[sfa]a] 2 |

Na zakonczenie nalezy jeszcze przeksztal-
ci¢ wynik na liczbg zmiennoprzecinkowa w
stopniach. W tym celu wynik pomiaru nalezy
podzieli¢ przez 16.

Procedury obstugi wyswietlacza graficz-
nego sa doktadnie opisane w dokumentacji
pakietu BASCOM, natomiast sposobu reali-

zacji przyciskow, badz zasady dziatania
powiadomienia dzwigkowego, nikomu

nie trzeba chyba przedstawia¢. Zachgcam

Czytelnikéw do modyfikacji kodow Zrod-

towych, celem dopasowania badz prze-

[ o JRiJROJ1 111 1]
MSb LSb
r1 | RO Themometer Max C(?nvers1on
Resolution Time

0 0 9 bit 93,75 ms (teon/8)
0| 1 10 bit 187,5 ms (teony/4)
1 0 11 bit 375 ms (teon/2)
1 1 12 bit 750 ms (teony)

budowania urzadzenia wzgledem swoich
potrzeb.

Po skonfigurowaniu trybu pracy ukladu za
pomoca polecen:

Iwwrite &H4E

'Waitms 10

Iwwrite &B00000000

| 43 ...9V MAX
l

Montaz i uruchomienie
Urzadzenie zmontowane jest na ptycie jedno-
stronnej (rysunek 2) zaprojektowanej w taki
sposob, aby istniata mozliwos$¢ szybkiego
wykonania ptytki w warunkach amatorskich.
Montaz rozpoczynamy standardowo od wlu-
towania zworek, po czym kolejno$¢ montazu
jest w zasadzie dowolna.

Odrebna kwestia jest montaz wyswietlacza
graficznego. W pierwszej kolejnosci nalezy
do padow plytki wyswietlacza przylutowac
poszczegblne przewody tasmy 20-przewodo-
wej, po czym na drugim koncu tasmy zacisnaé
odpowiednia koncowke — 2X10PIN. Warto
zadbaé, aby odpowiednio oznaczy¢ pin pierw-
szy wys$wietlacza poprzez wykorzystanie spe-
cjalnie oznaczonej kolorem czerwonym zyly
tasmy. Warto w plytce zamontowa¢ zamiast
zwyktych goldpinéw 2,54 mm goldpiny obu-
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Wykaz elementow
RIR2 .. 3kQ
RS 10kQ
RS 1000
Pl 10kQ potencjometr
Bl Buzer
(1,62,C4,C5,C9,C11,C13-C16 100nF
C6,C7 .o 33nF
(8,610,C12 100uF
Q2. BC547
Ul ATmega32
VU3 . o 7805
Praca urzadzenia LOD oo ABG128064A
dowane, zabezpieczajac w ten sposob przed Pouruchomieniuurzadzenia naekranie pojawi | czujniki ............... .. ... DS18B20
mozliwosécia odwrotnego wlozenia wtyczki. si¢ komunikat przypominajacy o koniecznosci | CON1,CON3 ARK3
Po zmontowaniu urzadzenia i wstgpnej ustawienia czasu i wyniki pomiardow tempera- | CON2........................... goldpin 2x10
kontroli poprawno$ci montazu mozna przy- tury. W momencie ustawienia czasu za pomo- | CON4.......................... ... goldpin x6
stapi¢ do zaprogramowania mikrokontrolera ca przyciskow SET-H oraz SET-M nastgpuje | CON5S-CON7 ARK2
za pomoca ztacza ISP. Po zaprogramowaniu zliczenie czasu z dokladno$cia sekundowa. Flo bezpiecznik 1A/250V
urzadzenie powinno zacza¢ dziala¢ od razu. Brak czujnika badZz jego uszkodzenie jest |SW1 ............. ... ... ... mikroswitch
Nieco wigcej pracy nalezy poswigci¢ na  sygnalizowane wyswietleniem we wlasciwym | Y1 ... ... o 16MHz
wykonanie czujnikow. Ja zatopitem je w izo- miejscu komunikatu ERROR, ktory natych- [—————swormmmmmmms
lacji termokurczliwej, pozostawiajac jedynie miast znika po naprawieniu biedu. m
. . s - - . . p w sieci handlowej AVT jako kit
maly otwoér. Niestety nie jest to najlepszy Niestety po kazdorazowym zaniku napig-

pomyst. Znacznie lepiej wykorzysta¢ do tego  cia konieczne jest ustawienie zegara, co jest obudowie mam nadziej¢, ze spelni swoja
celu odpowiednio przycigte fragmenty rurek  sygnalizowane odpowiednim komunikatem. funkcje w garazu, jako wskaznik temperatury
miedzianych badz tuski po nabojach, ktore Uwaga, urzadzenie moze by¢ zasilane napig-  z opcja zegara.

pozwalaja na dosy¢ profesjonalne wykoncze- ciem z przedziatu 7-9V, z catq stanowczo$cia Tomasz Swiontek
nie czujnika. nie wyzszym. Po montazu w hermetycznej tomekfx@o02.pl
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