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Opisywane urzadzenie jest wielofunkcyjnym
sterownikiem trojkolorowej diody LED. Moj
model steruje przerobiona lampa podtogowa
z papierowym abazurem w ksztalcie kokonu,
pokazana na fotografii obok. W lampie zosta-
fa zamontowana dioda RGB mocy 3W. Nic
nie stoi na przeszkodzie aby wykorzysta¢ go
w inny wymy$lony przez siebie sposob. Trzy
glowne tryby pracy sterownika:

— kolor jednolity — przez caly czas lampa
$wieci jednym wybranym kolorem,

— efekt teczy — ptynne przechodzenie barw,

— bank koloréw — uzytkownik moze ustali¢
10 koloréw. Kazdy S$wieci przez ustawiony
czas (minimalnie 1 minuta), a po jego odmie-
rzeniu nastgpuje szybkie ptynne przejscie do
kolejnego zapisanego koloru.

Oprocz opisanych trzech autonomicz-
nych funkcji, urzadzenie ma dodatkowe
opcje, dostgpne po dotaczeniu go przez USB
do komputera. Najwazniejszym z nich jest
kolorofon. Aplikacja sterujaca urzadzeniem
komunikuje si¢ z Winampem poprzez napisa-
na przeze mnie wtyczke .dll. Jej zadaniem jest
przechwytywanie tablicy SpectrumData, kto-
rej sktadowe zawieraja wartosci poszczeg6l-
nych prazkéw FFT (cyfrowe widmo fourie-
rowskie).

Na podstawie jej trzech wybranych ele-
mentow (tony niskie, $rednie i wysokie),
sterownik poprzez modulacje szerokosci
impulsu ustala jasno$¢ $wiecenia kazdego
z kolorow. Lampa ma tylko jeden przycisk
shuzacy do wyboru gldwnego trybu pracy.
Wszelkich pozostatych ustawien dokonujemy
bezposrednio w komputerze — dzigki czemu
konfiguracja jest bardzo intuicyjna.

Oprécz wyzej wymienionych dwoch opcji
sterowania istnieje jeszcze trzecia. Otoz urzq-
dzenie reaguje na szybkie podwdjne klasnie-
cie w dlonie. Dodatkowo zaimplementowa-
tem efekt stroboskopu (z mozliwoS$cia ustale-

nia czasu §wiecenia 1 przygaszenia diod) oraz
poinformowanie o nowej wiadomosci na GG.

Opis ukiadu

Schemat ideowy przedstawiony jest na rysun-
ku 1. Podzespoty C1-C4 oraz Ul tworza
dobrze znany zasilacz stabilizowany o napig-
ciu 5V. Transmisj¢ z komputerem zapewnia
FT232RL (U2). Uktad jest konwerterem USB
— UART. Jak wida¢, wykorzystane zostaty
wylacznie wyprowadzenia transmisji danych
(RxD i TxD), ktore sa polaczone z pina-
mi procesora (U3) o tych samych nazwach.
Elementem wykrywajacym klasnigcie jest
mikrofon elektretowy M1. Odbierany przezen
sygnal jest wzmacniany w stopniu, opar-
tym na podwdjnym wzmacniaczu operacyj-
nym. Blok ten wzmacnia jedynie sygnaly o
wysokiej czestotliwosci: dzigki kondensa-
torom C10, C12. Mozna powiedzie¢, ze dla
niskich czgstotliwos$ci kondensatory te sta-
nowia przerwg, zatem wzmocnienie kazdego
z wzmacniaczy nicodwracajacych jest rowne
jeden, czyli sygnal ma zbyt mata wartos¢, aby
wysterowac tranzystor T1. Praca calego ste-
rownika zarzadza mikroprocesor ATMEGAS
taktowany zewngtrznym kwarcem 12MHz.
Elementami wyj$ciowymi sa tranzystory T2—
T4 sterowane przez 3 kanaly PWM ATMEGI.
Ich kolektory zostaty wyprowadzone na zta-
cze o nazwie RGB, stuzace do dotaczenia
diod. Program zostal napisany w $rodowisku
Bascom AVR i mozna go $ciagnac z Elportalu.
Planowatem juz nie wraca¢ do tego kompila-
tora, przechodzac w koncu na C++. Bytem
zmuszony jednak napisa¢ do$¢ szybko kod,
wigc wyjatkowo postawitem na produkt MSC
Electronics. Oto fragmenty programu z krot-
kim opisem. Najpierw listingl: w momencie
uplynigcia czasu trwania okreslonego koloru
z banku pamigci, co czas wyznaczony zmien-
na ‘zmiana_barwy_czas’, nastgpuje spraw-
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procesora do masy.

Po wykryciu pierwszego uderzenia w dlonie
(zmienna klask licz =1) nastgpuje cykliczne
zwigkszanie wartoSci zmiennej klaskanie
tim2. Jesli procesor wykryje kolejne klasnig-
cie, a warto$§¢ zmiennej jest mniejsza od 20
000, to ustawia flage klasnieto na 1 (flaga
ta jest wykorzystywana w innych miejscach
programu). Jezeli zmienna ta osiagnie 20
000, zanim wystapi klasnigcie, to wyzeruje
warto$¢ klask licz — caty cykl zacznie sig
od nowa. Zmienna klaskanie timl shizy do

Zmien_barwe:
Reset Watchdog

Listing 1

chwilowego (kilkanascie milisekund) zablo-
kowania reakcji na klasnigcie bezposrednio
po wykryciu poprzedniego.

Montaz i uruchomienie

Montazu dokonujemy na jednostronnej plyt-
ce drukowanej pokazanej na rysunku 2.
Zaczynamy od wlutowania kilku zwoér, po
czym przechodzimy do montowania rezysto-
réw, kondensatorow itd. Pod procesor warto
zastosowaé podstawkg. Mniej do$wiadczo-
nym najwigcej probleméw moze sprawic
przylutowanie uktadu FTDI — jest to element

kiem ,,wsad.hex” (dostgpny w Elportalu).
Do tego celu mozna postuzy¢ si¢ ztaczem o
nazwie ,,prog” na plytce. Dodatkowo nalezy
ustawic¢ fusebity (na podstawie AVRStudio)

SUT CKSEL: Ext. Crystal/Resonator high
frequency ; start-up time: 1k ck + 0 ms
Bod Level: VCC= 4v
Boden: aktywne

Do wejscia RGB dotaczmy diodg ze

wspélna anoda. Kazdy z tranzystor6w ma
wydajnos$¢ pradowa rowna 0,5A. Jezeli byto-
by to niewystarczajace, nalezy dobudowac do

Incr Zmiana_barwy czas SMD. Procesor nalezy zaprogramowac pli- Rys. 2

Kolor_temp = 3 * Tryb2_temp

If Zmiana_barwy_czas = 400 Then If Klaskanie_timl = 0 Then @

Zmiana_barwy_czas = 0 IT Pinc.0 = 0 Then L.

If PwmIa <> Kolor(l + Kolor_temp)then Incr Klask licz Listing 2

I Pwmla < Kolor(1 + Kolor_tempg Then Klaskanie_timl = 4000 T2

Incr Pwmla End If

Else Else RGB

Decr Pwmla Decr Klaskanie_timl

End End If 1

End If IR1

1T Pwmlb <> Kolor(2 + Kolor_temp)then If Klask_licz = 1 Then

IT¥ Pwmlb < Kolor(2 + Kolor_tempg Then Incr Klaskanie_tim2

Incr Pwmlb Else B U1

Else Klaskanie_tim2 = 0

Decr Pwmlb End IFf [

End

End If 1T Klask_licz = 2 Then c12

IT Ocr2 <> Kolor(3 + Kolor_temp) Then Klask licz = 0 o

If Ocr2 < Kolor(3 + Kolor_tempg Then Klasnieto = 1

Incr Ocr2 If Eklaskanie = 1 Then Toggle On_off 4

Else End IFf o

Decr Ocr2 Cs o

End IFf IT Klaskanie_tim2 = 20000 Then 2 1 °

End IT Klaskanie_tim2 = 0 ollu

End If Klask_licz = 0 1 o

Return End IF ® s
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nich stopien mocy. Cato$¢ zasilamy napig-
ciem stalym o wartoéci powyzej 7V, ktore
doprowadzamy do ztacza Z1.

Uzytkowanie

Po wlaczeniu zasilania powinniSmy ujrzeé
sekwencje poczatkowa diod tj. zaswiecenie
na krotka chwile po kolei segmentéw R, G,
B. Nastgpnie sterownik powinien przejs¢ do
jednego z trybéw wyswietlania. Tryb mozemy
zmieni¢, naciskajac przycisk S1 (w przypadku
wczesniejszego programowego wylaczenia
sterownika, S1 go zalaczy). Tryby przeska-
kuja w kolejnosci jeden kolor > tecza >
bank koloréw -> jeden kolor... Po popraw-
nym uruchomieniu dotaczamy sterownik do
komputera przez port USB. PC powinien
wykry¢ nowy sprzgt oraz zainstalowac ste-
rowniki portu COM. Jezeli bytby problem z
ich znalezieniem, nalezy wskaza¢ $ciezke do
katalogu ,,sterownik”, znajdujacego si¢ w
przygotowanym archiwum (do $ciagnigcia z
Elportalu). Nastgpnie wklejamy plik RGB.dIl
do katalogu pluginow winampa. Domyslnie
jest to C:\Program Files\winamp\plugins\.
Kolejno otwieramy odtwarzacz i naciskamy
kombinacje CTRL+K, wybieramy Sterownik
RGB Radostaw Krawczyk 2010 i naciskamy
wUruchom”. Zamykamy okno konfiguracji
oraz sam Winamp.

Przy pierwszym uruchomieniu aplikacji
zobaczymy okno z rysunku 3, a nastgp-
nie komunikat: ,,Podaj $ciezke do pluginu
winampa”, po czym pojawi si¢ okno wyboru
pliku. Wchodzimy do katalogu, gdzie znaj-
duje si¢ nasz odtwarzacz (domyS$lnie C:\
Program Files\winamp\), a nastgpnie do fol-
deru Plugins. Wybieramy plik RGB.dII, po
czym naciskamy Otworz. W kolejnym etapie
zobaczymy komunikat ,,Wpisz nazwe wir-
tualnego portu, do ktérego dolaczony jest
sterownik”. Wpisujemy np. COMI1. Jezeli
nastapia problemy z polaczeniem, to zosta-
niemy o tym poinformowani odpowiednim
komunikatem. Podczas kolejnych urucho-
mien program bedzie probowal taczyé sig
przez wybrany port. Zanim jednak to nastapi,
bedziemy mieli kilka sekund na nacisnigcie
przycisku zmiany portu. Jezeli polaczenie
zostanie poprawnie nawiazane, zobaczymy

okno gldwne programu, w ktorym znaj-
duje sig¢ 5 zaktadek. Omowmy te zaktad-
ki:

Zaktadka Ogélne zawiera podstawowe
funkcje do sterowania urzadzeniem.
W bloku Sterowanie czasowe moze-
my ustawi¢ dokladna godzing, o ktorej
diody maja zosta¢ zataczone/wylaczone.
Ogolny format wpisywania wybranej
godziny wyglada nastgpujaco:

HH:MM:SS (np. dla godziny 8.20
wpisujemy 08:20:00).

W polu combobox, opisanym jako
system, mozemy ustawi¢ dodatkowo,
aby razem z wylaczeniem diod nastapito
zamknigcie, u$pienie badZ hibernacja
systemu.

Z bloku po prawej stronie zaktadki
mozemy wybrac tryb pracy lampy poprzez
kliknigcie w jednym z trzech przyciskow
radiobutton. Ponizej nich znajduja sig czte-
ry kwadratowe pola, ktore sa od siebie
niezalezne (w przeciwienstwie do wyzej
wymienionych — mozemy zaznaczy¢ kilka
z nich naraz)

»W rytm muzyki” — w momencie
uruchomienia odtwarzania muzyki w
Winamp-ie, aktualny tryb pracy jest
wstrzymywany na rzecz $wiecenia w
rytm muzyki. Po wylaczeniu muzyki
nastgpuje powrdt do poprzedniego trybu
wys$wietlania.

.Steruj lampa klaskajac” — $wiecenie
bedzie na zmiang zataczane/wylaczane
po dwukrotnym szybkim klasnigciu w
dtonie.

»Steruj programem klaskajac” — po
dwukrotnym klasnigciu bgdzie na zmia-
ng zataczany/wylaczany Winamp odtwa-
rzajacy wybrana play listeg.

W przypadku zaznaczenia dwodch
powyzszych opcji oraz gdy Winamp nie
odtwarza muzyki, a lampa $wieci — klas-
nigcie spowoduje wylacznie zalaczenie
muzyki. Sama lampa za$ nie zostanie
wylaczona.

,»1ylko wlaczenie muzyki” — opcja
uniemozliwiajaca zatrzymanie Winampa
przez klasnigcie (rysunek 4).

Po nacisnigciu na przycisk ,,usta-
wienia dodatkowe” pojawi si¢ poniz-

Rys. 3

sze okno, jak na rysunku 5. W tym
momencie mozemy wybraé¢, w jakim

.
[ Sterownik RGB (wiyczka winamp wylaczona) EI_Iﬂ—hJ

Sterowpis REC

i |

Za chwile nastapi proba obwarcia portu:com ' praypadku checl zmiany

portu nacigni] praycisk!

Otwdrz port |

trybie ma by¢ sterownik w momen-
cie wlaczenia zasilania. Poziomym

braku doktadnej podstawy czasu).

paskiem progress bar ustawiamy czas §wie-
cenia poszczegdlnych barw z banku kolo-
réw. Czas ten jest wySwietlany w minutach
(w praktyce moze odrobing odbiegaé¢ od
ustalonego o kilkanascie sekund z powodu

Zaktadka Ogdlne 2 umozliwiajaca usta-
wienie kolorow i zapisanie ich do pamigci
EEPROM. W momencie przejscia do niej,
nastgpuje przygaszenie diody. Za pomo-

B Sterownik RGB (wtyczka winamp wytaczona) lil_l—z_hj

Ogdlne | Ogdlne 2 | Odbwarzacz muzyki I D odatki | Informacie|

Sterowanie czasowe | | (' Jeden kalor

Zakacz o (1 Phynna zmiana
(1 Bank koloréw

Wt muzyki

Wwiacz o [ Steruj lampa klaskajac
[ Stemn programem klaskajac
Tylko whaczanie muzyki
System: -
12:01:17 ’ Ustawienia dodatkowe ]
’ ] ’ Zamknij i zmien port ]

Rys. 4
Rys. 5

[ Sterownik RGE (wiyczka winamp wylaczona) EI_Ii:—hJ

| Dgélne| Ogélne 2 | Odtwarzacz muzyki | Drodatki | Informacie|

(P —c—
TP e ——
l
I

7

] ’ Ullubiony ”Zapisz bank]

10

wpizz nazwe koloru

-

[ Sterownik RGE (wtyczka winamp wylaczona) EI_IéJ
Oadlne | Ogélne 2 | Odiwarzacz muzki | D odatki | Informacie|

Winamp . .
miir GEOSHOSE ma
I

Flaylista

Predkost odéwiezania
’ Test ] - D
Ustaw

’ Sciezka do pluginu ]

5 A

Rys. 6
Rys. 7
Sterownik RGE (wiyczka winamp wylaczona) EI_IéJ

| Ogdlne I Ogdlne 2 I Odtwarzacz muz_l,lki| Dodatki | Informacie|

Stroboskop Ustawienia GG
Dhugesd impulsu [ Infarmuj o nowej wiadomosci
D [ Mie informuj gdy waczona

wizualizacia WINAMP
| Przemwa

I l

“WprowadZ zmiany
Zakaczenie stroboskopu

| . 3 .
| ushpia wizpstkie funkcie

‘wiybierz usera

b A

ca suwakow R, G, B ustawiamy natgzenie
poszczegblnych barw sktadowych. Po usta-
wieniu zatozonego koloru, w pole ,,wpisz
nazwe¢ koloru” wpisujemy jego nazwg, a
nastgpnie naciskamy jeden z przyciskow (na
rysunku 6 oznaczonych od 1 do 10 lub ,,ulu-
biony”). Po dobraniu wszystkich barw naci-
skamy przycisk ,,zapisz bank”, co sprawi, ze
catos$¢ zostanie utrwalona w nieulotnej pamig-
ci. Kolor ulubiony jest odtwarzany wytacznie
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Ustawienia dodatkowe l&]
Tryb aktywowany po podkgczeniu lampy do sieci
) Jeden kalor

) Tecza

) kolary 2 barku

Czas trwania koloru: 1 min |
|0

| Zapisz do EEPROM

[ _—

Rys. 8

w trybie ,jeden kolor”, natomiast pozostate
10 z ,,bank kolorow”.

Odtwarzacz muzyki

Po naci$nigciu na ,Playlista” mozemy
wybrac¢ liste odtwarzania, ktéra ma zostaé zata-
czona po wykryciu klaskania. Wazne, aby z
plikiem m3u byl powiazany Winamp, a nie
jaki§ inny program do odtwarzania muzyki
typu MediaPlayer, Aimp... Przycisk ,$ciezka
do pluginu” pozwala na ponowne wskazanie
pliku RGB.dIll w przypadku, gdyby nastapita
taka potrzeba. Suwakiem ,,Glo§no$¢” ustala-
my poziom dzwigku po zalaczeniu odtwarza-
nia muzyki. Po skonfigurowaniu wszystkich
szczegotow mozemy sprawdzié, czy wszystko
dziata jak nalezy, naciskajac przycisk ,,Test”.
Jezeli wszystko funkcjonuje poprawnie, w
momencie odtwarzania muzyki powinnismy
widzie¢ 3 stupki pulsujace w rytm muzyki.
W celu ustawienia czestot-liwosci od$wieza-
nia koloréw w lampie, przesuwamy poziomy
suwak (rysunek 7), a nastgpnie naciskamy
,Ustaw”. Najlepiej dobra¢ ja dos§wiadczalnie,
obserwujac zachowanie diod podtaczonych do
sterownika.

Zaktadka Dodatki — urzadzenie zostato
wyposazone jeszcze w dwie funkcje dodat-
kowe. Jedna z nich jest imitacja strobosko-
pu. Aby ja uaktywnié, naciskamy przycisk
,»Zalacz”. Dwa suwaki w polu ,,Stroboskop”
pozwalaja na ustawienie dogodnego czasu
$wiecenia diod oraz czasu, kiedy sa zgaszone.

Ustawienia nalezy zatwierdzi¢, naciskajac na
»Wprowadz zmiany”.

Kolejna opcja jest sygnalizacja nadej-
$cia nowej wiadomosci przez GG (rysunek
8). Ogdlnie zasada dziatania polega na cia-
glej obserwacji pliku bedacego archiwum
danego profilu uzytkownika. Jezeli nasta-
pi jego modyfikacja, co jest rownowazne
z otrzymaniem nowej wiadomosci na GG,
zostaniemy o tym poinformowani pulsujacym
biekitnym $wiatlem. Taka sygnalizacja zosta-
nie przerwana w momencie ruszenia myszka.
Klikajac na ,,wybierz usera”, mozemy wska-
za¢ plik archiwum, ktory bgdzie monitorowa-
ny. Aby aktywowa¢ funkcjeg, poza wybraniem
pliku musimy tez nacisnaé ,,Informuj o nowej
wiadomosci”. Funkcja ta jest niekoniecznie
przeznaczona dla GG, program moze obser-
wowa¢ dowolny plik, a w momencie jego
modyfikacji informowac¢ o tym.

W kazdym momencie mozemy ukry¢
aplikacje¢ w zasobniku systemowym, klika-
jac przycisk minimalizuj. Ponowne odkrycie
okna mozliwe jest po kliknigciu prawym
przyciskiem myszy na ikong w zasobniku
systemowym i naci$nigciu pokaz.

Zaktadka Dodatkowe informacje — kilka
razy zdarzylo sig, ze po dolaczeniu zasila-
nia program nie uruchomit si¢ (w momen-
cie kiedy bylo polaczenie z komputerem).
Wydaje mi sig, ze usunatem usterke. Jesli kie-
dys$ jednak zdarzytoby sig, ze uktad nie dziata
poprawnie, nalezy na krotka chwilg zewrzeé
zaciski ztacza Z1.

Uwaga 2: Przed calkowitym odtaczeniem
urzadzenia z sieci, w przypadku gdy pota-
czenie miedzy komputerem a sterownikiem
jest aktywne, nalezy wczedniej nacisnaé
przycisk zamknigcia portu w programie. W
przeciwnym wypadku moze nastapi¢ prob-
lem podczas ponownej proby potaczenia z
urzadzeniem, bez ponownego uruchomienia
komputera.

Radostaw Krawczyk
radek.radiator@gmail.com

Wykaz elementéow

Rezystory

RT . 10kQ
R2 100kQ
R3 4,7kQ
RARG ... 3900
RS 1kQ
R7 2,2kQ
R8 220kQ
RO 470R
R10-R12.... .o 470Q
Kondensatory

C1,04-C6,C9-C12. ... 100nF
C2,03 .. 100pF/16V
C7.C08 . 33pF

Pétprzewodniki

T-T4 BC337
Ul 7805
U2 o FT232RL
U3 ATmega8
Ud LM358
Pozostate

R koralik ferrytowy
ML mikrofon elektretowy
ST microswitch
XU rezonator kwarcowy 12MHz
/A P ARK2
Dioda RGB

Gniazdo USB-B do druku

Meskie ztacze goldpin

w sieci handlowej AVT jako kit szkulnv _ F

Elektronika dla Wszystkich

Czerwiec 2011



