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Do czego to stuzy?
Zastosowaniem opisywanego uktadu jest
ochrona réznych urzadzen i obiektéw przed
dostgpem o0s0b niepowotanych. Istnieje wiele
schematow zamkoéw szyfrowych. Proste
konstrukcje na popularnych elementach
maja rézne ograniczenia w ustawieniu kodu.
Przyktadowo moze to by¢ problem z tymi
samymi cyframi obok siebie lub nawet z iden-
tycznymi cyframi w calym kodzie. Ogranicza
to mozliwos$ci ustawienia kodu, a liczba moz-
liwych kombinacji cyfr jest przez to mniejsza.
Prezentowany zamek, pomimo swojej prosto-
ty, nie ma takich wad. Mozna ustawi¢ w nim
dowolny kod sktadajacy si¢ z dziewigciu cyft.
Spora zaleta jest znikomy pobor pradu w sta-
nie czuwania. W wykonanym modelu jest on
na poziomie 0,2pA.

Jak to dziata?

Schemat uktadu przedstawiony jest na rysun-
ku 1. Zastosowane w nim zostaty dwa popu-

wydawac si¢ nieco zawite, ale w rzeczywisto-
Sci jest bardzo proste. Uproszczony fragment
uktadu z jednym przyciskiem pokazany jest

uktadu. W punkcie RESET stan nie ulegnie
zmianie i licznik nie zostanie wyzerowany.

+0
na rysunku 2. Jesli uktad 4017 nie wysta-

wi stanu wysokiego na nozke 3, to przy-

ci$nigcie przycisku spowoduje pojawie-

nie si¢ stanu niskiego w punkcie RESET.

Stan ten, odwrécony przez bramke U2A, 4017
wyzeruje uklad. Jednocze$nie w punkcie 16
CLOCK stan nie zmieni sig, wigc licznik 14| . VEC @0

nie zwigkszy swojego stanu. W przypadku | [ | cL 8;
kiedy licznik wystawi stan wysoki na dany BleLen a3
przycisk i zostanie on wcisnigty, stan ten 15| PESET g;
zostanie podany na punkt CLOCK. Bramka 12| our gg
U2B odwraca sygnat, wigc uktad 4017 = Qs
zmieni stan na wyjsciach dopiero po pusz- GND Q9
czeniu przycisku. Zostalo to zrobione celo- -LS

wo, bo gdyby ukltad reagowat na wcisnigcie

przycisku, to w tym samym momencie 40@3
licznik zmieniatby warto$¢ na wyjsciach,

co natychmiast wywotaloby wyzerowanie Rys. 2

1N4148

1N4148

diodami. Moze to

larne uktady 4017 i 40106. Po wlaczeniu Rys. 1
s P1
zasﬂal.ma uktad 4017 o124 e uac
zostaje wyzerowany |y o D24 40106
dzigki elementom C3  1o0u o<1k
! Z 100n R3 R4 10k
i R1, w wyniku czego 2 U2A 100k 1N4148
i jawi 40106 9x IN4148
sFan WyS(?l?l pojawia mASsA 0 INA148 swi o
si¢ na nozce 3. Po m_l_o— 100n
wcisnigciu  przycisku " > e B o
podiaczonego pod te D3 4017 |16 D15 sws u
J OoO—
nézke na rezystorze 1N4148 | vee M_h swa s c5
R6 pojawia si¢ stan c3 —|Ct ﬁ_'f)m Sl ® 4u7
b - = ._"_|
wysoki. Bramka U2B 100n LE] Y ﬁ_é) o—o
- D2 D1 - SW6| P23 R5 1M
odwraca sygnat, wigc | 15 ReseT —p—O m oo O
na wejsciu CL uktadu 1N4148 12| our ass— \ e SW7 | BLOK -
4017 pojawia sie stan R1 R2 - $1 D10~ pqg o -,O_ﬁnzé_l_ sws
-~ : 10k| | 10k GND I; P1o 9550 , 01
niski. Po puszczeniu = DI T o 80— D211~ sw9
o oy o 4
przycisku na wejsciu J_ _N_Omz 9:on ﬁ_foz o_sw10
CL nastgpuje zmia- P21 ﬁ—o o—e
3 4 2 00— D2 el SWA1
na stanu na wysoki i WYIO— D13 — O o—4
licznik 4017 przesuwa P22 e SWA12
si¢ na kolejna pozy- AN 1Natag BLOK .
. . S 10BQO40
cjg. Tutaj nalezy sig P25
wyjasnienie dziatania dle— Yo T2 —_
catego bloku przycis- "| R8 =
. a K — u28 100K R6
kow z rezystorami i IRF1018 T 40106 & 10k
L

o4

Grudzien 2010

Elektronika dla Wszystkich



ELExRoNIKA T ] o

Wréémy do rysunku 1. Elementy C6, R7 i
U2B zapobiegaja drganiom stykow w przy-
ciskach. Kazde nieprawidlowe wcisnigcie
przycisku spowoduje wyzerowanie licznika
poprzez bramke U2A. Jesli zostanie wcis-
nigty prawidlowy przycisk, to przez bramki
U2E i U2F zostanie natadowany konden-
sator C5. Od tej pory odmierzany jest czas
okoto 5 sekund, w ktorym nalezy przycisnaé
kolejny prawidlowy przycisk. Jesli to nie
nastapi, kondensator C5 roztaduje si¢ poprzez
rezystor R5, co spowoduje pojawienie si¢
stanu wysokiego na wyjsciu bramki U2D.
Dzigki elementom C4 i R4 powstanie impuls,
ktoéry, odwrocony przez bramkg U2C, wyze-
ruje uktad 4017. Niemozliwe jest wigc bardzo
powolne wpisywanie kodu oraz zostawienie
kodu czgéciowo wprowadzonego. Uktad nie-
uzywany jest zawsze wyzerowany i gotowy
do wprowadzenia cyfr. Omawiany uktad cza-
sowy ma tez dodatkowe zastosowanie. Po
podaniu prawidlowego kodu, na wyjsciu 11
licznika pojawi si¢ stan wysoki, ktory poprzez
rezystor R8 wilaczy tranzystor T1. Tranzystor
ten bedzie wiaczony, dopdki nie roztaduje
si¢ kondensator C5. Po tym czasie nastapi
wyzerowanie licznika i wylaczenie tranzy-
stora. Dzigki temu zamek wlaczony jest tylko
przez okoto 5 sekund, po czym si¢ wylacza.
Mozliwa jest tez inna wersja dziatania. Po
zwarciu na ptytce punktéw BLOK i po poda-
niu prawidtowego kodu, uktad czasowy zosta-
nie zablokowany przez diodg¢ D13. Tranzystor
bedzie wtedy wlaczony caty czas. Wylaczenie
go nastapi po wcisnigciu dowolnego przyci-
sku na klawiaturze.

Montaz i uruchomienie

Caty uklad zmontowany jest wylacznie
z elementow SMD na dwustronnej plyt-
ce drukowanej przedstawionej na rysun-
ku 3. Plytka ma dwie przelotki, ktore w
warunkach amatorskich taczy si¢ kawat-

kiem drutu. Nastgpnie

nalezy przylutowaé
elementy najmniejsze.
Wigksze  gabarytowo

montujemy na koncu.
Uktad nie wymaga spe-
cjalnego uruchamiania.
Nalezy tylko wustawic
kod, taczac kawatkami
przewodow odpowiednie
punkty na plytce. Warto
po zmontowaniu zmie-
rzy¢ pobér pradu przez
uktad w stanie czuwania.
Po zmontowaniu swo-
jego uktadu stwierdzi-
lem uszkodzenie uktadu
4017. Objawiato si¢ ono

zwigkszonym poborem pradu ukladu w potrzeb. To samo dotyczy diody zabezpie-

stanie czuwania i wynosito kilkanascie mA.
Uktad delikatnie si¢ nagrzewat. Caty zamek
o dziwo dziatal prawidtowo. Po wymia-
nie ukladu prad calego zamka w stanie
czuwania wynosi 0,2puA. W klawiaturze
zastosowanych jest dwanascie przyciskow.
Dziesig¢ z nich to cyfry od 0 do 9. Dwa
dodatkowe stuza do zmyitki i wylacznie
zeruja licznik 4017. W gotowej konstrukcji
nie trzeba ich stosowaé, wiec klawiatura
moze skladaé sig tylko z dziesigciu przy-
ciskow. Nalezy wtedy potaczy¢ na plytce
kilka punktéw od strony klawiszy, bo same
przyciski i ich koncoéwki pelnia tez funkcje
zworek. Potaczenia pokazane sa na rysunku
4 liniami w kolorze czerwonym. Mozna
tez zmniejszy¢ liczbeg cyfr w kodzie. Wiaze
si¢ to niestety z przerobka ptytki. Trzeba
przeciaé Sciezke idaca do ndzki 11 uktadu
4017 i do elementéw D13 i R8 podlaczy¢
inne wyjscie w zaleznosci od tego, ile ma
by¢ cyfr. Tranzystor zastosowany w ukla-
dzie nie musi by¢ akurat taki, jak w
opisie. Mozna uzy¢ innego, w zaleznosci od
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czajacej tranzystor przed przepigciami.

Adam Kepka
szod@wp.pl
Wykaz elementow
Rezystory
R1,R2R4R6R8........ ... ... .. ... .. 10kQ
R3R7 . .. 100kQ
RO . ™
Kondensatory
Cl.o 100uF/16V tantal
C2-C4,C6 ... 100nF
Co 4,7uF/16V tantal
Potprzewodniki
Dl 10BQ040
D2-D25. .. . 1N4148
Tl IRF1018
Ul 4017
U2, 40106
Pozostate
SWI-SWA2. ... przycisk 12x12mm
Kompl
w sieci handlowe] AVT jako kit s
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