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Uklad nazwany gasnica ultradzwigkowa tak
naprawde powstal w celu zaspokojenia mojej
ciekawosci. Cheiatem za pomoca ultradzwig-
kow zdmuchnaé plomien $wieczki (fotogra-
fie la-1f). Zachcianka moze dziwna, ale
raczej nieszkodliwa...

Opis ukiadu
Moje dziatania zostaty podyktowane gtéwnie
checig zminimalizowania kosztéow — uktad
w zatozeniu miat by¢ mozliwe tani i prosty.
A zasada dziatania jest klasyczna i bardzo
znana. Po prostu nalezato zasili¢ przetwornik
ultradzwigkowy odpowiednio duzym przebie-
giem, ktory spowoduje mozliwie silne drga-
nie przetwornika i wytworzy ,,wiatr”, ktory
zdmuchnie $wieczkeg. 1 takie to wszystko
proste ©. W tym miej-
scu rozpoczalem bada-
nie tematu za pomo-
ca Internetu (po tych
poszukiwaniach mogg
na przyktad polecié
bardzo ciekawe mate-
rialy firmy MURATA
dostepne w sieci).
Schematycznie prze-
twornik piezo i moz-
liwe jego stany przed-
stawia rysunek 1.
Przetwornik sktada si¢
Z warstwy piezocera-
miki, ktéora zmienia
swoje wymiary pod
wplywem przylozone-
go napigcia. Warstwa
czynna umieszczona
jest na blaszce metalo-
wej. Na warstwe piezo |
ceramiki napylona jest
jedna elektroda (ozna-
czana na moich rysun-
kach kolorem niebie-
skim). Druga elektro-
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d¢ (oznaczana kolorem czerwonym) stanowi
blaszka. Po przylozeniu do elektrod napigcia,
krysztat piezoceramiki, zgodnie z oczeki-
waniami, zmienia swoje wymiary, co dzigki
odpowiedniemu jego uksztattowaniu przekta-
da si¢ na wygigcie blaszki. Jezeli zamienimy
miejscami bieguny zasilania (zaznaczone jako
»1+7 1 ,~"), to blaszka wygnie si¢ ,,w druga
strong”.

W swoich zasobach war-
sztatowych miatem duzo
starszy ode mnie generator
funkcyjny MERATRONIK
G-430, zasilacz stabilizo-
wany (60V, 3A) i rdézne
przetworniki piezo (blasz-
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Rys. 1 Przetwornik piezoelektryczny

7

ki i ,,glosniczki” z czujnikéw parkowania).
Z Internetu wynikato, ze przetworniki tego
typu mozna zasila¢ przebiegami o napig-
ciach rzedu 100V i wigcej, a czestotliwosé
rezonansowa to okoto 40kHz (w zaleznos$ci
od typu). Pierwsza koncepcj¢ stanowit bufor
wyj$ciowy podiaczony do generatora, ktory
umozliwitby zastosowanie osobnego zasilania
przetwornika. Uktad taki powstal w postaci
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Rys. 2 Zasilanie ,pojedyncze”

Rys. 3 Zasilanie bipolarne (wzgledem sztucznej masy)
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Rys. 6 Schemat ideowy
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Rys. 4 Zasilanie bipolarne
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»pajaka”, ale nie byl optymalny do tego
zastosowania, poniewaz nie miat mozliwoS$ci
zmiany biegunowosci (zamiany ,,plusa” z
,minusem”), przez co dziatal wedlug zasady
z rysunku 2. Taki sposob oznacza wykorzy-
stanie tylko potowy mozliwosci zestawu zasi-
lacz-przetwornik — blaszka wygina sig ,,tylko
w jedna strong” o wielko$¢ wynikajaca z
napigcia podawanego na przetwornik. W tym
miejscu wrgez narzuca si¢ pomyst zasilania
symetrycznego. Uzywajac dzielnika, uzysku-
jemy sztuczng masg na poziomie V1/2 poten-

cjalu masy zasi-
lacza GND (do
niej podtaczamy
jedno z wypro-
wadzen przetwornika). Drugie podtaczamy do
generatora. Ten prosty sposob ilustruje rysu-
nek 3. Jednak przy zasilaniu symetrycznym z
tego samego zasilacza mozna uzyskaé najwy-
zej zakres zmian napigcia —V1/2:+V1/2. Niby
lepiej, element bedzie wyginat si¢ w dwie
strony, ale jednak blaszka wygina si¢ w sumie
o tyle samo, a konkretnie ,,0 potowg amplitu-

dy” w gorg i o potowe
w dét.  Dodatkowo
nalezaloby zastoso-
wa¢ wzmacniacz na
odpowiednie (dos¢
wysokie) napigcie.

Jednak przetwor-
nik mozna bardzo
prosto  ,,0szukac”.
Element ten nie ma
przytacza ,masy”
czy jakiego$ innego
napigcia odniesienia,
jest on ,,zawieszony”,
»plywa” w powietrzu
i jest czuly tylko na
réznicg potencjalow
pomigdzy elektroda-
mi. Jezeli bgdziemy
zmienia¢ miejscami
bieguny zasilania, to
piezoceramika bedzie
to odczuwata jako
zmiany napigcia w
zakresie —V1:+V1.
Element bedzie wygi-
nal si¢ w obie strony o
wielko$¢ wynikajaca
z pelnego napigcia zasilacza. Schematycznie
przedstawia to rysunek 4. Dzigki temu,
kosztem pewnej komplikacji i koniecznosci
»zamieniania koncowek”, otrzymujemy nie-
jako podwojne napigcie zasilania, co przed-
stawia rysunek 5.

Nie jest to zaden wynalazek — przeciez tak
dziata mostek H. Na przyktad opisywany wie-
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lokrotnie L298 na tamach EdW (z szuflady,
nowy w sklepie kosztuje 11PLN) ma w sobie
dwa takie mostki. Moze by¢ bez problemu
taktowany z generatora, czasy narastania i
opadania pradu odpowiednio 0,2us i 0,7ps,
co oznacza dosy¢ strome zbocza. Toleruje
napigcia wejsciowe do 46V (czyli da prawie
90Vp-p przy zasilaniu z mojego zasilacza).
Po tym wniosku mamy schemat, pokazany na
rysunku 6. Uktad to wlasciwie schemat apli-
kacyjny wzigty z dokumentacji uktadu L298,
uzupetniony o zasilacz dla czgéci sterujacej
(elementy U1, C1, C2, R1, D1 i ztacze ZAS

/!

A .
| 7

(ot

Ster 1) oraz uktad nega-
cji sygnatu (element U2 u
i zlacze SYG_STER).
Dzigki temu na wejscia
INPUT_ 1, INPUT 2,
INPUT_3, INPUT 4 w
takt sygnalu z genera-
tora podawane sa stany
komplementarne, czyli
na przemian 01 i 10
dla kanalu A i B (takie
jak przebiegi z rysunku

9V DC
S_STER X
1

1

02

5Vpp GND MAX 40V GND
ZAS

GND

G

mat na rysunku 8 sciagnie-
ty z artykulu w EdW doty-
& czacego oscyloskopu).
Podtaczamy zasilanie
czg$ci mocy, na poczatek
moze to by¢ na przyktad
tylko 12V. Podlaczamy
probnik do jednego z wyjsc.
o Na wejscie podajemy stan
0 (,,pozyczamy” z zacisku
wejsciowego), jedna z diod
] powinna sie zaswiecic.

3), przez co nastgpuje

Rys. 7 Schemat montazowy

Robimy to samo ze stanem

,zZamienianie konco-
wek”.Zgodniezopisem

ukladu L298 sygnaly p2
logiczne ENABLE A, WE1A RZ] ™
ENABLE B sa zwar- T
te do wysokiego stanu \g1g D4

czgsci logicznej (5V),

przez co obydwa mostki sa wlaczone. Wejscia
sterujace uktadu L298 zostaly polaczone tak,
aby generowane na dwoch kanatach sygnaly
byly przeciwne w fazie (przy podiaczeniu
dwoch przetwornikéw beda si¢ one wyginaé
W tym samym rytmie, ale w przeciwnych
kierunkach).

Montaz i uruchomienie

Montaz ptytki drukowanej (rysunek 7) jest
typowy, wielokrotnie opisywany na lamach
EdW. Poczynajac od elementow najmniej-
szych, wlutowujemy wszystkie czgsci zgod-
nie ze spisem. Podlaczamy zasilanie czgsci
logicznej i sprawdzamy prawidlowos$¢ napig-
cia 5V w odpowiednich punktach uktadu.
Wktadamy do podstawki uklad 4001. Do
sprawdzenia dziatania stopnia wyj$ciowego
zlutowalem bardzo prosty probnik zlozony z
opornika 1kQ i dwoch diod LED (o réznych
kolorach) podtaczonych przeciwsobnie (sche-

Rys. 8 Probnik (wskaznik polaryzacji)

1 (5V), powinna zaswie-
ci¢ si¢ druga z diod. To

22 samo powtarzamy dla

WE2AR | "] drugiego wyjscia. Jezeli
el zachowuje si¢ zgodnie z
WE2B D3 opisem, zamiast probnika

LED podtaczamy blaszke
piezo, do wejscia sygnatu sterujacego podia-
czamy wyjscie generatora (nie zapominajac o
podiaczeniu takze masy generatora) i rozpo-
czynamy zabaw¢. Kompletny uktad przedsta-
wia fotografia tytulowa, widoczne sa na niej
takze probniki pomocne przy uruchamianiu
oraz dwa przetworniki piezoelektryczne.

Generatorem zmieniamy czgstotliwose,
zasilaczem — napigcie. Dla ciekawosci, warto
mierzy¢ pobor pobieranego pradu w funkcji
czgstotliwosci — pomiar pradu multimetrem
wlaczonym migdzy zasilaczem i ptytka ukta-
du. Okazuje sig, ze przy czgstotliwosciach
zblizonych do czgstotliwosci rezonansowej
przetwornik staje si¢ mocno pradozerny, a
plomien $wiecy zaczyna wtedy silnie drga¢. U
mnie $wieczka poddata sig¢ przy napigciu zasi-
lania mostka 14,5V i czestotliwosci 38,6kHz.
Natgzenie pradu pobieranego z zasilacza
wynosito 35mA. Dotyczy to typu przetwor-
nika jak na zdjgciu - ten o kolorze glinu (nie

Wykaz elementéow

Rezystory

Rl 1kQ

R2*R3* ... .. 1kQ (probnik)

Kondensatory

Cl o 330nF

C2 100nF

Pétprzewodniki

P LED 3mm

Ul LM7805TV

U2, 744001

U L298N

D3*D4* ............. LED 3mm, zielona (probnik)

D5*.D6* ........... LED 3mm, czerwona (probnik)

Pozostate

Ztacza ARK2 (raster 5mm) — 4 szt.

* — elementy wchodzace w sktad probnika przydatnego
przy uruchamianiu

Komp
w sieci handlowej AVT jako kit

,»blaszka”), ktory zostatl kupiony na znanym
serwisie aukcyjnym za jedyne SPLN.

Mozliwosci zmian

Mozliwos$ci zmian w uktadzie sg chyba raczej
niewielkie. Przychodzi mi do glowy zasta-
pienie generatora zewngtrznego dowolnym
innym (na przyktad na ukladzie NE555). W
przypadku prob ze ,,zwyklym” glosnikiem
chybaby nalezato zastosowa¢ diody zabezpie-
czajace uktad mostka (sposob ich podtaczenia
jest zamieszczony w dokumentacji uktadu
L298N), do préb z przetwornikami piezoelek-
trycznymi nie byly one konieczne ze wzgledu
na ich niewielka indukcyjnos¢.

Janusz Telega
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