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Minitransceivery matej mocy (QRP) na pasmo
80m sa nadal chgtnie konstruowane oraz
zabierane na wakacje czy urlopy. Praca z nie-
wielka moca, na wlasnorgcznie wykonanym,
prostym i malogabarytowym urzadzeniu zasi-
lanym z akumulatora, daje duzo przyjemnosci
nie tylko poczatkujacym krotkofalowcom.

We wrzesniu konstruktorzy takich urza-
dzen juz po raz czwarty spotkali si¢ na spe-
cjalnie zorganizowanych warsztatach QRP
w Burzeninie (woj. 16dzkie), aby pokazaé
swoja tworczos¢ oraz wymieni¢ si¢ do§wiad-
czeniami.

W ofertach handlowych, glownie w sie-
ciach internetowych, mozna znalez¢ wiele
kitéw uktadéw nadawczo-odbiorczych, wyko-
nanych z zastosowaniem dostgpnych ukta-
dow scalonych. Wiele opisow, na podstawie
ktorych powstaja i sa oferowane kity AVT,
mozna znalez¢ takze na tamach pism AVT.
Prezentowany ponizej uktad (demonstrowa-
ny na wspomnianych warsztatach) rézni si¢
zasadniczo od wszystkich aktualnie dostgp-
nych rozwiazan, poniewaz zostal wykonany
z ugyciem jedynie tranzystoréw (nie liczac
stabilizatora). Podobne uktady na dyskret-
nych elementach byly budowane juz dawno,
kiedy jeszcze nie byto uktadéw scalonych,
ale to rozwiazanie prezentuje nowe podej-
$cie do konstrukcji w oparciu o aktualnie
dostepne podzespoty oraz

80m, jak na urzadzeniu bar-
dziej skomplikowanym i jed-

noczesnie drozszym. ==
Moc wyjsciowa nadaj- 3
nika przy =zasilaniu z =zasila- -

cza 12V wynosila okolo 2W,
za$§ wymiary urzadzenia (okoto)
100x100x35mm.

Przydatno$¢ urzadzenia zostata potwier-
dzone podczas tacznosci lokalnych z antena
typu dipol 2x19,5m oraz LW z ukladem
dopasowania.

Konstrukcje t¢ polecamy zwlaszcza
poczatkujacym konstruktorom, nie tylko
ze wzgledu na niska ceng uzytych podze-
spolow, ale przede wszystkim ze wzgledy
na walory edukacyjne. W takim szkolnym
urzadzeniu bardzo ltatwo jest przesledzic¢
tory sygnatow oraz poznaé pracg poszcze-
g6lnych blokow i bez problemu zrozumieé
zasadg dzialania transceivera. Konstrukcja
ta moze by¢ pierwsza wprawka, po zdoby-
ciu licencji, do budowy uktadéw nadawczo-
odbiorczych i poznawania tajnikow krotko-
falarstwa na popularnym pasmie HF.

Opis ukiadu

Uproszczony schemat blokowy minitranscei-
vera pokazano na rysunku 1. Urzadzenie
pracuje w ukladzie z pojedyncza przemiang

czgstotliwosci, z podwdjnym wykorzystaniem
filtru kwarcowego, generatoréw VXO (VFO)
i BFO oraz diodowego modulatora-miesza-
cza. Dwukierunkowe wykorzystanie filtru
oraz modulatora-mieszacza podczas nadawa-
nia i odbioru, znacznie uproscito konstruk-
cj¢ urzadzenia (wyeliminowato koniecznosc¢
komutacji sygnatu).

Wybor czgstotliwosci posredniej okoto
8,6MHz wynika gtéwnie z uzycia w ukla-
dzie VXO rezonatora ceramicznego 4,9MHz
(zamiast tradycyjnego VFO z przestrajanym
obwodem LC). Wykorzystanie w ukladzie
generatora rezonatora ceramicznego, za§ w
mieszaczach odbiornika i nadajnika dwu-
bramkowych tranzystorow MOSFET, w
sposob zdecydowany rozwigzalo problemy
stabilnosci VFO przy pominigciu separatora
generatora.

Kompletny schemat ideowy urzadzenia jest
przedstawiony na rysunku 2. Najpierw zosta-
nie omowiona zasada dziatania podczas odbio-
ru (RX), a potem podczas nadawania (TX).

Odbiornik - RX
Sygnal antenowy po przejsciu poprzez
filtr dolnoprzepustowy

wieloletnie do$wiadczenia Rys- 1

autora w konstruowaniu

A Wzmacniacz

liniowy
nadajnika

bardziej skomplikowanych
uktadéw (Bartek, Antek,

Junior, Zuch, Jedrek...).
Cho¢ liczba zastosowa-
nych elementéow zostata
ograniczona do niezbgd-
nego minimum, to jednak
uzyskane parametry umoz-

4,9MHz

3,7MHz

L1C12C13, ogranicza-
jacy poziom sygnatow

liwiaja dwukierunkowa
pracg w wycinku pasma

Mieszacz . powyzej 5SMHz, jest
nadajnika ———— - tor nadajnika .
(TX) podan}f przez styl.q
T przekaznika na thumik
M  wejSciowy w postaci

Generator Generator Wzmacniacz .
przestrajany kwarcowy mikrofonowy 4—0 potenCJometru’Pl. w
(VFO) (BFO) nadajnika ten prosty sposob, poza
l 8,6MHz ¢ o regulacja sily glosu,
Mieszacz Filtr Modulator- Wzmacniacz zostat rozwgzgny
»| odbiornika [»'4] kwarcowy |€P| -detektor stuchawkowy problem z obnizaniem
(Rx) (SSB) diodowy odbiornika sygna%u wejs’ciowego
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Rys. 2

(przesterowanie ukladu silnymi sygnatami
pochodzacymi np. od pobliskiej stacji sasia-
da-krétkofalowca). Pojedynczy obwdd rezo-
nansowy L5C39, zestrojony na $rodek czgsci
fonicznej pasma 80m, zapewnia dostateczna
filtracjg sygnatlu wejsciowego, a dzigki uzwo-
jeniu sprzggajacemu L4, daje transformacjg
niskiej impedancji obwodu antenowego do
duzej impedancji wejSciowej pierwszej bram-
ki mieszacza z tranzystorem MOSFET T7
BF966. Na druga bramke tego tranzystora
jest skierowany sygnal z generatora VXO
przestrajanego w zakresie 4,835 do 4,9MHz
(z niewielkim zapasem), co zapewnia pracg
TRX-a w najbardziej wykorzystywanym do
pracy lokalnej zakresie 3,7-3,765MHz. Jako
pierwszy filtr posredniej czgstotliwosci (bez-
posrednio po mieszaczu) zostal uzyty poje-
dynczy rezonator kwarcowy X3 8,6016MHz
wraz ze wspOlpracujacymi kondensatorami
C40 i C42. Proponowane wartosci tych kon-
densatorow (2x18pF) oraz rezystorow wej-
Sciowych i wyjsciowych R21 i R22 (2x1kQ)
to wynik zatozenia pasma przenoszenia toru
okoto 2,4kHz.

W torze wzmacniacza posredniej czg-
stotliwo$ci pracuje tranzystor polowy T8

1N4148

J-sap J-sm J-sap J-azp 4,7n

SOL

1 00n 47U

BF245B z obcigzeniem rezystorowym R23
(zamiast tradycyjnego obwodu wyjsciowego
LC). Konieczno$¢ wilaczenia w obwod zrodta
diody D5, wynikta gléwnie z checi catkowi-
tego odcigcia obwodu wyjsciowego stopnia
przy nadawaniu (wyeliminowanie tlumienia
sygnalu DSB). W obwodzie bramki, do rezy-
stora R22, zapewniajacego obciazenie filtru
od strony masy, dotaczony jest bardzo prosty
uktad automatycznej regulacji wzmocnienia.
Sygnal ARW jest pobierany z koncowego
toru matlej czgstotliwosci. Sygnat z wyjscia
shuchawkowego podlega detekcji w ukta-
dzie diodowego podwajacza napigcia D6D7.
Elementy R30C47 zapewniaja niezbgdna
stala czasowa dobrana na optymalng pracg
ARW, czyli bez zauwazalnych znieksztatcen
sygnatu wyj$ciowego.

Przy przecigtnym poziomie sygnalu ante-
nowego, napigcie wyjsciowe ARW jest zbli-
zone do zera, co daje maksymalne wzmocnie-
nie stopnia p.cz. Wzrost sygnatu wyjsciowego
m.cz., spowodowany np. silng odbierana stacja
czy pojawiajacymi sig zaktdceniami, powodu-
je powstanie ujemnego napigcia o warto$ci
przewyzszajacej —0,3V (przy pobliskiej stacji,
warto$¢ tego sygnatu moze dochodzi¢ nawet

1N4148

D7
1N4148

do -3V), ktére podane na bramkg tranzystora,
powoduje spadek sygnatu wyjsciowego p.cz.
Efektem zmniejszenia wzmocnienia stopnia
p.cz. jest zwigkszenie napigcia na drenie (od
ustalonej wartosci okoto 6V) w kierunku
napig¢ zblizonych do 12V.

Zasadniczy filtr kwarcowy SSB zostal
zestawiony w ukladzie drabinkowym z
czterech rezonatoréw o czg¢stotliwosci
8,6016MHz. Przy zastosowaniu czterech
jednakowych rezonatoréw kwarcowych i
odpowiednio dobranych kondensatorow, filtr
zapewnia pasmo przenoszenia okoto 2,4kHz.
Warto$ci kondensatorow filtru drabinkowego
(C28-C32 zostaly przeliczone dla wyzej poda-
nej szerokosci filtru oraz impedancji we/wy
1kQ (zaokraglone do najblizszych warto-
$ci handlowych). Warto zwroci¢é uwage, ze
na zalozona charakterystyke filtru (stromo$¢
zboczy) duzy wplyw maja rezystory sepa-
rujace - zamykajace filtr R23R24 (wypad-
kowa warto$¢ okoto 1kQ). Bezposrednio po
filtrze jest wlaczony zréwnowazony modu-
lator dwudiodowy D3D4. Pojawienie si¢
sygnatu p.cz. na wyjsciu filtru kwarcowego
powoduje rozrownowazenie uktadu i dalsze
przejscie sygnalu z generatora kwarcowego
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BFO. Czgstotliwos¢ tego generatora lezy na
gornej czesci charakterystyki filtru kwarco-
wego p.cz., co jest niezbedne do odtworzenia
brakujacej wstggi bocznej sygnatu wejscio-
wego. Warto§¢ czgstotliwosci pracy gene-
ratora z tranzystorem T6 zalezy glownie od
rezonatora oraz wlaczonego w szereg z nim
kondensatora (trymer C51), zapewniajacego
podwyzszenie czgstotliwosci BFO o ponad
1kHz. W wyniku zmieszania sygnatu p.cz. z
sygnalem wewngtrznego generatora, uzyskuje
si¢ na wyjéciu czytelny sygnal matej czg-
stotliwosci (0,3-3kHz), ktory jest podawany
poprzez dwojnik R24C33 na wzmacniacz
malej czgstotliwosci. W torze tym pracuje
podwdjny stopien wzmacniacza w ukladzie
OE z tranzystorami T9 i T10. Trzeci tranzy-
stor nie daje wzmocnienia, poniewaz pracuje
w ukladzie OC i stuzy do dopasowania do
niskiej impedancji stuchawek.

Ksztattowanie charakterystyki sygnatu
m.cz. w zakresie 0,3kHz zapewniaja konden-
satory sprz¢gajace, za$ ograniczenie powyzej
3kHz — kondensator C35 w petli sprzg¢zenia
zwrotnego. Dodatkowy kondensator filtrujacy
C34 rowniez ma wplyw na ograniczenie syg-
nahu od strony wyzszych czgstotliwoSci.
Urzadzenie jest przewidziane do wspotpracy
z zestawem multimedialnym (mikrofon elek-
tretowy + stluchawki niskoomowe z wbudo-
wanym na kablu potencjometrem do regulacji
sity glosu). Czgstotliwo$¢ pracy generatora
VXO z tranzystorem TS5 jest ustalana elektro-
nicznie, poprzez napigcie zasilania podawane
z potencjometru P2 na diod¢ pojemnosciowa
D8 BB112.

Przy maksymalnym napigciu zasilania
(9V suwak w goérnym potozeniu) uzyskano
na wyjsciu czgstotliwosé 4,9MHz, za$§ przy
niskim czestotliwos¢ okoto 4,835MHz, czyli
w efekcie uzyskano szeroko$¢ pasma VXO
65kHz - najbardziej interesujacy wycinek
pasma SSB od okoto 3700 do 3765kHz.

Do zasilania uktadow generatorow wyko-
rzystano napigcie 9V pochodzace ze stabiliza-
tora US1 7809.

Nadajnik — TX

Po nacisnigciu przycisku PTT, przekaznik
PZ przetacza urzadzenie z odbioru na nada-
wanie. Jedna para stykow stuzy do przetacza-
nia anteny (na czas nadawania zwiera wej-
$cie odbiornika do masy), a druga przetacza
napigcie zasilania (odtacza +12V z odbiornika
i podaje na nadajnik). Sygnal z mikrofonu
elektretowego, po wzmocnieniu w uktadzie
z tranzystorem T4, jest podawany z suwaka
potencjometru PR1 przez dwojnik R9C9 na
wejscie modulatora diodowego. Pojawienie
si¢ sygnalu m.cz. powoduje rozrbwnowazenie
uktadu mieszacza i podanie sygnalu z genera-
tora kwarcowego na wejscie filtru kwarcowe-
go. Poniewaz czgstotliwo$¢ tego generatora
lezy na gornej czesci charakterystyki filtru
kwarcowego p.cz., to na wyjsciu filtru uzy-

skuje si¢ sygnat
z dolna wstega
boczna (wstgga
gorna jest odfil-
trowana). Sygnal
SSB z wyjscia
filtru jest poda-
ny na pierwsza
bramke¢ miesza-
cza z tranzysto-
rem MOSFET T3
BF966. Na druga
bramkg tego tran-
zystora jest skie-
rowany sygnat z
generatora VXO
(przestrajanego
w wyzej poda-
nym zakresie).
Wyjsciowy filtr
dwuobwodowy
L3C5-L2C48
przepuszcza Ssyg-
nat nadajnika w

zakresie  3700-
3765kHz.
Kolejny sto-

pien - driver na

Rys. 3 Rozmieszczenie elementow na plytce

tranzystorze T2 Fot. 1
2N2219 - jest sterowany
Z uzwojenia sprzggajace-
go L6. Bezposrednio z
drivera, sygnat SSB przez
transformator dopasowu-
jacy TR2 jest kierowany
do stopnia koncowego
mocy z tranzystorem T1
2SC2078. Dopasowanie
obwodu kolektora tran-
zystora do anteny zre-
alizowano za pomoca
transformatora TR1 oraz
filtru dolnoprzepustowe-
go z cewka L1.

Jak wiadomo, jed-
nym z najwazniejszych
parametréw wzmacnia-
cza nadajnika SSB jest jego liniowoS$¢.
Poprawna pracg stopnia mocy osiagnigto
poprzez ustawienie punktu pracy stopnia
za posrednictwem dzielnika rezystorowe-
go R5/R6 (prad spoczynkowy T2 okoto
20mA). Napigcie polaryzacji bazy stopnia
koncowego jest pobierane z napigcia na
diodzie D1 spolaryzowanej przepustowo za
pomoca rezystora R3 (prad spoczynkowy
T1 okolo 60mA). Pomiaru wartosci pradu
spoczynkowego stopni mozna dokonaé za
pomoca rezystorow w emiterach (pomiar
spadku napigcia, a potem wyznaczenie
pradu z prawa Ohma). Rezystory R2 i R4
wprowadzaja niewielkie ujemne sprzgzenie
zwrotne, wplywaja pozytywnie na linio-
wos¢ uktadu i kompensacje¢ temperaturowa
stopnia.

W stopniu koncowym nie byto konieczno-
$ci stosowania sprzgzenia napigciowego, bo
uktad pracowat bez podwzbudzen.

Montaz i uruchomienie
Caty uklad minitransceivera zostal zmonto-
wany na prototypowe;j ptytce zaprojektowane;j
w AVT, o wymiarach okolo 100x100mm
(rysunek 3).

Na poczatku montazu nalezy podjac decyzjg
w sprawie obudowy. Co prawda w narozni-
kach ptytki sa otwory do zamocowania jej
poprzez tulejki dystansowe w dowolnym meta-
lowym pudetku, ale mozna bezposrednio do
ptytki przylutowa¢ elementy skladowe (paski
blachy). Scianki przednia i tylna oraz dzia-
fowa, stanowiaca ekran i jednoczesnie radia-
tor wzmacniacza mocy, moga by¢ wykonane
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tylnej) powinny by¢ dopasowane do plytki
drukowanej, aby ulatwi¢ przylutowanie
ich do naroznikow plytki. Potaczenie plyt-
ki drukowanej ze Scianka przednia nalezy
wykonywac po wezesniejszym wstawieniu
w otwory potencjometréw P1 i P2 (chyba,
Ze sa to potencjometry nieprzystosowane
do druku - wtedy nie ma to znaczenia).
Przed montazem S$cianki tylnej nalezy
weczesniej wstawi¢ gniazda jack w otwory
na plytce (chyba, ze sg to gniazdka przy-
krecane nakrgtka do obudowy). Dopiero
po przylutowaniu tych dwodch $cianek
(na poczatku wystarczy kropla cyny, aby

ewentualnie mozna bytlo jeszcze poprawic
ustawienie) nalezy dopasowaé przegro-
de rozdzielajaca wzmacniacz. Dopiero po
upewnieniu sig, ze wszystkie elementy
pasuja do siebie (takze potencjometry i
gniazda sa we wiasciwych miejscach),
mozna je zlutowaé na stale zwracajac
uwage, aby czeéci skltadowe obudowy
byly ustawione pod katem prostym. Taki
montaz mechaniczny powinien odbywac
si¢ lutownica o mocy powyzej 100W z
zachowaniem warunkéw bezpieczenstwa,
bowiem nietrudno poparzy¢ si¢ rozgrza-

nymi elementami. Prawidtowo zlutowane

o b6 6 (13 o
O O O 4xM3
o P1 P2 PTT o
~125
0o AR st M DC o
O
o9 15 o @)
hae—
12 12
63
e}
Otwér pod tranzystor T1 $
~97
O ~100 o
4x ¢35
2 sztuki 3
O @]
~136
Rys. 4

czesci obudowy stanowa zwarta konstruk-

z paskow laminatu miedziowanego (bardzo
lawo si¢ obrabia oraz lutuje). Do narozni-
kow mozna przylutowaé specjalnie przygo-
towane faczniki z kawalka prgta mosigznego
o dtugosci 10-12mm i przekroju okoto 5x5Smm.
W precie tym nalezy wykona¢ nagwintowane
otwory celem przytwierdzenia blaszanych $ci-
nek obudowy wygigte] w ksztalcie sptaszczo-
nego U. W rozwiazaniu modelowym wszystkie
czgsci obudowy - oprocz przegrody - zostaly
wykonane z wygigtych kawalkow blachy ocyn-
kowanej o grubosci okoto 0,5mm. Szkic czgsci
sktadowych tak wykonanej obudowy przesta-
wia rysunek 4. Przednia $cianka zawiera dwa
otwory przystosowane do przykregcenia poten-
cjometrow: Pl z lewej strony (thumik) i P2
posrodku (strojenie). Po prawej stronie znajdu-
je sig przetacznik PTT. Oczywiscie w ten otwor
mozna zamontowa¢ gniazdo mikrofonowe do
sterowania przyciskiem PTT zainstalowanym
w obudowie mikrofonu. Mozna tez zamocowac
podwdjny przelacznik, a pominaé przekaznik,
wszak i tak uruchamiamy recznie, a zaoszcze-
dzimy na pobieranym pradzie, bo nie bedzie on
wtedy przeptywal przez cewkg przekaznika (w
tym przypadku nalezy doprowadzi¢ przewody
od punktow lutowniczych po stykach prze-
kaznika). Scianka tylna zawiera cztery otwory
na gniazda: antenowe BNC, dwa minijack dla
zestawu multimedialnego: mikrofon elektreto-
wy + stuchawki (przystosowane do montazu
na druku) i DC/12V (réwniez do montazu na
druku, ale o takiej $rednicy gniazda, aby paso-
walo do posiadanego zasilacza 12V). Zagigcia
mocujace tych paskow (Scianek przedniej i

cj¢ mechaniczng dostatecznie odporna na
skregcenia, co dodatkowo podnosi stabil-
no$¢ urzadzenia. Scianki gorne i dolne najlepiej
jest wygia¢ z blachy na wymiar dopasowany
do zmontowanej konstrukcji wsporczej (takze
boczne otwory montazowe najlepiej wykonaé
po ztozeniu catosci). W kazdym razie wczes-
niejsze wykonanie obudowy uchroni nas przed
ewentualnymi trudnoéciami z zamontowaniem
uzbrojonej w elementy plytki, nie méwiac o
prawdopodobienstwie uszkodzenia elementow
lutownica duzej mocy podczas montazu obu-
dowy.

Aby montaz elementow elektronicznych
nie przysporzyt ktopotow, dobrze jest przyluto-
wac najpierw wszystkie obudowy rezonatoréw
kwarcowych do masy. Wskazane jest spraw-
dzenie czgstotliwosci rezonatorow pod katem
odchytek czestotliwosci. Warto wybraé z wigk-
szej liczby dostgpnych rezonatoréw te, ktore
majq najmniejsza roéznicg (z odchyltka mniej-
sza niz 100Hz, a w miar¢ mozliwos$ci nawet
50Hz). Rezonator o najwyzszej czgstotliwosci
mozna przewidzie¢ do pilota, czyli jako X2.
Tg operacjg mozna przeprowadzi¢ za pomoca
probnika rezonatoré6w ewentualnie w zmon-
towanym ukladzie generatora z tranzystorem
T6 (miernik czgstotliwosci mozna dotaczaé do
jednego z uzwojen wtornych TR3).

Najwigcej czasu pochlonie wykonanie nie-
zbednych elementow indukcyjnych. Dobrze
jest mie¢ pod reka miernik indukcyjnoscei czy
choéby przystawke do multimetru elektronicz-
nego, aby skontrolowa¢ indukcyjno$¢ uzwojen
(bardzo wazne w przypadku obwodow rezo-
nansowych: L1, L2, L3, L5). Do wykonania

transformator6w i obwodow rezonansowych
uzyto tatwo dostgpnych rdzeni toroidalnych
Amidon (nie musza by¢ oryginalne, wazne
by miaty odpowiednia warto$¢ Ay, czyli licz-
beg zwojow przypadajaca na InH): T37-43
(9,5x4,75x3,3mm; AL=420; czarny) i T37-2
(9,53x5,21x3,25mm; AL=4; ).

Poszczegodlne uzwojenia nalezy wykonac
wg ponizszego opisu (drut moze by¢ nieco
innej $rednicy; jezeli grubszy, to musi miesci¢
si¢ swobodnie w oknie rdzenia).

L1: 2,2uH (23 zw. drutu 0,35mm w emalii
na rdzeniu T37-2).

L2, L3, L5: 10uH (48 zw. drutu 0,2mm w
emalii na rdzeniu T37-2).

L4, L6: 3 zwoje krosowki telefonicznej
nawinigtych na uzwojeniu pierwotnym.

TR1: dwa uzwojenia nawinigte jednoczes-
nie (bifilarnie) po 10 zwojow drutu 0,35mm
na rdzeniu T37-43.

TR2: uzwojenie pierwotne: 15 zwojow
drutu 0,25mm w emalii na rdzeniu T37-43;
uzwojenie wtorne: 3 zwoje kroséwki telefo-
nicznej nawinigtych na uzwojeniu pierwot-
nym.

TR3: trzy uzwojenia nawinigte jednoczes-
nie (tryfilarnie) po 10 zwojéw drutu 0,2mm
na rdzeniu T37-43.

Przy montowaniu zaleca si¢ bardzo doktad-
nie sprawdzanie wszystkich elementow, takze
przez poroéwnanie schematu montazowego ze
schematem ideowym i wykazem elementow.
Stosunkowo tatwo jest tu o btad montazowy,
a konsekwencja moze by¢ klopot z wylu-
towaniem elementéw. Otwory w plytce sa
metalizowane i w razie pomytki nie zawsze
prosto jest wyja¢ btednie wlutowany element
bez odsysacza cyny czy igly, a jak wiadomo -
wielokrotne wylutowywanie moze doprowa-
dzi¢ do odklejenia sig $ciezek drukowanych.
Od strony $ciezek niezbgdne jest wykonanie
dodatkowych polaczen za pomoca pigciu
kawatkow przewodu izolowanego (A-A-A,
B-B, C-C, D-D) (fotografia 2).

Dobrze jest sprawdzi¢ na samym poczat-
ku czestotliwosci generatorow VXO i BFO
miernikiem czgstotliwo$ci poprzez niewielkie
pojemnosci sprzggajace. W kazdym razie
zaleca sig, aby najpierw montowac i urucho-
mié¢ strong odbiorcza (poza przegroda ekra-
nujaca powinny by¢ elementy filtru L1 C12
C13 oraz przekaznik). Odbiornik powinien
,ruszy¢” od razu po wiaczeniu zasilania i
dotaczeniu anteny. Najlepiej jest uruchamiaé
RX w porze dobrej aktywnosci na 80m, np.
podczas zawodow krajowych.

Jedynym elementem, ktory na pewno trze-
ba bedzie ustawi¢, jest trymer C51. Jego
warto$¢ dobiera si¢ na najbardziej czytelny
odbierany sygnal SSB (wymaga nieco poek-
sperymentowania, bo na pasmie zdarzaja
si¢ rézne sygnaly korespondentow). Przy
prawidlowo dobranych warto$ciach elemen-
tow generatora VXO, w lewym skrajnym
potozeniu potencjometru strojenia bgdzie
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czgstotliwo$é zblizona do 3700, a w prawym  mikrofonu trzeba ustawi¢ optymalng war- Na podstawie powyzszego opisu mozna
do 3765kHz. tos¢ m.cz. podawana na modulator). Na wykona¢ urzadzenie na inny zakres HF oraz

W miarg potrzeby, mozna zawezi¢ zakres warto$¢ wzmocnienia, a takze na jako$¢ uzyé inne wartosci rezonatorow X1-X9,
od gory poprzez dobranie wartosci R16 (w przenoszonego sygnalu m.cz., ma takze ktore bgda dawaly wymagany zakres czg-
rozwigzaniu modelowym autor wstawit w to  wplyw warto§¢ R11 (optymalne napig- stotliwosci.

miejsce na plytce diodg 1N4148; ograniczanie cie DC na mikrofonie powinno wynosi¢ WJ
od dotu nie byto potrzebne i w miejsce R15 okoto 6V, czyli potowe napigcia zasila- N
wstawiono zworg z drutu). nia). Skontrolowania i ewentualnej korekty Wykaz elementow

Maksymalne wzmocnienie wzmacniacza wymagaja takze prady spoczynkowe tran- Rezystory
m.cz., ktére ma bardzo duzy wptyw na czuto$¢  zystorOw wzmacniacza nadajnika (wystar- RIR2 .o 1Q
odbiornika, uzyskuje si¢ przy takich warto$- czy zmierzy¢ spadki napig¢ na rezystorach | R3R29 ............................... 560Q
ciach R25 i R27, aby napigcia na kolektorach ~ emiterowych), ktore powinny by¢ zblizone |R4.................................... 10Q
wspolpracujacych tranzystorow T9 i T10 byly do wartosci: 60mV/R2 i 200mV/R4. Prad |R5........... ... ... ... ... ... 2,7kQ
zblizone do 6V (polowy napigcia zasilania). emitera przy wysterowaniu tranzystora T1 R6R7 ..o 2000
Jezeli napigcie na kolektorze bedzie nizsze dochodzit do 0,5A (500mV). R8R14R17TR20........................ 47kQ
niz 6V, nalezy zwigkszy¢ warto$¢ rezystora w Sprawdzenie mocy nadajnika moze uta- |ROR24 ... 2%Q
bazie (zmniejszy¢ przy wyzszym napigciu). twi¢ rozrownowazenie modulatora i podanie | R10............... 470kQ
Sprawdzenia dziatania ARW tatwo dokona¢ sygnatu fali nosnej. W tym celu wystarczy | RITR26R31........................... 10k
poréwnujac jako$¢ odbioru silniejszych i stab-  doprowadzi¢ do diod D3D4 napiecie zasilania | RIZR18R21-R23.................oo 1kQ
szych sygnaléow korespondenta (powinny by¢ poprzez rezystor rzedu 10kQ. Oprocz spraw- RIBRIGR30. ... 68k
odbierane w shuchawkach mniej wigcej na jedna- ~ dzenia strojenia nadajnika, sposob ten jest |RISRI6 ... wg opisu
kowym poziomie). Poziom napigcia ARW latwo  czgsto wykorzystywany do pracy telegrafia | B2 ... oo 2,2MQ
zmierzy¢ woltomierzem, np. na kondensatorze (w najprostszym przypadku wystarczy uzyé R2T...o MQ
C47. Przy silniejszych sygnatach wejsciowych klucza do przerywania zasilania). R2B.. 3,3k
otrzymamy wieksza warto$¢ napiecia ujemnego. Warto wiedzie¢, ze przy ustabilizowanym | PT- oo 1kQ/A (potencjometr obrotowy)
Wzrost napigcia ujemnego na bramce tranzy- napigciu zasilania (nie zawsze tak jest, i nie P2 10ke/A (potepclometr obro‘towy)
stora T8 bedzie powodowal zatykanie kanalu zawsze, zwlaszcza w terenie, uda si¢ utrzy- PRI 2,5k (potencjometr montazowy)
tranzystora i napigcie DC na drenie bgdzie rosto  mac¢ napigcie 12V) mozna zmniejszy¢ warto§é Kondensatory
az do wartos$ci bliskich napigciu zasilania (przy rezystora R4 np. do 2,5Q, aby osiagna¢ nieco €1-C3,06,07,09-C11,C16,619,020,024-
stabszych sygnatach napigcie drenu powinno wigksza moc nadajnika. Podobnie nieco wigk- C26,033,038,C43.049 ................... 100nF
by¢ zblizone do okoto 6V). Uruchomienie czg- sza moc nadajnika da wymiana rezystora R1 C4,C8,621,034035 ... 4.1k
e . . X . . . L .. 05039048, ... 180pF
$ci nadawczej nalezy rozpocza¢ po upewnieniu  na dtawik 10uH/1A (tak jak wida¢ na zdjgciu 12,013 820pF
si¢, ze odbiornik pracuje poprawnie. Podczas urzadzenia modelowego). L o e e

. , 2 . (14,C15,C17,018,022,C23,C27 . .. ........ 100pF
montazu koncowego tranzystora T1 2SC2078 Jakos$¢ sygnatu nadawanego mozna obser- (28,032 C50 8.20F
nie nalezy zapomnie¢ o przykreceniu jego obu- wowaé na oscyloskopie (lepiej na analiza- 029’031’ """""""""""""" 3’3 F
. . L C31 p

dowy do ekranu (radiatora) poprzez podkladke torze widma) lub, najprosciej, na stuch za c0. 51pF
teflonowa lub mikowa. pomoca odbiornika przy obciazeniu gniazda c6C37 4700F (680nF-1uF)

Jedynym elementem, ktéry na pewno antenowego rezystorem 50Q (np. 2 rezystory c 40:(3 o 18pF
trzeba begdzie ustawié, jest potencjometr po 100€Q/2W polaczone rdwnolegle). W naj- cad 100uF/16V
montazowy PR1, bowiem wazny jest prostszym przypadku jako obciazenia mozna C45. 1000uF/16V

poziom sygnalu m.cz. z mikrofonu (w uzy¢ zarowki rowerowej 6V/0,6W (ostroznie, | g 10uF/16V

zaleznosci od zastosowanego egzemplarza bo przy maksyrgalnym wysterowaniu r.r,loie C47. .. ATUF/1BY
ulep przepalemu i w efekcie doprowadzi¢ do C51 .. 20pF (trymer)
Fot. 2 zniszczenia tranzystora T1). Potprzewodniki

Dopiero po upewnieniu sig, ze sygnat wyj- DY 1N4004
g $ciowy SSB ma dobra jakos¢, mozna wyjSE W | D2-D7 ... .. ... . 1N4148
. eter z anteng na pasmo 80m. DB BB112
Korespondenci nie mieli zastrzezen do sta- T1 2502078
bilnosci czgstotliwosei oraz jakosci sygnatu | T2 .. . ... 2N2219
nadajnika. Oczywiscie przydalaby si¢ wigk- | T377......... ... ... ... ............ BF966
sza moc nadajnika oraz mozliwos¢ lepszego TAT6,TOTI2. ., BC547
dostrajania (np. za pomoca potencjometru wie- | T8 .. ....... ... ... BF245B
loobrotowego; zastosowanie zwykltego poten- UST. 78L09

cjometru wynikato z oszczgdnosci). Pozostate
Pomimo niedogodnosci zwiazanych takzez | X1................ 4,9MHz (rezonator ceramiczny)
brakiem skali, urzadzenie warte jest wykonania X3X5-X8 ....... 8,6016MHz (rezonatory kwarcowe)
w wersji ,,kieszonkowej”, bardzo wygodnej do Ll 2,2uH (wg opisu)
zabrania w teren. L2L3LS .o 10pH (wg opisu)
Minitransceiver, po dodaniu elektroniczne- | TRITRZTR3.................... ... Wg opisu
go sterowania (dodatkowe elementy na sche- | Pz..... M4-12H (RAT2WN) przekazniki na napiecie 12V
macie: T12, D2, R31), moze byé wykorzy- Ao gniazdo antenowe UC1
stane do pracy emisja PSK. Ten dodatkowy |M........... gniazda stuchawkowe stereo minijack
uktad moze by¢ dobudowany w wolne miejsce | St.-...-.... gniazda stuchawkowe stereo mini jack
przy gniezdzie lub na zewnatrz, np. we wtyku DO gniazdo zasilania

doprowadzajacym sterowanie z PC. Komp
w sieci handlowej AVT jako kit s:
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