E_ .EKTRONIKA 3003

NN N

A

2008
AVT

Do czego to stuzy?

W przypadku, kiedy chcemy zainstalowaé
nowy zyrandol, moze si¢ okazaé, ze insta-
lacja o$wietleniowa w pomieszczeniu jest
niewystarczajaca dla uzyskania jego pelnej
funkcjonalnoséci. Dzieje sig¢ tak wtedy, gdy
instalacja o§wietleniowa w pomieszczeniu ma
obwdd przystosowany do obstugi oswietlenia
z jedna sekcja, podczas gdy nowy zyrandol
zawiera dwie sekcje. Mato kto bedzie chciat
specjalnie ku¢ sufit i $ciang, aby poprawic
instalacj¢ na potrzeby nowego zyrandola,
stosujac trojzytowy przewod. W takich oko-
licznosciach znacznie lepszym rozwiazaniem
bedzie zastosowanie opisanego nizej uktadu
elektronicznego.

Pozwala on na sterowanie dwiema sekcjami
zyrandola, przy istniejacej instalacji 2-prze-
wodowej za pomoca wilacznika jednym kla-
wiszem. Instalacja elektryczna pozostaje bez
zmian; konieczng modyfikacja staje si¢ jedynie
zamontowanie uktadu blisko zyrandola.

Jak to dziata?

Zasada dzialania urzadzenia przedstawiona

zostala na diagramie standw na rysunku 1.

Mamy trzy podstawowe stany:

o zyrandol wlaczony (L),

e zyrandol jest zgaszony przez czas mniej-
szy od dwoch sekund (W),

e zyrandol jest zgaszony (O).

Gdy zyrandol $§wieci, mamy trzy opcje:

o $wieci pierwsza sekcja (L1),

e $wieci druga sekcja (L2),

e Swieca obie sekcje (L3).

Przelaczanie migdzy poszczegdlnymi sta-

nami odbywa si¢ po kazdym uzyciu wlacz-

nika $wiatla. W szczegolnosci przejscia

migdzy stanami L odbywaja si¢ tylko

wtedy, gdy urzadzenie jest w stanie W.

Urzadzenie po wylaczeniu $wiatla, czyli

bedace w stanie ,,0”, zapamigtuje ostatni

stan zyrandola w pamigci nieulotne;j.
Schemat blokowy uktadu zostat zapre-

zentowany na rysunku 2. Uklad jest wla-

czony szeregowo z zyrandolem. Kazda

z dwoch sekcji zyrandola jest sterowana

osobnym triakiem. Zasilanie urzadzenia

czerpane jest ze spadku napigcia na triaku T2,
ktory steruje sekcja S2 zyrandola. Poniewaz
spadek napigcia na triaku podczas jego pracy
przy kacie zaptonu roéwnym zeru jest niewy-
starczajacy do zasilenia uktadu, konieczne
jest zwigkszenie tego kata. Odbywa si¢ to
kosztem nieco mniejszej jasno$ci sekcji S2.
Przebiegi napig¢ wystgpujace w miejscach
zaznaczonych na rysunku 2 przedstawione
zostaly na rysunku 3 w postaci obszaréw
wypetnionych. Schemat ideowy pokazany
jest na rysunku 4. Uktad zawiera zasilacz
beztransformatorowy, w ktérym elementem
ograniczajacym prad jest kondensator Cl1.
Napigcie za kondensatorem jest prostowane i
stabilizowane na poziomie 4,5V w obwodzie
D1,D2. Niektorych Czytelnikow moze zdzi-
wi¢ fakt, ze zasilacz jest po stronie masy, a
nie — jak zwykle — po stronie plusa zasilania.
Wynika to z chegci uproszezenia uktadu, a
bezposrednio ze sposobu sterowania triakow,
o ktérym mowa dale;j.

Praca ukladu steruje mikrokontroler

ATtiny2313. Do uktadu dostarczany jest prze-
Rys. 1

Opis diagramu:

L1 - $wieci sie pierwsza sekcja

L2 - Swieci si¢ druga sekcja

L3 - swieca sig obie sekcje

W1,W2,W3 - oczekiwanie po zgaszeniu Swiatta
01,02,03 - zyrandol zgaszony

t - czas, jaki uptyna} od ostatniego zgaszenia $wiatta
OFF - zgaszenie $wiatta

ON - wigczenie Swiatta

bieg synchronizacji z obwodu sekcji zawiera-
jacej T2, bedacy peina sinusoida o napigciu
sieci. Wejscie mikrokontrolera, na ktére poda-
wany jest przebieg, nie zostaje uszkodzone,
poniewaz kiedy napigcie wzrosnie powyzej
napigcia zasilania, zadzialaja obwody zabez-
pieczajace i prad poptynie do szyny zasilania.
Wysoka amplituda przebiegu synchronizacji
powoduje, ze w zakresie progdw przetacza-
nia wejscia Ul jest on bardzo podobny do
przebiegu trapezowego; wynika to z tego, ze
pochodna sinusa ma w tym miejscu ekstre-
malne warto$ci. Gwarantuje to powtarzalnos¢
wykrywania zera sieci przez mikrokontroler.
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Triaki sa sterowane bezposrednio z por-
tow mikrokontrolera. Taki sposdb sterowania
zdeterminowat ,,odwrotny” uktad zasilacza,
o ktorym mowa wczesniej. Powodem stoso-
wania ujemnych impulséw na bramke tria-
kow jest najkorzystniejszy z naszego punktu
widzenia bilans wartosci pradu sterujacego
bramka. Wedlug dokumentacji triaka BT136
najmniejsze prady uzyskuje si¢ wlasnie przy
sterowaniu impulsem ujemnym.

Do$¢ niekorzystne warunki zasilania
oraz sposob dzialania urzadzenia wymusi-
ly zastosowanie w zasilaczu kondensatoréw
filtrujacych o duzych pojemnos$ciach. Poza
stabilizacja napigcia zasilajacego musza one
dostarcza¢ energii do ukladu wowczas, gdy
przechodzi on migdzy stanami i nie jest
dostarczana energia z sieci. W uktadzie pro-
totypowym energia zgromadzona w konden-
satorach wystarczata na okolo 4s pracy po
odtaczeniu zasilania.

Mikrokontroler zostaje automatycznie
zresetowany przy spadku napigcia zasilania
ponizej 1,8V.

Program zawarty w mikrokontrolerze
zostal napisany w jezyku C, w $rodowisku
AVRStudio i mozna go $ciagna¢ z Elportalu.
Synchronizacja uktadu w zerze sieci odby-
wa si¢ w procedurach obstugi przerwania
PCINT7, ktore wystepuje przy pojawieniu si¢
yjemnych potowek sinusoidy. Po wystapieniu
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TIMERO. Na podstawie wartosci
licznika ustalane sa katy zaptonu triakow
T1 i T2 dla dodatniej i ujemnej potéwki
sinusoidy (tl i t2 na 3). Triaki sterowane sa
za pomoca impulsoéw o czasie trwania okoto
0,5 ms.

Wart opisu jest sposob zapisu/odczy-
tu ostatniego stanu zyrandola z pamigci
EEPROM. Pamig¢ ta ma ograniczong liczbe
cykli zapisu i wedtug karty katalogowej dla
mikrokontrolera ATtiny2313 wynosi 10E4
razy. Gdyby$my chcieli uzywaé jednego
adresu w pamigci EEPROM do zapamig-

tania stanu zyrandola, zakladajac 10-krotna
zmiang stanu zyrandola dziennie, otrzymuje-
my ponad 3 lata pracy. Nie jest to dlugi czas
i trzeba zastosowaé efektywniejsza metode,
ktdéra pozwoli na dluzsze dziatanie urzadzenia
bez awarii wyniklej z przekroczenia liczby
zapisow. Metoda uzyta w programie zapisuje
stan na jednym ze 100 bajtow, cyklicznie
zmieniajac adres. Jest to zatem lepsze rozwia-
zanie, bowiem pozwala na dtuzsze uzytkowa-
nie uktadu.

Mikrokontroler zawiera uruchomiony
watchdog, ktory zabezpiecza przed ewentu-
alnym zawieszeniem si¢ programu. Watchdog
jest resetowany w mnajbardziej obciazonym
miejscu programu, czyli w przerwaniu od
przepetienia timera TMRO.

Dioda $wiecaca LED informuje krotkim
bty$nigciem o starcie programu i poza tym nie
pehni innej funkcji.

Montaz i uruchomienie
Zanim przejdziemy do montazu i uruchomie-
nia, nalezy zwro6ci¢ uwage na pewne kwestie.
Pierwsza z nich jest bezpieczenstwo — uktad
jest pod pelnym napigciem sieci i uruchamiaé
go moga tylko wykwalifikowane osoby, sto-
sujac przy tym wszelkie wymagane $rodki
bezpieczenstwa.

Nastgpna kwestia jest rodzaj zrodet swiat-
fa, jakie moga by¢ obstugiwane przez urza-

uktad ON/OFF na triaku
nie z kazda $wietlowka kompaktowa bedzie
dziatat. Dlatego tez w uktadzie nalezy sto-
sowa¢ klasyczne zarowki, a w przypadku
$wietlowek kompaktowych i zarowek LED
tylko takie, ktore maja mozliwos¢ pracy w
uktadach ze $§ciemniaczem, co jest zazwyczaj
zaznaczone na opakowaniu badz w specyfika-
cji zrodta $wiatha.

Montaz uktadu przeprowadzamy na plytce
przedstawionej na rysunku 5. Zaczynamy od
elementdéw najmniejszych, konczac na naj-
wigkszych. Nalezy zwrdci¢ szczegdlng uwage
na prawidtowy montaz elementéw wchodza-
cych w sklad zasilacza, gdyz blednie zmon-
towany moze spowodowaé nadmierny wzrost
napigcia na elementach i w konsekwencji np.
eksplozje ktorego$ z nich.

Obwody taczace listwe zaciskowa ARK
z triakami mozna nieco pogrubi¢ dla zapew-
nienia lepszego polaczenia elektrycznego, np.
wlutowujac miedziany przewod.

Urzadzenie montujemy w podsufitce
zyrandola. Plytka ma w $rodku otwor o $red-
nicy okoto 13mm, ktory stuzy do przeprowa-
dzenia zawieszenia zyrandola. Dla pewno-
$ci mozna zaizolowaé powierzchnig¢ uktadu,
narazona na zestyk z elementami konstrukcji
zyrandola, np. obudowy triakow.
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