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Do czego to stuzy?

Kto nie chcialby urozmaici¢ wygladu swo-
jego roweru o efektywny wyswietlacz na
kole? Chyba kazdy. Taki efektowny gadzet
przyciaga oko, bawi i sprawia, ze nasz bicykl
jest wyjatkowy.

Zainspirowani artykutem Wyswietlacz dio-
dowy na kole rowerowym z EAW 9/2008 i
zachgceni do pracy nad podobnym projektem
w ramach zaje¢ na uczelni postanowili$my
zbudowa¢ podobny wyswietlacz. Naszym
celem bylo zachgcenie dzieci i mlodziezy
do licznych wypraw rowerowych. Jak to
osiagnac¢? Czyniac z bicykla niepowtarzalny
pojazd, przykuwajacy uwage przechodniow.
W dzisiejszych czasach mtodziez przywiazuje

duza wage do efektownych, przyciaga-

roz$wietli¢ roweru kolorowym, wyjatkowym
napisem lub obrazem?

Oto proste urzadzenie, wzorowane na
uktadzie z EAW 9/2008, zawierajace znacznie
wigksza liczbg diod i oparte na mikrokontro-
lerze ATmega8L. StworzyliSmy tez interfejs
na komputer PC, ktéry umozliwia przetwa-
rzanie obrazka na form¢ zrozumiala przez
mikrokontroler. Nasz uktad charakteryzuje
si¢: prostota wykonania, matym kosztem eks-
ploatacji, prostota programowania, energoo-
szczgdnoscia, prostota montazu.

Jak to dziata?

Caly uktad sklada si¢ z czterech cze$ci:
moduhu sterownika, modutu listwy z dioda-
mi, programu napisanego w jezyku C oraz
interfejsu uzytkownika na komputer PC. Na
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napie¢ (2,75— 5V) niz zwykla ATmega8
(4,55-5V).

PostanowiliSmy ograniczy¢ si¢ do sied-
miu odcieni uzyskiwanych za pomoca tacze-
nia barw diod RGB: czerwonego, zielonego,
niebieskiego, zottego, rdézowego, seledyno-
wego, bialego. Aby to osiagnac, postuzyliSmy
si¢ trzeba tranzystorami $redniej mocy NPN
BC337 (0,8A). Przestrzegam przed zastoso-
waniem BC548 i odpowiednikéw, gdyz przy
tak duzej liczbie diod nieuchronnie dojdzie do
spalenia tranzystora i w efekcie nie bgda swie-
ci¢ diody koloru, za ktory odpowiadat spalony
tranzystor. Taki efekt mozecie zobaczy¢ na
fotografii 1, na ktorej widac, ze brakuje kolo-
ru zielonego.

Istotny jest wiasciwy dobor diod. Przy
szesnastu diodach kazdego z koloréw podsta-
wowych (czerwony, zielony, niebieski) jest
mozliwe wykorzystanie zwyktych diod, jed-
nak my pokusiliémy si¢ o zastosowanie diod
RGB SMD w obudowie PLCC6. Obudowa
jest na tyle duza, ze mozna ja lutowaé w
warunkach domowych, a jednocze$nie nie
zajmuje wiele miejsca na plytce. Strzatem w
dziesiatkg okazaty si¢ diody firmy Itswell,
dostepne na www.maritex.com.pl. W praktyce
$wieca bardzo jasno i daja wspanialy efekt
na kole. Jako cickawostke dodam, ze diody
maja tak duza sprawno$¢, ze zaczynaja lekko
$wieci¢ po podtaczeniu do nich omomierza, a
nawet podczas lutowania (co zreszta pokazuje
stan uziemienia lutownicy).

Najbardziej] newralgicznym momentem
doboru elementow okazat si¢ wybor kontak-
tronu. Nasz magnes umiesciliSmy na ramie
roweru jak na fotografii 2. Kontaktron musiat
by¢ zatem wystarczajaco czuly, by wykry¢
przejscie obok magnesu, a jednocze$nie na
tyle wytrzymatly, by si¢ nie zewrze¢ na state
pod wpltywem duzego pradu. Na szczescie
nie okazalo si¢ to trudnym zadaniem i trafnie
postawiliSmy na do$¢ duzy kontaktron o dtu-
gosci 3,5cm.

Poniewaz ptytka sterownika w obudowie
jest oddzielona od listwy z diodami, naleza-
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Nastgpnie okre§lamy, jaki
portbedzie sterowat dioda-
mi. Program zaswieca naj-
pierw zewngtrznych osiem
diod, nastgpnie wewngtrz-
nych sze$¢, a na koncu
dwie pozostale w $rodku.
Nastgpnie odblokowuje-
my przerwania, ustalamy
op6znienie ok. 0,5 sekun-
dy, ktére ma wyelimino-
waé drgania kontaktronu.
Odblokowujemy przerwa-
nie zewngtrzne — sygnat z
kontaktronu — i ustalamy
je na narastajace zbocze.

Zmienna blok ma nam
poméc w okreslaniu,
czy lapiemy przerwania
z zewnatrz, czy tez nie.
Pierwszy przypadek to
sytuacja, kiedy nie tapie-
my przerwan, a uktad $pi.
Jesli co$ go obudzilo, ma
to zapisa¢ w rejestrze.
Drugi przypadek to obu-
dzenie uktadu przed chwi-
la — nic si¢ nie dzieje.
Ostatnia sytuacja — uktad
zostatl trwale obudzony i
zaczyna dokonywac ope-
racji logicznych na por-
tach, by wyswietli¢ kolory
— najpierw zielony, potem
niebieski, a na koncu czer-
wony.

Druga funkcja obstu-
guje przerwanie z kontak-
tronu. Na czas tej operacji
blokujemy przerwania i w
zalezno$ci od stanu doko-

nujemy nastgpujacych
operacji:

e Jesli uktad spal, to
go budzimy, zerujemy
timerl i ustawiamy pre-
scaler timeral.

o Jesli ukiad byt przed
chwila obudzony, to
budzimy go na dluzej
i stopujemy timery. Na
podstawie stanu nasze-
go licznika dokonujemy
obliczenia  predkosci
obrotu kota i dzielimy
je na fragmenty, a wige
okreslamy czas §wiece-
nia diod. Jednoczesnie,
bez wzgledu na poprzed-
nia pozycje obrazu,
kazemy mikroproceso-
rowi rysowaé go zawsze
od poczatku.

Na koncu wlaczamy
obstuge przerwan.
Gdyby doszto do przepelnienia timera (co
nie powinno si¢ zdarzy¢), urzadzenie ma si¢
zresetowaé. Podobnie ma si¢ zachowaé w
przypadku, kiedy staniemy i koto przestanie
si¢ obraca¢ (nie bedzie docieral sygnat z
kontaktronu).

Ostatnia funkcja okresla sposob przecho-
dzenia pomigdzy kolejnymi pikselami obra-
zu. Operacja przejScia ma miejsce tylko
wowczas, gdy uktad jest obudzony i polega
na sczytywaniu wartosci z bitow z pamigci
programu (czyli naszego pliku ,,czacha.h”).

Interfejs uzytkownika

Za pomoca srodowiska NetBeans napisalismy
prosty program w jezyku Java (rysunek 3).
NetBeans jest narzgdziem darmowym, bardzo
dopracowanym i przyjaznym w uzyciu. Ma
bogata funkcjonalno$¢, pozwalajaca tworzy¢
kod efektywnie i bezblednie. Srodowisko to
mozna rozszerza¢ wtyczkami, dzigki temu
mozna je dobrze przystosowaé do wilasnych
potrzeb. Jedyna wada Javy sa niekiedy prob-
lemy z jej uruchomieniem, zwigzane ze $ciez-
ka 1 wersja programu.

Najpierw nalezy mie¢ oczywiscie zain-
stalowana wirtualng maszyng¢ Javy — JRE
(niezalezny od platformy system uruchomie-
niowy) dostegpna na oficjalnej stronie Java SE
Downloads. Po zainstalowaniu JRE mozemy
uruchamiaé program, ale nie damy rady go
skompilowaé, w tym celu nalezy S$ciagnaé
cate JDK dostgpne na wspomnianej stronie.

Plik  Pomoc

Whyéwietlacz diodowy
na kole rowerowym.
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Aby skompilowac program, trzeba mu
okresli¢ Sciezkg potozenia pliku javac.exe
— w pliku kompiluj.bat domysInie jest usta-
wiona $ciezka:

cd engine

,»C:\Program Files\Java\jdk1.6.0 14\bin”\

javac Main.java

cd ..

Nalezy ja ustawi¢ na wlasciwa dla swo-
jego umiejscowienia pliku javac.exe.

Program  uruchamiamy  plikiem
ProjGrupowy.bat.

W celu stworzenia pliku naglowkowego
dotaczanego do programu mikrokontrolera
nalezy:

e stworzy¢ obrazek o wymiarach 80x16
pikseli (do tego moze postuzy¢ nawet
Paint) i zapisa¢ go w formacie bezstrat-
nym (polecany bmp, ale moze by¢ kazdy
obstugiwany przez standardowe bibliote-
ki Javy), przyktadem moze by¢ rysunek
6 (nalezy pamigta¢ o czarnym tle i
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cie tasmy. Ponadto w obudo-

ograniczonej palecie kolorow),

e wezyta¢ go w aplikacji w Javie,

e przetworzone wartosci zapisaé w
pliku nagtowkowym (domysSlnie
obrazek.h),

e wczytaé projekt z programem mikro-
kontrolera i zataczy¢ plik z przetwo-
rzonym obrazkiem.

Montaz i uruchomienie
Na rysunkach 4 i 5 zamieszczone sa
schematy montazowe ptytek drukowa-
nych. Montaz ptytek jest klasyczny.
Dos$wiadczenie pokazato, ze obu-
dowa Z-79 wchodzi migdzy szprychy

kota o promieniu 14” (fotografie 31 4) | r=

i klinuje si¢ tam na tyle mocno, Ze nie
byly potrzebne dodatkowe mocowa-

nia. Czytelnikow chcielibySmy jednak
uprzedzié, iz montaz tej obudowy nie
jest tatwy 1 bez odrobiny wprawy moze
sprawiac trudnosci. Warto zatem poszu-
kac¢ jakiego$ innego rozwiazania, nawet
korzystajac z przedmiotéw codzien-

nego uzytku, tak jak to zrobilismy z q

obudowa na listwe z diodami.
W obu obudowach zrobiliSmy
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wie listewki zrobilismy cztery
malutkie otwory, ktore postuzy-
ty do przymocowania obudowy
do szprych (fotografie 5 i 6).
W naszym rozwiazaniu plyt-
ka z listwami jest przyklejona
do jednej wewngtrznej strony
obudowy zwykla tasma, ale aby
ja zabezpieczy¢ przed ewen-
tualnymi wstrzasami i ociera-
niem si¢ o obudowg, wlozy-
lismy w miejsce styku cienka
gabke stuzaca powszechnie do
zabezpieczania przewozonych
pakunkow. Efekt naszych prac
mozecie podziwia¢ na fotografii
tytutowe;.

Mozliwe
modyfikacje
Najprostsza modyfikacja jest
dodanie zewngtrznej pamig-
ci Flash. Dzigki temu mozna,
wykorzystujac wyprowadzenia
Rx i Tx, pokusi¢ si¢ o pro-
gramowanie mikrokontrolera
przez zlacze shuzace laczeniu

D13
podtuzne szczeliny, umozliwiajace uzy- :jr: B moduldéw, a nawet za pomoca
E interfejsu USB i bootloadera. Ta
Wykaz elementow }T: druga. Ijnodyﬁka.cja, cho¢ duzo
K Kontaktron '._ 1 b,arfmej skomphkowaya{ umoz-
LEDT-LED16 ... ........ dioda RGB PLCC6 LML J4] || fiwitaby zmiane wyswictlane-
W03 BC337 o ) go obrazka poprzez wlozenie
ct . ATmegasL LE zwykiego pendrive’a do ziqcz_a .
SWi* . przetacznik umieszczonego na plytce. Takie Warto dodaé jeszcze, ze kontaktron byt
Obudowa Z-79 rozwiazanie wyeliminowato- polaczony ze sterownikiem dwoma przewo-
25zlacze 20-pinowe w rastize 2,54mm b}{ koniecznos¢ wyij\.Vania dami. Mozna by zamiast takiego rozwiazania
Podstawka precyzyina DIL28 n}lkrokontrolerazukladu1uZy- potaczy¢ wszystko za pomoca ztacza, ale
*glementy opcjonalne cia programatora. wowczas trzeba by zwigkszy¢ zlacze lub
Liczymy, ze juz niedtugo na  zmniejszy¢ liczbg diod.

tamach EdW znajdziemy takie
rozwiazania. Do dzieta!

Sylwia Babicz
sylwiababicz@gmail.com
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