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Do czego to stuzy?

Urzadzenie wykrywa wlaczenie 1 wylaczenie
odbiornika energii elektrycznej, a zmiang
stanu sygnalizuje odpowiednio krétkim i dtu-
gim sygnatem akustycznym. Motywacja do
zbudowania tego uktadu byta cheé¢ wypel-
nienia pewnej luki w funkcjonalnosci sprzgtu
AGD, ktora moze si¢ objawiaé na przy-
ktad podczas przygotowania potraw pieczo-
nych. W trakcie pieczenia tatwo zapomnie¢ o
nagrzewajacym si¢ piekarniku elektrycznym i
przegapi¢ moment jego nagrzania. Wiele osob
chce by¢ wyraznie poinformowana o zago-
towaniu si¢ wody w czajniku elektrycznym.
Kto§ moze potrzebowa¢ informacji, kiedy
zostaje wlaczone lub wylaczone jakie$ urza-
dzenie elektryczne. Uktad moze tez postuzy¢
jako inspiracja do zbudowania sterownika
typu MASTER-SLAVE. Zaleta jest moni-
torowanie poboru pradu za pomoca wlasnej
roboty przektadnika.

warto$¢ pradu plynacego przez uzwojenie
strony pierwotnej, ktora z kolei ma minimal-
na liczbe zwojow z grubego drutu. W handlu
dostepne sa takie przektadniki, ale mozna je
tez wykona¢ wlasnorgcznie. Jak si¢ okazato,
wystarczy popularny maty rdzen ferrytowy
toroidalny i kilka zwojow drutu.

Przez uzwojenie pierwotne przektadnika
ptynie caly prad zasilajacy odbiornik energii.
Przebieg 50Hz z uzwojenia wtérnego podawa-
ny jest na wzmacniacz nieodwracajacy UlA,
o duzym wzmocnieniu, rzgdu 10000V/V. Tak
duze wzmocnienie jest konieczne, poniewaz
sygnat z przektadnika moze by¢ bardzo maty
— nawet ponizej 1mV, zaleznie od mocy
dotaczonego odbiornika. Dlatego dobrze, aby
wzmacniacz nie mial charakterystyki linio-
wej, lecz od pewnego przedziatu charakte-
rystyke logarytmiczna. Zapewniaja to diody
wlaczone przeciwsobnie w petli ujemnego
sprzezenia zwrotnego wzmacniacza UlA.
Ograniczaja one napigcie wyjsciowe tak, ze
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Duzym problemem podczas uruchamiania
prototypu sygnalizatora okazaty sig zakltoce-
nia przedostajace si¢ do uktadu. Sa to zakto-
cenia radiowe, ktdre moga si¢ indukowa¢ w
przewodach oraz brum sieciowy. W szcze-
gblnoséci zakldcenia powoduja urzadzenia
zawierajace transformatory i zasilacze impul-
sowe w momencie wlaczania lub wylaczania
ich z sieci. Zaklocenia czgsto powodowaty
falszywe zadzialanie sygnalizatora. Aby je
wyeliminowaé, zostat dodany kondensator
C1, wlaczony rownolegle z uzwojeniem wtor-
nym. Thumi on zaktdcenia w.cz., ale niestety
zmniejsza rowniez trochg poziom sygnatu.

Przebieg ze wzmacniacza U1A podany jest
na wejscie komparatora U1B. Jego rola pole-
ga na znormalizowaniu amplitudy sygnatu, co
ulatwia jego interpretacj¢ przez kolejny blok
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Rys. 2 Zmiany napiecia na C7

uktadu. Gdy amplituda na wyjsciu ULA prze-
kroczy napigcie progowe ustalone przez dzielnik
napigciowy R6/R7+PR1, na wyjsciu kompara-
tora pojawia si¢ napigcie o wartosci Vcee, czyli
na wyjsciu otrzymujemy przebieg prostokatny.
Ladowany jest wtedy kondensator C7 przez
diodg D9 i rezystor R11. W przerwie pomigdzy
dodatnimi potéwkami sygnatu roztadowuje sig
przez rezystor R12. Poniewaz rezystor R12 ma
wigksza rezystancje od R11, napigcie na C7 jest
coraz wigksze wraz z kolejnym pojawieniem
si¢ dodatniej poléwki napigcia. Kondensator
fadowany jest szybciej, niz trwa jego roztado-
wanie i tak otrzymujemy informacjeg, czy nasta-
pito wiaczenie, czy tez wylaczenie odbiornika
energii. Na rysunku 2 zostal przedstawiony
schematycznie przebieg zmian napigcia na C7.
Wykres ten zostat uproszczony — w rzeczywisto-
$ci nie jest on gladki, lecz troch¢ postrzgpiony.
Napigcie z kondensatora C7 jest podawane
na wejscie komparatora okienkowego UIC i
UI1D. Napigcia progowe Up i Uy jest ustalone
za pomoca R13-R15. Jesli napigcie na C7 mie-
$ci sig¢ w przedziale od Ur do Uy, na obydwu
wyjsciach pojawia si¢ napiecie i dopiero wtedy
otwiera si¢ tranzystor T1, wlaczajacy Bl i diodg
D10. Podczas wilaczania odbiornika energii
stycha¢ krotkie piknigcie buzera, natomiast
podczas jego wylaczania stychaé dluzszy
sygnal. Uklad zasilany jest ze standardowego
zasilacza z transformatorem TR2.

Montaz i uruchomienie
Uktad mozna zmontowaé¢ na plytce z
rysunku 3. Montaz przeprowadzamy,
zaczynajac od najmniejszych elementow:
rezystoréw i diod. Montaz transformatora
sieciowego zostawiamy na sam koniec.
Szczegodlnego opisu wymaga budowa
przektadnika pradowego. Zastosowany
zostal toroidalny rdzen ferrytowy o $red-
nicy zewngtrznej 10mm i szerokos$ci Smm.
Uzwojeniem pierwotnym jest jeden zwoj
grubego przewodu sieciowego w izolacji.
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Jako uzwojenie wtér- | o5 1000uF/25V  Rdzen ferrytowy toroidalny (10x6x4)

ne nalezy nawinal w

miarg regularnie, obok
siebie 10 zwojow cien-

w sieci handlowej AVT jako kit sz!s_

kiego drutu w izolacji,

np. kynaru. Gdyby kto$ potrzebowal bardziej
czutego przektadnika (dla mocy 40W i mniej),
powinien daé¢ znacznie wigcej zwojow W
uzwojeniu wtornym. W takim przypadku na
uzwojeniu wtérnym moga wystgpowac prze-
pigcia. Do ich gaszenia przewidziane sa diody
D1iD2.

Po wlaczeniu zasilania urzadzenie wyge-
neruje dwa sygnaty: najpierw krotki, a po
chwili dlugi. Jest to zwiazane z tadowaniem
si¢ kondensatora C2, ktéry przed wlaczeniem
byt roztadowany.

Poniewaz urzadzenie zasilane jest napig-
ciem 230VAC, uruchamia¢ go moga tylko
osoby posiadajace kwalifikacje do pracy z
urzadzeniami bgdacymi pod napigciem sieci!

Uruchomienie uktadu polega na regulacji
napigcia progowego komparatora U1B za
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pomoca PR1, podczas wlaczania i wyltacza-
nia wspotpracujacego odbiornika elektrycz-
nego. Regulacja jest potrzebna w przypadku
odbiornikéw mnieszej mocy, kiedy to sygnat
z przektadnika jest niewielki. Dla odbiorni-
kéw wigkszej mocy, rzedu 1kW, indukowane
napigcie ma wystarczajaco duza amplitude i
regulacja nie jest wymagana.

Dla urzadzenia nie przewidziano kon-
kretnego typu obudowy. Nalezy wybraé
odpowiednia wedlug uznania, pamigtajac o
zachowaniu zasad bezpieczenstwa i majac
na uwadze duze prady ptynace przez obwod
pomiarowy.

Piotr Wéjtowicz
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