Do czego to stuzy?

Zyjemy w czasach dynamicznego rozwoju
techniki. Rozwdj ten powoduje wzrost zapo-
trzebowania na energig elektryczna. Produkcja
energii ma negatywny wpltyw na $rodowisko
i jest kosztowna, dlatego powinni$my ograni-
czaé jej zuzycie. Nie bez znaczenia sa row-
niez koszty, jakie ponosimy, ptacac rachunki
za prad. W nazwie uktadu celowo nawiazatem
do ,pipkow drgczycieli”, autorstwa nieza-
pomnianego Zbigniewa Raabe, ktore swoi-
mi dzwigkami miaty zwracaé¢ nasza uwagg.
Ekopipek ma podobna funkcjg. Przeznaczony
jest do wlaczenia w instalacje oswietleniowa
i ma zadanie generowac sygnaty dzwigkowe,
przypominajace o pozostawieniu niepotrzeb-
nie wlaczonego $wiatta. Dzwigki ostrzegaw-
cze maja postaé prostych melodyjek i innych
sygnatow generowanych przez procesor. W
okreslonych programowo odstgpach czasu,
trwajacych od 1 do 25 minut, uzytkownik
»hekany” jest dyskretnymi dzwigkami, i tak
do momentu zgaszenia $wiatla. Uklad prze-
znaczony jest dla osob roztargnionych, ktore
zapominaja wyltaczy¢ swiatlo i idealnie nada-
je sig¢ do takich pomieszczen, jak tazien-
ki, schowki, spizarki, piwnice, stryszki itp.
Urzadzenie ma powazne zadanie mobilizo-
wac nas do oszczg¢dzania energii elektryczne;.
Niska cena elementow, wynoszaca okoto 8 zt,
jest dodatkowa zaleta tego rozwiazania.

Jak to dziata?

Rysunek 1 przedstawia uklad elektryczny,
natomiast rysunki 2 i 3 — sposob podiacze-
nia. Schemat ideowy mozna podzieli¢ na
trzy bloki funkcjonalne. Pierwszy, naryso-
wany linia przerywana, to fragment insta-
lacji oswietleniowej, do ktorej szeregowo
wpigty jest nasz sygnalizator. Ekopipek
moze by¢ podlaczany do napigcia TYLKO
SZEREGOWO z innym odbiornikiem
pradu. Na schemacie odbiornikami tymi sa
zaréwki Z1 1 Z2. Prad plynacy w obwodzie
oswietleniowym przeptywa przez sygnali-

zator, dostarczajac mu zasilanie niezbedne do
pracy. Drugi blok uktadu to elementy odpo-
wiedzialne za zasilanie mikrokontrolera. Sa
to diody D1-D10 oraz kondensatory C1 i C2.
Diody D1-D4 tworza prostownik mostkowy,
tak zwany mostek Graetza. Wyjsécia ,,+” i
.— prostownika zwarte sg przez diody D5-
D10 petniace funkcj¢ diody Zenera o duzym
pradzie. Prawie caty prad, ktory wptywa na
wejscie przemienne prostownika, przeptywa
nastgpnie przez szereg diod i wyplywa z
prostownika do zarowek. Spadek napigcia na
pojedynczej diodzie krzemowej wynosi okoto
0,7V, co daje na szeregu diod D5-D10 okoto
4,2V, to w zupelnosci wystarcza do zasilenia
procesora. Prad pobierany z takiego zasilacza
powinien by¢ mniejszy od pradu ptynacego w
obwodzie o§wietleniowym. Natomiast maksy-
malny prad, jaki moze ptynaé¢ przez EkoPipka
zalezy od zastosowanych w nim diod. W pre-
zentowanym modelu zastosowatem 3-ampe-
rowe diody 1N5408, ale prad pobierany przez
zaro6wki nie powinien przekroczy¢ 0,6A, czyli

na calym ukladzie wystgpuje napiecie sieci
230V, ktore jest niebezpieczne dla zycia.
Dlatego uktad powinien mie¢ bezpieczna,
izolowana obudowg i po podiaczeniu do
sieci o$wietleniowej nie wolno dotyka¢ jego
elementow. Ostatni blok sygnalizatora to
procesor wytwarzajacy sygnaly elektryczne,
ktore poruszaja blaszkg przetwornika piezo-
akustycznego. Do procesora podiaczona jest
dioda LEDI, sygnalizujaca miganiem stan
i tryb pracy. Porty PBO, PB1 i PB2 prze-
znaczone sa do konfiguracji rodzaju pracy
urzadzenia. Poprzez zwarcie lub rozwarcie
tych portéw do masy uktad moze pracowaé w
kilku trybach. Program dla procesora napisa-
ny zostal w asemblerze i mozna go $ciagnaé
z Elportalu. Procesor po zalaczeniu ustawia
uzywane rejestry 1 generuje krociutki sygnat,
dajac zna¢ o rozpoczeciu pracy. Nastgpnie
odmierza zadany czas, ktéry moze wynosi¢ do
25 minut i generuje kolejny sygnat. Nastgpnie
kolejna pauza i nastgpny sygnat. Podczas prac
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zastanawialem
sig, czy uktad
ma po dluzszym czasie wylaczy¢ sygnali-
zacjg. Zdecydowatem jednak, ze jako raso-
wy drgczyciel nie powinien odpuszczaé, az
do momentu wylaczenia $wiatla. Glo$nos¢
dzwigkow zalezy od zastosowanej blaszki
piezo — czym blaszka mniejsza, tym sa one
cichsze. W programie wpisane sa trzy zestawy

sygnalow, ktore moga by¢ odtwarzane kolej-
no po sobie lub zworka ZW0 mozna wybraé¢
pojedynczy zestaw sygnatow do cyklicznego
odtwarzania.

Montaz i uruchomienie
Na rysunku 4 przedstawiony jest schemat
montazowy. Plytka po lekkim dopilowaniu
pasuje do obudowy Z47. Montaz jest typo-
wy. W celu konfiguracji i testow gotowego
uktadu, mozna go podiaczy¢ do zasilacza
pradu statego — o napigciu bezpiecznym
dla uzytkownika. Podlaczenie wykonuje-
my szeregowo z zaréwka lub rezystorem.
Zaréwke lub rezystor oraz napiecie dobie-
ramy tak, zeby prad w obwodzie mial war-
tos¢ okoto 0,5A. Uwaga na mocno grzejace
si¢ diody!

Mikrokontroler ATTiny13 przed zamon-
towaniem trzeba zaprogramowaé. Wazne

Wykaz elementow
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w sieci handlowej AVT jako ki

jest, aby wilasciwie zaprogramowac
fusebity. W opcjach fusebitow zegar
RC procesora ustawiamy na 4,8MHz i
wylaczamy dzielenie czgstotliwosci zegara
systemowego przez 8 (Divide clock by 8
ustawiamy na OFF). Uktad kontroli napig-
cia BOODLEVEL musi by¢ ustawiony
na VCC = 2,7V. Dodatkowe informacje o
sposobie montazu i uruchamiania uktadu
mozna $ciagna¢ z Elportalu wraz z plika-
mi kilku wersji programow do EkoPipka.
Czg$¢ parametrow pracy uktadu mozna
zmienia¢ w programie. Oczywiscie po
dokonaniu zmian w kodzie zrodlowym
program nalezy skompilowaé ponownie.
Po kompilacji otrzymamy plik wynikowy
HEX z nowo wprowadzonymi parame-
trami. Kod kompilowany byl programem
AVR Studio 4.14.
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