Il Projekty AVT

W dzisiejszych czasach spotykamy sig z coraz
bardziej zuchwatymi zlodziejami. Z drugiej
strony wszechobecne alarmy, monitoring, juz
nie tylko montowane w potgznych firmach,
ale bardzo czgsto zauwazane na prywatnych
posesjach wzmacniaja poczucie bezpieczen-
stwa 1 staja si¢ kolejnym, nierzadko trudnym,
utrudnieniem dla ztoczyncow. Prezentowany
uktad moze z powodzeniem zabezpieczac
wszelkiego rodzaju obiekty. Cechuje go kilka
dos¢ istotnych cech:

- sterowanie centralka za pomoca podczerwie-
ni, bez trudnych do zapamigtania kodow
czy tez dodatkowych kluczykow,

- ma jedno wyscie niskopradowe w postaci
przekaznika, ktorym mozemy bez proble-
mow sterowac wszelkiego typu urzadzenia-
mi, np. syreny,

- dodatkowo uktad jest wyposazony w wyjscie

Fragment petli gtéwnej programu przedstawia
listing 1. To wilasnie tutaj mikrokontroler ma
za zadanie wykrycie alarmu i w zaleznosci od
ustawien zasygnalizowanie go. Mamy tutaj
zmienng Czuwanie, ktora odgrywa kluczowa
role w pracy US1. W petli gtéwnej programu
procesor odczytuje ,,stowo” zakodowane w
kodzie RCS5 i ustawia odpowiednig warto$c
zmiennej Czuwanie. Otoz jezeli ma ona war-
tos¢ rowna 1, wowczas centralka przechodzi
W stan czuwania, jest uzbrojona. W momencie
wywolania alarmu (zwarcie nézki 11. US1
— PD.5 do masy uktadu) mikroprocesor odli-
cza czas, po ktorym centralka zatacza obwody
wyjéciowe. Czas ten jest wyznaczany przy
uzyciu przerwania pochodzacego z przepel-
nienia Timera 1. Jest on niezbgdny, by umoz-
liwi¢ uzytkownikowi rozbrojenie centrali.
Gdyby nie zastosowaé tego opOznienia zaraz

po wykryciu alarmu, urzadzenie zaczgtoby go
sygnalizowaé, a przeciez osoba posiadajaca
pilot, wchodzac do chronionego pomieszcze-
nia, musi wylaczy¢ stan czuwania. Wracajac
do sedna sprawy. Jezeli jednak po tym naszym
op6znieniu do USI nie dotrze sygnat rozbra-
jajacy (rowniez odpowiedni kod w RCS), to
wlasnie przy uzyciu podprogramu wywotane-
go przez Tiemerl, zostaje ustawiona wartos$¢ 1
zmiennej Alarm — uklad ma za zadanie poin-
formowanie o alarmie. Moze sig¢ to odby¢ w
dwojaki sposob. Poprzez wilaczenie przekaz-

nika Pk2 i triaka
Q1 oraz poprzez
wygenerowanie
numeru telefonu
wczesniej zapro-
gramowanego (z
jednoczesnym
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zalaczeniem Q1 i Pk2). Powiadomienie tele-
foniczne polega na wygenerowaniu odpo-
wiednich kodow DTMF za pomoca US2 (UM
91531). Funkcja powiadamiania telefoniczne-
g0 jest uzywana opcjonalnie. Oznacza to, ze w
kazdej chwili mozna ja zalaczy¢ lub tez wyla-
czy¢. Odpowiednich ustawien dokonuje sig
przy uzyciu mikrostykow S1-S5. Wiaczniki
te sa potaczone do masy poprzez zworke
ZW1, ktora po dokonaniu niezbgdnych usta-
wien mozna $ciagnac, aby osoby niepowota-
ne nie mogly ich zmieni¢. Mikrowytaczniki
te oznaczaja kolejno: S1 — Menu, S2 —...,
S3 —.., S4 — wejdz/nastepny, S5 — Wyjdz.
Nacisnigcie S1 powoduje skok do podprogra-
mu Obsluga um91531. Fragment tej czegsci
programu przedstawia listing 2. Tam z kolei
mozna wylaczyé/zataczy¢ powiadamianie. Jest

ono zalaczone, gdy zmienna
Powiadomienie = 1, a wyla-
czone, kiedy zmienna ma
wartos$¢ 0. Bedac w podpro-
gramie Obsluga um91531
1 majac zalaczone powia-
domienie (na wyswietlaczu
ukazuje si¢ ust. nr telefo-
nu), nalezy ustawi¢ numer,
pod ktéry urzadzenie ma zadzwoni¢ podczas
alarmu. Dlatego po wcisnigciu S4 nastgpuje
skok do Nr_telefonu (listing 3), gdzie mozna
ustawi¢ kazda z dziesigciu cyfr numeru tele-
fonicznego. Kiedy nastgpuje nacisnigcie S5
(Wyjdz), mikroprocesor opuszcza ten podpro-
gram i jednoczes$nie zapisuje wszystkie cyfry
w nieulotnej pamigci EEPROM. Jest to duzym
udogodnieniem dla uzytkownikow, poniewaz

Do ‘poczatek petli gidédwnej programu
Getrc5 (adres , Komenda) 'odczytanie odbiornika podczerwieni
If Adres = 16 And Komenda = 16 Then

'jesli nadano komende zataczajaca czuwanie, to
Cls 'wyczy$é wyswietlacz
Czuwanie =1 'ustaw zmienna Czuwanie na 1
End If 'koniec warunku

If Adres = 17 And Komenda = 8 Then

'jesli nadano komende wylaczajaca czuwanie, to
Cls 'wyczys$é wyswietlacz
Czuwanie = 0 'ustaw zmienna Czuwanie na 0

End If 'koniec warunku

If Czuwanie = 1 Then 'skoro Czuwanie=1l to
Locate 1 ,

Led "CZUWANIE on' 'wyswietl taki napis
End If

1f Czuwanie = 0 Then

'ale jesli Czuwanie=0, to

Alarm = 0 'zmienna Alarm=0
Petla = 0 'zmienna Petla=0
Czas = 0 zmienna Czas=0
Portd.6 = 1 'PD.6=1

Portb.5 =1 'PD.5=1

Locate 1 , 1
Lecd "CZUWANIE off"
End If

'i wyswietl taki napis
'koniec warunku

If Alarm = 1 Then
Incr Petla

'jezeli wykryto alarm to
'zwieksz o 1 wartosé¢ zmiennej Petla

Portd.6 = 0 ‘PD. 6=0
Locate 2 , 1
Lcd “ALARM” ‘wyéwietl taki napis‘

If Petla = 1 Then ‘jesli zmienna Petla=1 to

Portb.5 = 0 ‘ustaw wartosé PD.5 na zero
Wait 1 ‘odczekaj 1s

Gosub Wybieranie ‘skocz do podprogramu Wybieranie

End If ‘koniec obu warunkéw

End If

Waitms 100 ‘odczekaj 100ms Listing 1
Loop ‘koniec petli nieskoriczonej

End ‘koniec petli gtéwnej programu

Sub Obsluga_um91531 Listing 2
‘podprogram zataczajacy powiadamianie telefoniczne
Do 'poczatek petli nieskornczonej
If S2 = 0 Then
Incr Powiadomienie
End If

'zwieksz Powiadomienie o 1

'koniec warunku

If S3 = 0 Then 'gdy nacisnieto S3, woéwczas
Dééf'ééﬁiadomienie

End If

'zmniejsz o 1 Powiadomienie
'koniec warunku
If Powiadomienie = 0 Then
to
Locate 1 , 1
Led "wylaczone"

'jesli Powiadomienie=0,

'wyswietl taka informacje

Else 'jezeli tak nie jest, to

Locate 1 , 1

Lcd "ust. nr telefonu" 'wyswietl taka informacje
Debounce S4 , 0 , Nr telefonu , Sub

'jesli nacisniety S4, skocz do podprogramu Nr_telefonu
End If 'koniec warunku

Loop 'koniec petli nieskonczonej podprogramu

End Sub 'koniec podprogramu

nie ma konieczno$ci ponownego
wprowadzania numeru po zani-
ku zasilania. Po dokonaniu tych
ustawien mikrokontroler , wie”
co ma, a czego nie ma robi¢
podczas wywotania alarmu.
W przypadku, kiedy procesor
zarejestruje  wywolanie alarmu,
wykonuje skok do podprogra-
mu Wybieranie (listing 4). Tutaj
nastgpuje interpretacja zmiennej
Powiadomienie. Jezeli centralka
ma nas poinformowac telefonicz-
nie, wowczas mikroprocesor tutaj

Rys.3 UM91531

MODE —{s\} Vdd
LATCH | L TONE
M/B - § - ACK
TP @ |CE
po-{ & f[osci
D1 © [-0Sco
D2 — — Vss
D3 - - DP

dokonuje konwersji kazdej cyfry na kod BCD,
ktory jest kolejno wysytany na wejscia danych
US2. Warto jeszcze wspomnie¢ o zadaniu
powierzonym zmiennej Petla, zapobiega ona
kilkukrotnemu wybraniu numeru telefonu.

Sam UM91531 jest scalonym diale-
rem tonowo/impulsowym. Na rysunku 3
jest pokazany uktad jego wyprowadzen. Na
wejscia D0-D3 jest podawana informacja w
kodzie BCD. W kostce nastgpuje dekodo-
wanie zakodowanej liczby i wygenerowanie
kodu DTMF. Bardzo istotnym wyprowadze-
niem jest wejscie LATCH. Rosnace zbo-
cze na tym wejsciu powoduje przepisanie
danych z wej§¢ D0-D3, za$ zbocze opadaja-
ce rozpoczyna pracg ukladu. Dlatego zada-
niem procesora jest wygenerowanie krotkie-
go impulsu przy wystaniu kolejnej cyfry w
BCD. Waznymi wyprowadzeniami sa M/B
i T/P, ktére sa potrzebne przy wybieraniu
impulsowym. Przy wybieraniu tonowym nie
wykorzystujemy tych koncoéwek. Laczymy
je do masy. Dla wybierania tonowego roéwnie
waznym jest wejscie MODE - decyduje ono o
rodzaju pracy w trybie tonowym. Aby uktad
dziatal normalnie musi by¢ ono podlaczone
do +5V (MODE = 1). Kiedy MODE = 0
wowczas uktad bedzie generowat tylko kod
pierwszej cyfry podanej na wejscia danych,
kolejne beda ignorowane.

Wygenerowane kody DTMF sa podawa-
ne z emitera T4 na transformator separujacy
linii telefonicznej. Zataczenie przekaznika Pkl
powoduje podiaczenie do linii telefonicznej

Waitms 500
Select Case Cyfra

Case 1
Incr Nr_1
End Select
End If
If S3 = 0 Then
Waitms 500
Select Case Cyfra

Case 1:
Decr Nr_1

End Select
End If

If S5 = 0 Then
Writeeeprom Nr 1 , 1

‘jesli przycisnieto S4, to

'po odczekaniu 0,5s

'zwieksz o jeden warto$é wybranej zmiennej Nr_x

'koniec warunku

'po odczekaniu 0,5s

'zmniejsz o jeden warto$é wybranej zmiennej Nr_x

'koniec warunku
'jesli nacisnieto S5

' zapisz do pamig¢ci EEPROM zmienne Nr_x

Return 'opusé ten podprogram
End If 'koniec warunku
End Sub 'koniec podprogramu

jednego z uzwojen trans-
formatora wraz z dodatko-
wa rezystancja. Sytuacja

Listing 3

En, ta fizycznie odpowiada
End If 'koniec warunku _y, . P

......... podniesieniu  stuchawki

If 52 = 0 Then aparatu telefonicznego.

Dlatego wazne jest, by
wprowadzi¢ tranzystor T2
w stan nasycenia odpo-
wiednio wczeéniej (zanim
US2 zacznie generowac
poszczegblne sygnaly).
Alarm w centralce
powoduje pojawienie si¢
sygnalu (+5V) w punkcie
OUT. Sygnat ten zalacza
tranzystor T5, ktory z kolei
steruje przekaznikiem Pk2.
Na plytce drukowanej sa
wyprowadzone styki N.O.
i N.C., dlatego w momen-
cie sygnalizowania alarmu
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Ax1N4007 Sub Wybieranie
B1 ‘podprogram stuzacy do wybierania ustawionego numeru
O — TR1 If Powiadomienie = 1 Then 'je$li Powiadomienie=1l to
L 400mA For Wyb nr = 0 To 9
'powtdrz ponizsza instrukcje dla Wyb _nr=0 do Wyb_nr=9
'zwiekszajac za kazdym razem wartos$é tej zmiennej o 1
~230V Select Case Wyb nr 'poczatek instrukcji Select Case
Case 0: 'przedstaw po kolei wszystkie zmienne Nr_x
'na Porcie B mikrokontrolera w postaci BCD
Portb = Makebcd (nr 1)
O Waitms 100 'jednak po pierwszej zaczekaj 100ms
N L————e¢—e——¢———9 | .........
B2 3,15A 2200uF End Select 'koniec instrukcji Select Case
| — N PN
Sk1 Sk1' Portb.4 =1
+5V Waitms 100 'generuj impuls na wejsciu Latch US2
Portb.4 = 0
GND + PK2 Next Wyb nr 'zwieksz o 1 wartos$é zmiennej Wyb nr
01 o0 End If ~ 'koniec warunku -
Return 'opus¢ ten podprogram .
R11 620 us7 R13 End Sub 'koniec podprogramu Listing 4
—1 ___——9
}ﬁ !E 2020
I |
our R12 22k .L_ MOC 3083 R14 a1
BTA12

Rys. 4 Schemat ideowy zasilacza z obwodami wyjsciowymi

Sk2 Sk3 Sk2' Sk3'

Rys. 5 Schemat ideowy pilota
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uktad moze zataczy¢ lub tez wylaczyé pod-
taczony odbiornik (odbiorniki). Sygnat OUT
uruchamia optotriak, co skutkuje zataczeniem
triaka Q1 (BTA 12) i obcigzenia duzej mocy.
Centralka zasilana jest z sieci.
Wyprostowane i odfiltrowane napigcie trafia
kolejno na US3 i US4. Dzigki temu otrzy-
mujemy dwa stabilne napigcia: +12V i +5V.
Zastosowania napigcia otrzymanego z US4
chyba nie trzeba ttumaczy¢. Uzycie +12V jest
podyktowane mozliwosciami uktadu. Uktad
moze obstugiwaé typowe czujki alarmowe
powszechnie uzywane, np. czujki ruchu. A
wiadomo, Zze napigcie wykorzystywane w
typowych systemach alarmowych wynosi
12V. Caly schemat zasilacza, obwodu prze-
kaznika Pk2 i triaka przedstawia rysunek 4.
Sterowanie praca centralki alarmowej
odbywa si¢ za posrednictwem pilota emituja-
cego podczerwien. Wszystkie kody sterujace
sa w standardzie RCS5. Nieskomplikowany
schemat pilota zostat przedstawiony na rysun-
ku 5. Calo$¢ zostata oparta na mikrokontrole-
rze ATtiny 2313. Wybor padt na niego z kilku
powodéw: tatwo dostgpny, ma wszelkiego
rodzaju wewngtrzne liczniki (do generowania
kodow RCS5 niezbedny jest Timer 1), posiada
kanaty PWM oraz mozna go tatwo zaprogra-
mowa¢ z poziomu BASCOM-a. Kluczowy
fragment programu pilota pokazany jest na
listingu 5. Nacisniecie przyciskow S6 lub

S7 powoduje wyemitowa-
nie przez diod¢ IR (D5)
odpowiednich kodow (S6
- uzbrajanie, S7 - wylacza-
nie czuwania). Uklad zasi-
lany jest z trzech malutkich
baterii L1154, ktore daja w
sumie ok. 4,5V napigcia
zasilania.

. . Do ‘poczatek petli giléwnej programu
Montaz i Debounce S6 , 0 , zal , Sub
- - 'wcisniecie S6 spowoduje skok do podprogramu Zal
uruchomienie Debounce S7 , 0 , Wyl , Sub
” IS .
Kompletne urza dzenie zostalo wc:.sn:l.ec:l.e S7 spowoduje skok do podprogramu Wyl
zmontowane na trzech ptytkach |Loop ‘koniec petli nieskoficzonej
End ‘koniec programu giéwnego
drukowanych, pokazanych na
Sub Zal ‘poczatek podprogramu Zal

rysunkach 6, 7, 8. Tradycyjnie montaz |~ "%~
uktadu warto rozpoczaé¢ od sprawdzenia |RcSsend Togbit , Adres , Komenda )
X L. . . ‘wygeneruj ,stowo” RC5 zalaczajace czuwanie
jakosci wykonania ww. plytek. Nalezy |waitms 200 ‘zaczekaj 200ms

IRy -1: LA ‘ Return ‘opu$é podprogram
zZwroci¢ uwage na mQlequc zwaré | gng’ sub ‘Koniec podprogramu
migdzy poszczegdlnymi $Sciezkami czy
tez mozliwych przerw. Jezeli nie stwier-
dzimy zadnych uchybien, mozemy $mia-

Sub Wyl ‘poczatek podprogramu Wyl
I'{z.:éééfxa'i'ogblt , Adres , Komenda
‘wygeneruj ,sitowo” RC5 wylaczajace czuwanie

to przystapi¢ do montazu elementdéw w | Waitms 200 ‘zaczekaj 200ms
. .. Return ‘opu$é podprogram
typowej kolejnosci, poczawszy od tych |End sub ‘koniec podprogramu Listing 5

niskich po te najwigksze. W miejsce
zworki ZW1 nalezy zamontowaé dwa gold- kanych elementow (S6, S7, DS) i elementow
piny, ktore bedzie mozna zwiera¢ za pomoca  wykonanych w technologii SMD. Po zmon-
nasadki. Na plytce centralki do punktéw: towaniu wszystkich modulow i zaprogramo-

Rys. 6 Schemat montazowy centralki
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S3, mozna to zmieni¢. Jesli zataczymy powia-
damianie (napis ,,ust. nr telefonu), musimy
jeszcze ustawi¢ numer, na ktory urzadzenie
ma zadzwoni¢ w momencie wykrycia alar-
mu. W tym celu, bedac w trybie ustawien,
przyciskamy S4 (Wejdz). W drugiej linijce
wys$wietlacza pojawi sig¢ 10 cyfr, ktére musi-
my odpowiednio ustawié. Kolejne wcisnigcie
S4 (Wejdz) spowoduje przejscie do pierw-
szej cyfry. Korzystajac z przyciskow S2 i
S3, ustawiamy zadana warto$¢ cyfry. Aby
przejs¢ do kolejnej cyfry przyciskamy S4
(Nastgpny). Bardzo wazne jest, by ustawiany
numer miat doktadnie 10 cyfr. Dlatego jezeli
jest to numer stacjonarny, to nie pomijamy
numeru kierunkowego, jezeli jest to numer
komorkowy, to pamigtamy o zerze na poczat-
ku. Kiedy nastawimy caty numer, naciskamy
S5 (Wyjdz). W momencie opuszczania menu
ustawien mikrokontroler zapisuje wszystkie
cyfry numeru do pamigci EEPORM.

Jak juz wczesniej wspomniatem, wywo-
fanie alarmu polega na potaczeniu punktu
CZUJKA z masa uktadu. Dlatego jako czujka
moze postuzy¢é nawet zwykly wlacznik. W
przypadku montazu czujki ruchu nalezy ja tak
podtaczy¢, by zwiera-

ta ona ww. punkt do
masy.

Do wyprowadzo-
nych na plytce zasi-
lacza stykow przekaz-
nika mozna podtaczy¢
dowolne sygnaliza-

tory, np. syreny. Z

Wykaz elementow 1315 BC547
Rezystory T4 BD139
RIR13R14........ 2200 16 BC856
R2R3R5R8R12... 22k UST-ooooin Atmega 8
R4 10kQ Us2........... UM91531
R6.. .. 1000 US3.............. L7812
R7 .. ... 100kQ US4, ............. L7805
RORIO ... ........ 1k USS. .. ATtiny2313 (SMD)
RIT. .. . . 6200 Us6......... TFMS 5360
R15. . ... ... 10kQ2 (1206) Usr.......... MOC 3083
R16... ... ... 102 (1206) Qoo BTA12
PRI 1kq Inne
Kondensatory Bl 400mA
Cl... ... ... 2200uF/25V B2............... 3,15A
€2,03,05C9 ... ... 100nF X1 4MHz
€4,06,C10. ... .. ATuFf25Y X2 3,5795MHz
C7.C8 . ... ... ... 15pF X3, 4MHz (SMD)
C11,c12..... 33pF (1206) S1-S7 ... mikroswitch
C13,014 ..., 10nF (1206) Pk1, Pk2 .. .. przekaznik 5V
Péotprzewodniki Mo 15V 3,0VA
Di-D4.. ... .. 1N4007 T2........ trafoseparujacy
D5. .. R W LCD 2x16
T2 . BC558 Gniazda bezp. do druku

Kom

w sieci handlowej AVT jako kit s
:1 J y, Cé I
L4 g
“ R
P = (oo
| Sms
T .

Rys. 8 Schemat
montazowy pilota rowanego przez triak

kolei do wyjscia ste-

Rys. 7 Schemat montazowy

Rys. 9 Przykiad

mozemy podlaczyé
dowolny odbiornik sterowa-

zasilacza i obwodéw podiaczenia ny przemiennym napigciem

wyjsciowych - skala 50%

czujnika ruchu 230V. Obwod triaka jest

zabezpieczony bezpieczni-
waniu ukladow USI i US6 mozna |  SELKR #v  kiem B2 (3,15A) i nalezy
przystapi¢ do uruchamiania urzadze- pamigtaé, by podlaczony
nia. Laczymy przewody z ptytki cen- obwod nie pobieral wigcej
tralki z odpowiednimi punktami na RELAY 10k pradu niz nominalna war-

ptytce zasilacza. UWAGA, poniewaz $
w obwodzie wyjsciowym wystepuje
triak, dlatego nalezy zwréci¢ szcze-
g06lna uwage na sposob podlaczenia
przewodow sieciowych. Warto je
tak podlaczy¢, aby przewodd ,,fazo-
wy” byt potaczony z punktem L na
plytee, a ,,zero” z N. Po wlaczeniu
zasilania dokonujemy niezbgdnych pomiarow
napi¢é. Nastepnie nalezy sprawdzi¢ popraw-
nos¢ dzialania pilota. Jezeli pilot dziata bez
zarzutdw, mozemy przystapi¢ do ekspery-
mentow z reszta uktadu. Przy uzyciu zworki
zwieramy zworg¢ ZW 1. Teraz mozna dokonac
ustawien centralki. Naciskajac S1, wchodzi-
my w tryb ustawien (na ok. 2s pojawi sig
na wys$wietlaczu napis: POWIADOMIENIE
TELEFONICZNE). Domyslnie powiadamia-
nie jest wyltaczone. Jednak korzystajac z S2 i

+H2V

tos¢ B2. Mozna roéwniez
ouT .
triak Q1 wyposazy¢ w maty
radiator. Po podiaczeniu ww.
urzadzen mozemy przepro-
10k wadzi¢ test urzadzenia. W
tym celu nalezy podiaczyc
lini¢ telefoniczng do zlacza
telefon, przetaczyé za pomo-
ca pilota centralkg w stan czuwania i wywotac
alarm. Po ok. 30s na wySwietlaczu poja-
wi si¢ napis ALARM, urzadzenie wlaczy
obwody wyjsciowe oraz wybierze wskazany
wezesniej numer telefonu. W kazdej chwili
mozna wylaczy¢ urzadzenie pilotem pilota,
powoduje to rowniez przerwanie polaczenia
telefonicznego.
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