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Jesli chcemy zna¢ temperaturg i wilgotno$é
powietrza, siggamy po termohigrometr, czyli
termometr i higrometr w jednym. W handlu
mozna spotkaé wiele tego typu urzadzen,
czgsto o niezbyt dobrych parametrach, ale za
to w przystepnej cenie. Zazwyczaj posiadaja
one duzy czytelny wyswietlacz cieklokry-
staliczny i zasilane sg z niewielkich baterii
guzikowych.

Tytulowy termohigrostat to co$ wigcej
niz termohigrometr. Sktada si¢ z termostatu i
higrostatu, czyli oprocz pomiaru temperatury
i wilgotno$ci umozliwia takze regulacjg tych-
ze wielkosci. Za jego pomoca mozemy utrzy-
mywaé temperaturg i wilgotno$¢ powietrza na
zadanym poziomie.

Prezentowany termohigrostat polecam
wszystkim tym, ktorzy poszukuja urzadze-
nia do pomiaru i/lub regulacji tempera-
tury 1 wilgotnosci. Wykorzystanie nowo-
czesnego cyfrowego czujnika SHT11 daje
pewno$¢ dokladnego pomiaru, czego nie
mozna powiedzie¢ o tanich niemarkowych
produktach. Czujniki z serii SHTxx znajduja
zastosowanie m.in. w profesjonalnym sprzg-
cie przeznaczonym dla przemystu, gdzie
jako$¢ pomiaru stawiana jest na pierwszym
miejscu.

Wiasciwosci termohigrostatu:

— pomiar oraz regulacja temperatury w zakresie
od —40 do 123°C z rozdzielczo$cia 0,1°C,

— doktadno$¢ pomiaru temperatury: £0,4°C,
— pomiar oraz regulacja wilgotnosci w zakre-
sie od 0 do 100% z rozdzielczos$cia 0,1%,

— doktadno$¢ pomiaru wilgotnosci: +3%,

— wyS$wietlanie temperatury punktu rosy,

— czesto$é odswiezania pomiarow: ~ 1/s,

— opcjaautomatycznego zataczania wewngtrz-
nej grzatki czujnika po przekroczeniu wil-
gotnosci zadanej,

— plynna regulacja jasno$ci podswietlania
wys$wietlacza,

— obcigzalno$¢ wyjs¢ wykonawczych regula-
torow: 10A, 250VAC,
— zasilanie: 12VDC, 300mA.

Menu regulacji pod$wietlania oraz menu dla
wewngtrznej grzatki czujnika uruchamiamy z
poziomu glownego ekranu. Menu pods$wietla-
nia uaktywniamy poprzez dtuzsze wcisnigcie
klawisza SR, a menu grzatki — poprzez dhuz-
sze wcisnigeiu klawisza SL. Oprocz trwatego
wlaczenia i wylaczenia grzalki, istnieje tu tak-
ze mozliwo$¢ zdefiniowania wilgotnoéci, przy
ktorej ma nastgpowac jej zataczanie. Wszyst-
kie nastawy wykonujemy klawiszami SL i SR.
Lewym zmniejszamy, a prawym zwigkszamy
zawarto$ci komorek, natomiast zerowanie
mozliwe jest po rownoczesnym wcisnigciu
obydwu klawiszy. Dhuzsze wcisnigcie klawi-
sza powoduje szybsze przewijanie modyfiko-
wanej zmiennej. Wprowadzone nastawy sa na
biezaco zachowywane w nieulotnej pamigci
EEPROM, dzigki czemu nie ma obawy o ich
utratg¢ po zaniku napigcia zasilania.

Sposéb dziatania regulatora (termostatu lub
higrostatu) w zalezno$ci od wybranego trybu

Opis ukiadu
Podczas pracy termohigrostatu na goérnym
wierszu ekranu wyswietlacza widoczna jest
temperatura oraz wilgotno$§¢ — rysunek 1.
Dolny wiersz przedstawia temperaturg punktu
rosy oraz trzy symbole informujace o stanie
przekaznikéw 1 stanie wewngtrznej grzatki
czujnika. Symbol gwiazdki pojawia si¢ pod
wynikiem temperatury, jesli przekaznik ter-
mostatu zostat zataczony. Podobnie, gwiazd-
ka pod wynikiem wilgotno$ci oznacza zala-
czony przekaznik higrostatu. Czujnik SHT11
ma wewnatrz swej struktury miniaturowa
grzatke, ktora mozna wykorzysta¢ do kilku
ciekawych zadan. Jeéli jest wlaczona, to na
wys$wietlaczu pojawia sig litera H.

Obstuga termohigrostatu odbywa si¢ za
pomoca dwoch klawiszy: lewy SL

i prawy SR. Dluzsze wciSnigcie Rys. 1

obydwu klawiszy uaktywnia menu 12l 7 C! I5/1]L. o/

wyboru regulatora — termostatu lub all 10L 3 IC I HLF]

higrostatu. Z tego poziomu kla- SL SR

wiszem SL uruchamiamy menu HEATERL: BACKLIGHT

nastaw termostatu, a klawiszem T oN 8ok

SR — menu nastaw higrostatu.

Jedli nie podejmiemy decyzji, to [FJHERTERI LEWE L

po krétkim czasie nastapi automa- |19 ol %4

tyczny powrét do glownego ekranu SL+SR

danych. Menu nastaw regulatora LISE SEM

sktada si¢ z trzech, automatycznie TEMP) HUML

nastgpujacych po sobie ekrandw. SL SR

W pierwszym zadajemy tempera- TEMPLE] HUMLL:

turg (wilgotnos¢), w drugim histe- |7 30L0FIC 5], 5o

rezg, a w trzecim tryb pracy. W -

menu nastaw trybu pracy 0 ozna- |[][J[ITEMPIHYSITI I HUMI [ HYST

cza regulator wytaczony, [] oG [0l 15/%

1 — tryb chtodzenia (suszenia), FEREOREBE I-H‘U HICWOBEE]

2 - rzania (nawilzania). L L - L |
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A TRYB 1:
X CHLODZENIE (SUSZENIE )

X - wielko$é regulowana (temperatura lub wilgotno$é),

Xz - warto$¢ zadana, ¥ - histereza,
OUT - wyjscie wykonawcze (0 - wytaczone, 1 - zalaczone),

Rys. 2

pracy wyjasniaja dwa wykresy z rysunku
2. Niebieska krzywa reprezentuje zmiany
wielkos$ci regulowanej X (temperatury lub
wilgotno$ci) w czasie. Pod kazdym z wykre-
sOw znajduje si¢ obszar przedstawiajacy stan
wyj$cia wykonawczego regulatora. Tryb pracy
dobieramy w zalezno$ci od rodzaju urzadzenia,
jakim ma sterowac regulator. Dla termostatu
bedzie to urzadzenie chlodzace lub grzejace, a
dla higrostatu — suszace lub nawilzajace. Jesli
dla przyktadu temperatura obiektu regulowa-
nego ma tendencj¢ spadkowa, to do wyjsécia
wykonawczego podiaczamy grzatkg i w menu
wybieramy tryb drugi. Przyktadem moze by¢
ogrzewanie pomieszczenia. W przypadku ten-
dencji wzrostowej, do wyjscia wykonawczego
podtaczamy np. wentylator i wybieramy tryb
pierwszy — chtodzenie.

Schemat ideowy termohigrostatu przed-
stawia rysunek 3. Giowna prace wykonu-
je mikrokontroler ATmega8, pobudzany do
zycia wewngtrznym oscylatorem 8MHz.
Mikrokontroler ten okazal si¢ wrecz idealny
pod wzgledem wielkosci pamigei FLASH,
ktora niemal w catoici zostala wykorzysta-
na. Znaczng jej czg$¢ zjadly procedury dla
czujnika SHTI1, tj. linearyzacja i obliczanie
punktu rosy. Program zostal napisany w
jezyku C przy uzyciu darmowego kompilatora
AVR-GCC. Kod zroédtowy mozna pobraé z
Elportalu.

Wyswietlacz alfanumeryczny pracuje w
oszczednym trybie 4-bitowym z magistra-
la 6-przewodowa. Potencjometr PRI stuzy
do regulacji kontrastu. Wyprowadzenie R/W
zostalo na state zwarte do masy, wigc nie ist-
nieje mozliwo$¢ odczytu danych z wyswietla-
cza. Dla programisty oznacza to, ze nie da si¢
sprawdza¢ stanu flagi zajgtosci, kazdorazowo
po przestaniu nowej danej do wyswietlacza.
Te¢ mata niedogodno$¢ w pelni rewanzu-
je fakt zaoszczgdzenia jednego przewodu,
ktérego nie trzeba laczy¢ z mikrokontrole-
rem. Jasno$¢ pod$wietlania wyswietlacza jest
plynnie regulowana za pomoca sprzgtowego
PWM mikrokontrolera. Maksymalne wypet-
nienie sygnatu ograniczone zostalo do ok.
80%, co w menu nastaw odpowiada jasnosci
réwnej 100%. Dzigki temu maksymalny prad
pobierany przez pod$wietlanie jest mniejszy
bez widocznego zmniejszenia maksymalnej
jasnosci podswietlania. Sygnal PWM poprzez
rezystor R3 trafia na bazg tranzystora T3. W
kolektorze znajduje si¢ dodatkowy rezystor
ograniczajacy R4, ktory w zasadzie mozna
zastapi¢ zworka, bo przeciez ogranicza on

niepotrzebnie maksymalna jasno$¢ podswiet-
lania. Wyobrazmy sobie jednak sytuacje,
w ktorej mikrokontroler niespodziewanie
,,zawist” 1 ustawit logiczna jedynke¢ na wypro-
wadzeniu PB1. W tym momencie pod§wiet-
lanie moze zosta¢ uszkodzone i raczej nikle
sa szanse, ze uratuje je niewielka rezystancja
kolektor-emiter tranzystora T3. Warto wigc
zabezpieczy¢ si¢ na taki wypadek i zastoso-
wac rezystor R4.

Mikrokontroler komunikuje si¢ z czujnikiem
SHT11 za pomoca dwuprzewodowej magi-
strali szeregowej. Protokoét transmisji przypo-
mina standard I*C ale nie jest z nim kompaty-
bilny. Dwukierunkowa linia danych — DATA
— wymaga podciagania do plusa dodatkowym
rezystorem R7. Jego zadaniem jest wymusza-
nie stanu wysokiego na linii w przerwach mig-
dzy stanem niskim ustawianym przez czujnik
(odbidr danych) lub mikrokontroler (wysyta-
nie komend). Podczas odbioru danych wejscie
3 (PD1) mikrokontrolera znajduje si¢ w stanie
wysokiej impedancji. Jednokierunkows linia
SCK przesylany jest sygnat zegarowy, syn-
chronizujacy przebieg transmisji.

Od regulatora zazwyczaj wymagamy duzej
niezawodnos$ci. Dotyczy to przede wszyst-
kim sytuacji, w ktorych powierzamy mu
wazne zadanie, a jego ewentualna awaria
moze narazi¢ nas na straty. Przyktadem niech
bedzie regulacja temperatury i wilgotnosci
w inkubatorze czy klujniku hodowlanym.
Sprawa jest tym bardziej powazna, ze chodzi
o zywe istoty. O tym czy wszystkie zarodki
przetrwaja, by wyrosnaé pozniej na zdrowe
ptaki, decyduje najstabsze ogniwo systemu.
Jesli regulator nie spetni swej funkcji podczas
naszej nieobecnosci, to cata zabawa z hodow-

la skonczy si¢ ptaczem i zgrzy-

Rys. 3 taniem zebow. Dlatego musimy
21 D1 1Nd007  uimees "g’ miec'. pewnos¢, ze regulator nie
IN OUuT [—* * D2 1N4007 stanie si¢ zrodtem przykrych
+ GND J_ n—l—": 7 niespodzianek. W tym celu ter-
CsI C1I zl CZI ceI e mohigrostat wypgsaiony zogtgi
100u iy 100N 100N it 100U PK1 w szereg zabezpieczen zmniej-
7 szajacych do minimum ryzyko
btednej pracy, sa to:
: --- Z5  _ weryfikacja transmisji migdzy
J_ PK2 mikrokontrolerem a czujnikiem
%I 7 20) U2 ATmega8 s D3 1N4007 za pomoca 8-bitowej sumy kon-
9 8 (AIN1)PDT |25 trolnej CRC, wykluczajacej moz-
R6 4 S (AINO)PDG |+ +5V R7 10kQ u3 Y :
oo T 1 < (T1)PD5 [ o 1., sHTH liwo$¢ blednego pomiaru,
PCB(RESET) X NT1PD3 [ E 4+ oD ~ wyswietlanie komunikatow
(INTO)PD2 2] SCK diagnostycznych w przypad-
9 (TXD)PD1 |5 & DATA K K . ika. bl
— PB6(XTAL1) (RXD)PDO % e o 1 GND u uszkodzenia czujnika, biedu
(sckpes |19 SR sl ca * onll * transmisji badz przerwy przewo-
(misojpes [18_| |" 100n C7 +V  du czujnika
19} pe7(XTAL2) (MOSI/OC2)PB3 SL 100n ? .
(SS/OC1B)PB2 g Y — ochrona przed kondensacja
OC1A)PB1 .
((ICP1))PBO (145 12*;‘(12 pary yvodnej Wewngttrz stru.ktury
o1 28 D7 czujnika przy pomiarze wilgot-
AREF (ADCSISCL)PC5 RS e e i
(ADCA4/SDA)PC4 % . R4 is5v nosci bliskiej 100%,
(ADC3)PC3 |25 _ : ; :
a (ADC2)PC2 [25 D4 100 T Zabezplegz§nle przed ch,w.1
o = (ADC1)PC1 |24 DS ool 2\ orlaal ] o]0l <ol lowym zanikiem lub zapa$cia
F3 ) (ADCO)PCO |23 D6 l D T .
< . 335‘8338858"‘5'&’282 napiecia ;asﬂal}la oraz przed
8 221 BC337 1Rs <7 >0 zawieszeniem mikrokontrolera.
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Pomiar bez sprawdzania sumy kontrolnej
CRC jest ryzykowny, zwlaszcza jesli czujnik
pracuje na dlugim przewodzie. Indukowane
zakldcenia moga powodowaé przeklama-
nia w transmisji danych. Efektem jest naj-
czesciej ,,dziwny” wynik pomiaru, zupehie
odbiegajacy od prawdy. Jesli zauwazymy
takie nieprawidtowos$ci, to mozemy sprobo-
wa¢ je wyeliminowac, skracajac przewod lub
wymieniajac go na inny, tj. mniej podatny na
zaktocenia (ekranowana skrgtka). Gorzej jest,
jesli o istnieniu przeklaman nie mamy pojg-
cia, bo np. pojawiaja si¢ okresowo, najczes-
ciej podczas naszej nieobecnosci. Pracujacy
regulator, sterujacy np. grzalka, moze wow-
czas ,zwariowac”, wyrzadzajac przy tym
mniejsze lub wigksze szkody. Sprawdzanie
sumy kontrolnej oraz komunikaty diagno-
styczne chronia przed takimi sytuacjami. O
ewentualnych przektamaniach w odczycie
temperatury czy wilgotnosci jesteSmy stale
informowani. Zamiast ,,dziwnego” wyniku
pomiaru widzimy odpowiedni do zdarzenia
komunikat. Rysunek 4 przedstawia dwa przy-
ktadowe ekrany diagnostyczne. Gorny ekran
oznacza brak czujnika lub zaktocenie transmi-
sji, natomiast dolny — btedny odczyt tempera-
tury (btad CRC). Przeklamania transmisji nie
zaklocaja pracy regulatoréow, a w przypadku
dluzszego ich wystgpowania (kilka sekund)
wyjscia wykonawcze zostaja wytaczone.
Przy pomiarze wilgotnosci bliskiej 100%
istnieje ryzyko kondensacji (skraplania) pary
wodnej wewnatrz struktury czujnika SHT11.
Sa dwa rozwiazania tego problemu: uni-
ka¢ wysokich wilgotnosci lub wykorzysta¢
wbudowang w czujnik miniaturowa grzatke.
Wiaczenie grzatki powoduje niewielki wzrost
temperatury czujnika (5-15°C) i rownoczesny
spadek wilgotnos$ci. Proces ten mozemy zau-
tomatyzowa¢ w menu nastaw grzatki, gdzie
zadajemy prog wilgotnosci jej zataczenia.
Oprocz ochrony przed kondensacja grzatka
moze takze postuzy¢ do celow diagnostycz-
nych. Jesli po jej wlaczeniu temperatura czuj-
nika wzrosta, a wilgotno$¢ zmalata, to znaczy,
ze test czujnika przebiegt pomyslnie.

Rys. 5

chroni W}fko.nywany program o

przed utknigciem w martwej petli,

czyli przed zawieszeniem mikrokon- Bity Wartos¢ Opis

trolera. W takim przypadku wymusza CKSEL3..0 0100 | Wewnetrzny oscylator 8BMHz
sygnal reset i program zostaje uwol- | BODLEVEL 0 BOD 4,0V

niony, rozpoczynajac pracg od nowa. BODEN 0 Wiacz BOD

Watchdog skuteczny jest zwlaszcza
podczas wykrywania btedow na etapie pisa-
nia programu. Cho¢ nie zabezpiecza w 100%
przed zawieszeniem, to warto z niego korzy-
sta¢. Drugi modut — BOD (ang. Brown Out
Detector) potrafi wychwyci¢ spadek napigcia
zasilania i przeprowadzi¢ uzdrawiajacy reset.
Konfigurujemy go w oknie fusebitow aplikacji
programatora. Mikrokontroler z wytaczonym
BOD po zapasci napigcia budzi si¢ czgsto
jako zombi — program jest nadal wykonywa-
ny, ale w sposob dla nas nieprzewidywalny.

Montaz i uruchomienie
Wzér ptytki drukowanej termohigrostatu znaj-
duje sig na rysunku 5. Przekazniki wykonaw-
cze zostaly umieszczone na osobnej plytce
przedstawionej na rysunku 6. W ten sposob
po odlaczeniu przekaznikow otrzymujemy
termohigrometr o niewielkich rozmiarach.
Montaz przebiega klasycznie i rozpoczyna-
my go od wlutowania zworki. Kondensatory
C5 i C6 montujemy poziomo. Wyswietlacz
przytwierdzamy do ptytki za pomoca gniazda
i listwy szesnastu goldpindw badz przy uzyciu
tasmy 12-zytowej. Pod mikrokontroler nalezy
zastosowa¢ podstawke. Na plytce nie znala-
zlo sig niestety miejsce na wygodne ztacze
ISP. Mikrokontroler trzeba zaprogramowaé
zewngtrznym programatorem, ot chociazby
najprostszym szeregowym, wyposazonym w
dodatkowa podstawke. Schematy takich pro-
gramator6w mozna bez problemu znalez¢ w
Internecie. Podczas programowania nie wolno
zapomnie¢ o odpowiednim skonfigurowania
fusebitow mikrokontrolera — tabela 1. Zmie-
niamy tylko te bity, ktore zostaly wymienione
w tabeli, pamigtajac o tym, ze 1 oznacza bit
niezaprogramowany, a 0 — zaprogramowany.
Ostatnim etapem montazu jest obsadzenie
czujnika SHT11. Do wyboru mamy dwie lo-

Nad prawidlowa praca mikro-

kontrolera czuwaja dwa RYS-4

kalizacje — ptytka glowna z
rysunku 5 lub miniaturowa

moduty: watchdog oraz BOD.
Choc¢ sg one na standardowym

CEEE e OEOE e e
OO00OOEEHEHC00000,

plytka z rysunku 7. Pierwsza
lokalizacje polecam osobom,

wyposazeniu mikrokontrolera
ATmega8, to czgsto zapomina- |EICIFICIE

]
[ J

ktére chea otrzymaé niewiel-

731- ki, kompaktowy termohigro-

I
o

my o ich istnieniu. Watchdog

metr i nie sa zainteresowane

regula-
torami
(termo-
statem
i higro-
statem).
W takim
przypadku plytka z przekaznikami nie jest
wykorzystywana. Czujnik SHT11 przystoso-
wany jest do montazu powierzchniowego i na
ptytce gltdwnej lutujemy go od strony druku.
Jesli kto$ planuje zbudowac kompletny termo-
higrostat, to najlepiej skorzysta¢ z miniaturo-
wej plytki, ktorej wyglad przedstawia rysunek
7. Znajduje si¢ na niej dodatkowe miejsce na
dwa elementy SMD: rezystor R7 oraz konden-
sator C7 — odpowiedniki elementéw RS i C4
z plytki glownej. Rezystor RS staje sig¢ zbed-
ny, natomiast kondensator C4 pozostawiamy.
Mozna tez zrobi¢ odwrotnie: nie montowaé R7
na plytce czujnika, ale wlutowac¢ RS na plyt-
ce gltéwnej. Miejsce przylutowania rezystora
podciagajacego nie ma znaczenia, najwaz-
niejsze jest, aby kondensator odsprzggajacy
100nF znajdowat si¢ blisko czujnika. Ptytke
czujnika taczymy z plytka gtdéwna przewodem
czterozylowym np. telefonicznym. Kolejnos¢
wyprowadzen wyznaczaja gwiazdki znajdu-
jace na obu ptytkach. UWAGA! Btedne pod-
taczenie czujnika SHT11 moze spowodowaé
jego nieodwracalne uszkodzenie!

Sposdéb  podlaczenia termohigrostatu
przedstawia rysunek 8. Dla bezpieczenstwa
wszelkie potaczenia powinny by¢ wykonywa-
ne w stanie beznapigciowym. Plytke gtéwna
sprzggamy z plytka przekaznikow za pomoca
trzech przewodow. Przekaznik wykonawczy
higrostatu PK1 oraz przekaznik wykonaw-
czy termostatu PK2 steruja odbiornikami 1
i 2 zasilanymi z sieci pradu przemiennego
230VAC. W obu przypadkach wykorzystany

Rys. 6
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odbiorniki umieszczamy
w miejscu, gdzie ma sig
odbywac regulacja.

Po podtaczeniu zasilania
uklad dziata od razu, jesli
tylko uzyte elementy sa
sprawne, a mikrokontroler
zaprogramowany. Konieczne
moze okazaé si¢ wyregulo-
wanie kontrastu wyswietla-
cza za pomocg potencjome-
tru PR1. Jesli wszystko dzia-
ta prawidlowo, to pozostaje
juz tylko umiesci¢ catos¢
w stosownej obudowie (np.
7109). Takze czujnik, jesli
bedzie pracowat na przewodzie, warto umiesci¢
w niewielkiej obudowie (np. KM24). Jej Scianki
nalezy wczesniej nawierci¢, by zapewni¢ swo-
bodny przeptyw powietrza przez czujnik. Koniec
przewodu dobrze jest zaopatrzy¢ we wtyczke, a
w obudowie termohigrostatu zainstalowac pasu-
jace do niej gniazdo (np. wtyk + gniazdo RJ12).
Pozwoli to na szybkie odtaczenie czujnika bez
koniecznosci uzycia lutownicy.

TERMOHIGROSTAT E

0000l [l

DIDNA]
PK2 PK1

Al o

HiE

230v O * *
AC o

Rys. 8

-+

230VAC
/12vDC

SHT11

Mozliwosci zmian

Jedno z niewykorzystanych wyprowadzen
mikrokontrolera — 14 (PB3) — zostato wypro-
wadzone na ptytce w postaci punktu lutowni-
czego. Aktualnie zwarcie tego wyprowadzenia
do masy wylacza odczyt nastaw zachowanych
w pamigci EEPROM. Osoby posiadajace wie-
dz¢ na temat programowania moga zmo-
dyfikowa¢ kod programu i wykorzysta¢ to
wyprowadzenie w dowolny sposob.

zostal zestyk normalnie otwarty przekaznika.
W roli odbiornikéw moga pracowac grzatki,
wentylatory, nawilzacze itp. Czujnik oraz

Wykaz elementow

Rezystory

RI-R3 .. 1kQ
RA . 10Q
RORE ..o 10kQ
R7 10kQ2 (SMD 0603)
Kondensatory

C1-C4...................... 100nF ceramiczny
G506 ... v 100pF
C7 o 100nF (SMD 0603)
Pétprzewodniki

DI-D3.. . 1N4007
TIT2. BC327
T BC337
Ul 7805
U2 ATmega8
U3 SHT11
Pozostate

SLSR ..o pswitch katowy
A ztacze Srubowe ARK2
22-75 ... zZtacze Srubowe ARK3
PKI,PK2 ........... przekaznik 5V np. 10A 250VAC
LCD2X16. ... ... wySwietlacz alfanumeryczny 2x16 znakow

Komp
w sieci handlowej AVT jako kit s

W miejsce SHT11 mozna zastosowac
kazdy inny czujnik firmy SENSIRION z
rodziny SHT1x lub SHT7x. Sa one ze soba w
petni kompatybilne, ale r6znia si¢ doktadnos-
cia pomiaru oraz wystepuja w dwoch réznych
typach obudow. Najwyzszy model — SHT75
— oferuje najlepsza doktadnos¢: +0,3°C dla
temperatury i +1,8% dla wilgotnosci.

Patryk Ziewiec
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