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Do czego to stuzy?
Potprzewodniki go$cilty juz na dobre w
naszym zyciu. Dioda LED przezyta ewolu-
cje. Element, ktory jeszcze dwadziescia parg
lat temu byl dla nas praktycznie niedostgp-
ny, dzi§ doczekal si¢ wielu odmian. Diody
te z biegiem lat stawaly si¢ coraz lepsze,
obecnie daja coraz wigcej $wiatla i oferuja
coraz wigksza gamg kolorow. Obecnie mozna
spotka¢ si¢ z wieloma urzadzeniami maja-
cymi zamiast tradycyjnego zrodta $§wiatla
wlasnie diody. Artykul ten jest po$wigcony
diodom LED o mocy 1W i 3W. Kto§ moze
si¢ spytac: jaki sens ma konstruowanie tego
typu urzadzenia, skoro taki sterownik mozna
kupi¢ za kilkanascie ztotych? Odpowiedz jest
prosta. Uktad ten mozna zmontowaé z czgsci
poniewierajacych si¢ w szufladzie, a poza tym
chyba kazdy wie, jaka frajd¢ daje zrobienie
urzadzenia, ktore kazdy inny cztowiek kupil-
by w sklepie.

Jak to dziata?

Schemat ideowy przedstawiony jest na
rysunku 1. Uklad jest zasilany napigciem
przemiennym 16V, ktdre jest nastgpnie pro-
stowane przez prostownik D1-D4 i filtro-
wane przez C1 i C2. Zadaniem stabilizatora
US?2 jest utrzymanie napigcia wyjsciowego na
poziomie 15V. Najwazniejsza funkcj¢ peini
zrédto pradowe, zbudowane na wzmacnia-

czu operacyjnym US1 (TL061). Zadaniem
zrodia jest utrzymanie stalej wartosci pradu
na wyjsciu, ktora w naszym uktadzie wynosi
okoto 100-130mA (dla diod 1W) i okolo
340-370mA (dla diod 3W).

Napigcie odniesienia jest podane na wej-
$cie nieodwracajace wzmacniacza i wynosi
ono 1,2-1,6V. Prad zrddta jest ustalony przez
rezystor R2. Podczas normalnej pracy na rezy-
storze R2 wystgpuje napigcie rowne napigeiu
odniesienia. Latwo wigc za pomoca prawa
Ohma wyznaczy¢ warto$¢ pradu zrodta:
1= 1,4V/10Q2 = 140mA (przy napigciu odnie-
sienia rownym U = 1,4V). W rezultacie taki
sam prad pltynie przez podtaczone obciazenie
(diodg, diody). Na wyjsciu uktadu diody sa
podtaczone szeregowo. Napigcie wyjsciowe
jest samoczynnie regulowane przez uklad w
zaleznosci od liczby dotaczonych diod.

Typowe napigcie diody LED mocy wynosi
okoto 3,7V. Napigcie zasilania (15V) ograni-
cza liczbg mozliwych diod do czterech.

Montaz i uruchomienie
Urzadzenie zostalo zmontowane na plyt-
ce drukowanej (rysunek 2) o wymiarach
50x40mm. Montaz urzadzenia jest klasyczny.
Rozpoczynamy od niskich elementdéw (rezy-
story, diody), konczac na tych wysokich i
najbardziej kluczowych: kondensatory, tran-
zystor T, uklady scalone. Uklad poprawnie
zmontowany ze sprawnych elementow

Rys. 1 Schemat ideowy
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powinien ruszy¢ od razu.
Doprowadzamy napigcie zmienne
o+15v z zakresu 16-19V na zlacze zasilaja-
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ce i dokonujemy niezbgdnych pomiarow:
napigcia zasilajacego na wyjsciu US2 (15V),
napigcia zasilania US1 i napigcia odniesienia.
Nastgpnie mozna przystapi¢ do podiaczania
diod. Uktad prototypowy zostat wykonany dla
diod 1W, dlatego wartos$¢ pradu wyjsciowego
bedzie miescic¢ si¢ w przedziale 100-130mA.
Do ztacza Dx podtaczamy od jednej do czte-
rech diod mocy i dokonujemy pomiaru ptyna-
cego przez nie pradu i napi¢c na kazdej z nich.
Diody taczymy szeregowo.

Uktad US2 i tranzystor T nalezy zaopa-
trzy¢ w niewielki element chtodzacy: radiator,
kawatek blaszki aluminiowej, itp. Uwaga —
tranzystor 1 stabilizator musza by¢ elektrycz-
nie odizolowane, np. za pomoca przektadki
mikowej lub silikonowej, ewentualnie nalezy
zastosowa¢ dwa oddzielne radiatorki.
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Wykaz elementow
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