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Do czego to stuzy?
Niektorzy potrafia si¢ sami obudzi¢ o zapla-
nowanej godzinie, inni skazani sa na wyko-
rzystanie budzika. Opisany projekt jest przy-
stawkq do klasycznego budzika, pozwalajaca
znacznie rozszerzy¢ jego funkcjonalnosc.
Kazdemu zapewne znudzil si¢ standardo-
wy sygnal alarmu zwyklego budzika. Dzigki
uktadowi mozemy wybra¢ swoja ulubiong
piosenkg pod postacia pliku mp3 i wykorzy-
sta¢ ja jako dzwigk alarmu! Uzywanie takich
plikow jest mozliwe dzigki wykorzystaniu
odtwarzacza empetrdjek. Ja kupitem takowy
o pojemnosci 128 MB w serwisie allegro.pl za
20 zt. Jako ze wykorzystanie go do odtwarza-
nia tylko jednego ,,budzacego” utworu byloby
marnotrawstwem pamigci, dodatlem réwniez
opcje klasycznego shuchania muzyki.
Przystawka pozwala na zautomatyzowa-
nie procesu budzenia — mozemy wybradé
dni, w ktére alarm ma zosta¢ wiaczony,
np. dni robocze od poniedziatku do piatku.
Wszystkich zamian dokonujemy za pomoca

pilota podczerwieni nadajacego w znanym
kodzie RCS5 (Philips).

Jak to dziata?

Urzadzenie sktada si¢ z dwoch modutdow:
glownego — rysunek 1 oraz sterownika MP3
—rysunek 2.

Modut gtowny: Elementy C1, C2, Ul sta-
bilizuja i filtruja napigcie zasilania o wartosci
5V. Glownym elementem modutu, a zara-
zem calego urzadzenia, jest mikroprocesor
ATMEGAS, posiadajacy 8KB pamigci Flash i
23 programowalne porty wejscia/wyjscia. Do
procesora dotaczonych jest 8 LED-6w, dobrze
znany odbiornik podczerwieni TFMS5360
(U2) oraz przekaznik doprowadzajacy zasila-
nie do wzmacniacza i odtwarzacza.

Modut sterownika MP3: Modut sktada sig
z dwoch uktadow 4066. Sposrod 8 kluczy
cyfrowych, wykorzystanych jest 6. Steruja
one bezposrednio przyciskami odtwarza-
cza mp3. Ztacza o wdzigcznej nazwie MP3
stuza do wzajemnego potaczenia obu ptytek.
Procedura zataczania, wylaczania budzika
wyglada jak na listingu 1.

Jezeli odebrana komenda RCS zgadza sig z
warto$cia zawarta w zmiennej budzik, zostaje
sprawdzony warunek, czy aktualnie sygnat

Listing 1.

If Command = Budzik Then
' odebranie komendy

budzik zal/wykl

If Budzi 1 Then

Budzi = 0

Portd.3 = 0

Gosub Wyl mp3

Else

Toggle Budzik on_off

Waitms 100

End If

budzika jest zataczony. Jesli tak, to nastgpuje
wylaczenie odtwarzacza mp3, a co za tym
idzie, takze samego alarmu. Jezeli natomiast
sygnal jest wylaczony, nastgpuje zmiana na
przeciwny stanu zmiennej budzik_on_off.
Stan tego bitu ukazany jest na diodzie D1;
gdy $wieci, przyjmuje on wartos¢ 1, a tym
samym urzadzenie jest aktywne.

Kiedy na wejsciu PD4 pojawi si¢ logiczne
0 (sygnat wysytany przez budzik w godzinie
alarmu), nastgpuje zwigkszenie zmiennej dtyg
(zmiana dnia tygodnia), ukazanie wyniku
na linijce diod D2-D8 oraz zapisanie go do
nieulotnej pamigci EEPROM. Zapis poszcze-
gblnych zmiennych do pamigci nieulotnej

Rys. 1 Schemat ideowy modulu gléwnego

Rys. 2 Schemat ideowy sterownika MP3
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Listing 2. Piny Pin procesora Plytka wzmacniacza
T Funkcja odpowiedzialny
Sprawdz: sprawdza czy budzik A zafunkgh;;;;,
wysyta sygnat alarmu 1,2 power, May,pause Pb3
If Pind.4 = 0 Then 3,4 gtosniej pb1 ~230V
If Temp = 0 Then 5.6 ciszej pd7
Incr Dtyg
If Dtyg = 7 Then Dtyg = 0 7,8 nastepgy pb4
Writeeeprom Dtyg , 13 9,10 poprzedni pb2 X - przeciaé
Temp = 1 11.12 menu pb0 G1 MH — nowe potaczenie
End If :
Gosub Dni_tygodnia Tabela 1 Rys. 5
If Budzik_on_off = 1 Then RyS- 6

Gosub Sprawdz_czy_ budzic
If Zezwol dzien = 1 Then
If Templ = 0 Then

Templ = 1
Budzi =1
Portd.3 =
Gosub Budz
End If

End If

End If
Else

Temp = 0
Templ = 0
End If

1

Return

jest niezbgdny do poprawnej pracy uktadu,
poniewaz nie mozna dopusci¢, aby po zaniku
zasilania trzeba byto ponownie konfigurowaé
urzadzenie.

W kolejnym etapie procesor sprawdza czy
budzik jest zataczony (czy poprzednio akty-
wowaliSmy go za pomoca pilota). Jezeli tak,
to sprawdza czy w aktualny dzien ma zostaé
wilaczony alarm. Ilustruje to listing 2.

Montaz i uruchomienie

Na rysunku 3 pokazany jest schemat mon-
tazowy modulu gléwnego, a na rysunku
4 — sterownika. Montaz obu ptytek zaczy-
namy od wlutowania zwoér, a nastgpnie
rezystoréw, kondensatorow, itd. Po zmon-
towaniu obu ptytek laczymy je za pomoca
10-zytowego przewodu, ktory lutujemy do
zlacza ,,MP3”. Do punktu ,,alarm” dotacza-
my zegarek — musi on koniecznie pracowac
w trybie 24-godzinnym.

Mozemy do tego celu wykorzysta¢ zega-
rek wlasnej roboty badz fabryczny cyfrowy
majacy, obwody wyjsciowe lub diodg sygna-
lizacyjna, informujaca o wystapieniu alarmu.
W takim przypadku wystarczy w miejsce
diody wstawi¢ transoptor. Obwody wyjscio-

we budzika lub transoptor dotaczamy migdzy
zlacze ,,alarm” a mase uktadu.

Punkt ,,stan” jest wprowadzony dodatko-
wo — kiedy alarm jest zalaczony, utrzymuje
si¢ na nim stan wysoki.

Nastgpnie zdejmujemy obudowe z odtwa-
rzacza MP3 i do mikroprzetacznikéw lutu-
jemy 12 odcinkéw kabla (po dwa na jeden
przycisk). Interesuje nas 6 przyciskow:

- Power, play, pause — przycisk odpo-
wiedzialny za uruchomienie odtwarzacza, a
nastgpnie rozpoczecie i zatrzymanie odtwa-
rzania muzyki,

— glosniej,

— ciszej,

— nastgpny utwor,

— poprzedni utwor,

— menu.

Potem przewody te lutujemy do zlacza o
nazwie ,,mp3_ster” na plytce sterownika w
sposob pokazany w tabeli 1.

Nastgpnie ze ztaczy ,,+” i ,,— pobieramy
napigcie zasilajace nasz odtwarzacz. Napigcie
miedzy tymi punktami jest roéwne 5V, wigc
bardzo prawdopodobne, ze dla niektorych
odtwarzaczy warto$¢ ta bedzie zbyt wielka.
W takim wypadku nalezy potaczy¢ szeregowo
z odtwarzaczem kilka diod prostowniczych,
badz zastosowa¢ dodatkowy stabilizator. W
uktadzie modelowym okazalo si¢ to zbedne,
poniewaz zasilalem odtwarzacz napigciem 5V
przez ztacze USB.

Kolejnym elementem wymagajacym omo-
wienia jest obudowa. Ja ze swojej strony
proponuje kupi¢ komputerowe glosniki ste-
reo. Wedlug mnie jest to najlepsze i najtansze
wyj$cie z sytuacji, poniewaz za 15 zI mozna
mie¢ schludna obudowg i wzmacniacz, ktory
wykorzystamy, podlaczajac go do wyjscia
odtwarzacza.

Rys. 3 Schemat montazowy modutu giéwnego
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ku. Mozemy réwniez usuna¢ wiacznik zasila-
nia oraz potencjometr do regulacji glo$nosci,
przy czym nalezy na stale ustali¢ maksymalna
glosnos¢, stosujac zworg oraz zewrzec¢ punkty
lutownicze po bylym przetaczniku.

Nastgpnie wyprowadzenia zlacza G1 (z
plytki sterownika mp3) taczymy z ptytka
wzmacniacza z gtosnikow wg rysunku 5.

W jednej z kolumn (w tej, gdzie znajdu-
je sig cala elektronika) wiercimy otwory na
diody LED oraz na odbiornik podczerwieni,
a nastgpnie umieszczamy w niej dwie plytki
oraz odtwarzacz mp3. Nastgpnie do wyjscia
stuchawkowego odtwarzacza wktadamy wtyk
jack wzmacniacza. Cale urzadzenie zasila-
my stalym napigciem 12V poprzez ztacze Z1
na plytce glownej — schemat przykladowego
zasilacza urzadzenia widzimy na rysunku 6.
Do jego budowy mozemy wykorzystac trans-
formator wymontowany z glosnikow.

Jak wiadomo, w urzadzeniu zostal wyko-
rzystany odtwarzacz mp3. Na rynku dostgpne
sa najrozmaitsze odtwarzacze, a wigkszos$¢ z
nich rozni si¢ pod wzgledem obstugi. Nalezy
zatem na wlasna r¢ke skonfigurowaé wszyst-
kie polecenia dotyczace sterowania odtwarza-
czem. Ale o tym — ponize;j.

Podczas projektowania wyniknat jeden
problem, mianowicie trzeba rozdzieli¢ piosenkg
alarmu od innych utworéw znajdujacych sig
w pamigci Flash. Dlaczego? Otéz wszystkie
odtwarzacze posiadaja pamigé¢ nieulotna, w
ktorej zapisuja m.in. jaki utwor byl ostatnio
odtwarzany, w ktorym momencie go zatrzyma-
no, itp. Co zrobi¢, aby za kazdym razem pod-
czas alarmu ustysze¢ ten sam utwor? Trzeba w

Rys. 4 Schemat montazowy sterownika MP3

programie wprowadzi¢ proce-
dury, ktore beda zapamigtywac

ostatnio odtwarzang piosenke¢

i ktore podczas alarmu prze-
skocza o x miejsc do pozada-
nego utworu. Problem wydaje
si¢ by¢ rozwiazany, ale co,
jesli dodamy badz usuniemy
jakis plik z odtwarzacza badz

zmienimy jego nazwe¢? Wtedy
nalezatoby dokona¢ ponownej
kalibracji uktadu, aby procesor
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wiedzial, ile jest zapisanych utworow, ktory to
sygnat alarmu...

Problem rozwiazatem, a wlasciwie omina-
tem w zupehie inny sposob. Ot6z w odtwa-
rzaczu tworzymy dwa foldery

1. Budzik — umieszczamy w nim jeden plik
sygnat alarmu.

2. Reszta — pozostate pliki.

Uruchomienie

— Pierwszym krokiem jest uruchomienie
odtwarzacza, czyli dosy¢ dlugie naci$nigcie
przycisku play (pojawia si¢ menu gltéwne).

— Korzystajac z przycisku menu (dlugie
przytrzymanie), wchodzimy w opcjg wyboru
folderu.

— Nastepnie, w zaleznosci od trybu (budzik
Iub zwykle odtwarzanie muzyki) przecho-
dzimy do katalogu budzik lub reszta. W
pierwszym przypadku naciskamy jednokrot-
nie strzatk¢ w gorg, a w drugim strzatke w
dot. Nalezy przy tym podkresli¢, ze przy
naciskaniu jednej ze strzalek odtwarzacz nie
bedzie przemieszczal si¢ w ,,k6tko” po tych
dwoch folderach, tylko zatrzyma si¢ w skraj-
nym potozeniu.

— Nastgpnie naciskany jest przycisk play.
W tym momencie zostaje odtworzona muzyka.

Procedura wytaczenia polega najpierw na
zatrzymaniu odtwarzanego utworu, nastgpnie
na przej$ciu do menu gtéwnego i ostatecznie
wylaczeniu odtwarzacza.

Przejécie do gtéwnego menu jest niezbed-
ne, aby kolejny cykl rozpoczal si¢ tak samo
— zeby odtwarzacz po wiaczeniu przeszedt do
glownego menu.

Uwaga: bardzo mozliwe, ze obstuga posia-
danego przez Was odtwarzacza bedzie sig roz-
nita od mojego, dlatego powyzszy opis prosz¢
traktowaé jako pomoc, a nie $cisty wzorzec
do nasladowania.

W tabeli 1 znajduje si¢ funkcja danego
pinu np. dla pbl — glosniej. Nalezy wigc
operujac na tych pinach, sensownie skon-
figurowa¢ procedury. Analiz¢ kodu nalezy
rozpocza¢ od komentarza ,tu rozpoczyna
si¢ sterowanie funkcjami odtwarzacza mp3”.
Ponizej tego tekstu znajduja si¢ wszystkie
komendy. Fragmenty, ktérych nie nalezy edy-
towaé, oznaczone sa komentarzami.

Przyktad — komenda przejscia do nastgp-
nego utworu pokazana jest na listingu 3.

Listing 3.

SNext mp3:
Portb.4 =1
Waitms 100
Portb.4 = 0
Return

nastepny utwdr
lw lewo

Na pinie pb4 procesora na ok. 100ms
zostata ustalona logiczna jedynka.

Kiedy dokonamy zmian, programujemy
procesor i przyst¢pujemy do kolejnego etapu.
Przed pierwszym uruchomieniem urzadze-
nia nalezy za pomoca pilota nadajacego w
kodzie RCS nauczy¢ je komend sterujacych.
W tym celu zwieramy piny 8 i 9 procesora i

on/off muzyka

nastepny utwor

poprzedni utwér

gtosdniej

ciszej

budzik on/off; wylgcz alarm

ustaw

O NG R WN =

ok

©

konfiguracja dni budzenia

10 | widok tygodniowy

Tabela 2

dotaczamy zasilanie. Diody D2-D7 powin-
ny kilkakrotnie migna¢, po czym zostanie
zaswiecona tylko dioda D7. Jest to sygnat, ze
urzadzenie jest gotowe do nauki. Naciskamy
pierwszy przycisk na pilocie. Kiedy procesor
prawidlowo wykryje komendg, zmieni si¢
stan diod D2-D7. Nastepnie naciskamy kolej-
ny przycisk, i tak w sumie 10 razy. Po zakon-
czeniu procesu nauki diody D2-D7 ponownie
kilkakrotnie zamigaja. Tabela 2 przedstawia
funkcje przyciskow wedtug kolejno$ci naci-
skania podczas nauki.

Konfiguracja alarmu

Pierwszym krokiem jest ustawienie godzi-
ny budzenia w naszym fabrycznym budzi-
ku. Kolejnym krokiem bgdzie ustawienie
W naszej przystawce, w ktore dni alarm
ma zosta¢ wiaczony. W tym celu naciska-
my klawisz 9. Dioda D2 powinna zamigacé.
Dioda ta odpowiada za poniedziatek. Teraz za
posrednictwem klawisza 7 decydujemy, czy w
poniedziatek alarm ma zosta¢ wiaczony. Gdy
dioda $wieci, znaczy, ze w dany dzien alarm
bedzie aktywny. Aby przejs¢ do kolejnego
dnia, naciskamy przycisk 8, co spowoduje, ze
zamiga dioda D3 (wtorek) iznoéw ustawiamy,
czy chcemy by¢ obudzeni. Dalej postgpujemy
analogicznie jak poprzednio. Gdy skonfigu-
rujemy ostatni dzien — niedzielg i naci$niemy

przycisk 8, urzadzenie wyjdzie z trybu konfi-
guracji dni tygodnia.

Nastgpnym krokiem jest ustawienie dnia
tygodnia klawiszem 7. W tym momencie
nalezy zwréci¢ uwage na pewna rzecz — kiedy
urzadzenie wykryje, ze jest pora budzenia
— fabryczny budzik zewrze pin alarm do
masy, nastgpuje automatyczne przejscie do
kolejnego dnia. Rozwazmy dwa przypadki
(Jest godzina 15.00 piatek).

Przypadek 1:

Ustawili$my budzenie na godzing 18.00 — w
takim wypadku jako biezacy dzien tygodnia
nalezy ustawi¢ czwartek (poniewaz pierwszy
impuls budzenia zostanie podany w piatek).

Przypadek 2:

Ustawilismy godzing budzenia na 12.00 —
w tym przypadku jako biezacy dzien tygodnia
ustawiamy piatek (poniewaz pierwszy impuls
budzenia zostanie podany dopiero w sobotg).
Kiedy ustawimy biezacy dzien, kilkakrotnie
naciskamy przycisk 8 w celu zapisania go w
nieulotnej pamigci.

Ostatnim krokiem jest aktywacja budzika
za pomoca klawisza 6. Naciskanie go powo-
duje zmiang stanu diody D1 — gdy $wieci,
budzik jest aktywny.

Przycisk 6 ma réwniez jeszcze jedna funk-
cje, tzn. gdy alarm jest zalaczony, naci$nigcie
klawisza powoduje wylaczenie alarmu.

Pozostate funkcje klawiszy:

1 — shuzy do zalaczania/wyltaczania odstuchu
muzyki,

2 — przejscie do nastgpnego utworu,

3 — przejscie do poprzedniego utworu,

4 — zwigkszenie glos$nosci,

5 — zmniejszenie glo$nosci (przyciski 2, 3, 4,
5 sa aktywne tylko podczas odstuchiwania
muzyki),

10 — na linijce diod D2-D8 na chwilg zosta-
ja zaprezentowane ustawienia budzenia w
poszczegodlne dni tygodnia.

Radostaw Krawczyk
radek.radiator@gmail.coml

Wykaz elementow
Modut gtéwny
RI-RO .. 500Q
Gl 100nF
G2 100pF/16V
DI-D6....co o LED zielona
D7 . LED z6tta
D8. . LED czerwona
DI 1N4148
T BC548
Ul 78L05
U2, TFSM5360
U ATmega8
RELY oo RM83
Sterownik MP3
UTU2 .o 4066
Gto$niki komputerowe stereo
Odtwarzacz MP3
Komp
w sieci handlowej AVT jako kit s
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