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W EdW opisanych bylto juz wiele zdalnie
sterowanych urzadzen, kart przekaznikoéw
itp. Wykorzystywano w nich fale radiowe,
podczerwien, sie¢ telefoniczna czy wskaz-
nik lasera.

Postanowitem wigc dorzucic¢ do puli jeszcze
jedno takie urzadzenie, ale sterowane za pomo-
ca czegos, czego jeszcze w EAW nie byto.

Opisywany uktad to sterownik maksy-
malnie 15 urzadzen wykorzystujacy tacze
Bluetooth. Kazdym z wyj$¢ mozemy ste-
rowaé przez telefon komoérkowy Ilub za
posrednictwem komputera. Dodatkowo ist-

nieje mozliwo$¢ sterowania urzadzeniami
z dowolnego miejsca na $wiecie — przez
Internet, a dokladniej komunikator Gadu-
Gadu. Kazde z wyj$¢ mozna ustawi¢ oddziel-
nie jako monostabilne lub bistabilne.

Jak to dziata?

Na rysunkach 1 i 2 przedstawiony jest sche-
mat ideowy urzadzenia. Elementy C1, C2
oraz Ul filtruja i stabilizuja napigcie do war-
tosci 3,3V. Glownym elementem jest procesor
ATmega8L, komunikujacy si¢ z modutem
Bluetooth przez sprzgtowy UART. Wigkszos¢
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portéw procesora zostala wykorzystana do
dotaczenia tranzystorow sterujacych diodami
LED. Dodatkowo mozna dotaczy¢é do nich
przekazniki, ktére pozwola na starowanie
urzadzeniami o wielkiej mocy. Diody D1-D10
informuja o stanie poszczego6lnych wyjsc.

Cata ,moc” urzadzenie zawarta jest w
kodzie zrodtowym mikrokontrolera. Jest on
bardzo prosty i nie powinien nikomu spra-
wi¢ klopotu. Procesor znajduje si¢ w petli
do loop, oczekujac na komunikaty od BTM.
Jezeli odbierze prawidlowy znak, ustawia stan
na odpowiednim porcie procesora, a nastgp-
nie wysyla do modutu informacj¢ o stanie
wszystkich wyjs¢.

Jako ze opisany modul Bluetooth nie
byl jeszcze wykorzystany w EdW, opiszg
pokrotce sposéb jego konfiguracji i uzyt-
kowania. Na poczatku warto zapoznaé sig
z jego nota katalogowa. Mimo ze jest ona
bardzo lakoniczna, tatwo mozna zrozumieé
dziatanie modutu.
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Wszystkich ustawien dokonujemy za
pomoca komend AT. BTM pracuje w opi-
sywanym urzadzeniu w trybie slave, tzn.
Ze sam nie moze nawiaza¢ polaczenia — w
tym wypadku robi to komputer albo telefon
komorkowy. Po podlaczeniu do niego zasi-
lania automatycznie przechodzi on w tryb
konfiguracji.

Zmiany jakich musimy dokona¢ sa zniko-
me, poniewaz domyslne ustawienia pokry-
waja si¢ z naszymi wymogami (tryb slave
oraz dostgpnos¢ dla wszystkich urzadzen).
Jedyna rzecza, ktora warto zmodyfikowaé
jest nazwa (domyslnie ,,Serial Adapter”) pod
jaka urzadzenie bedzie widoczne dla oto-
czenia. Mozna to zrobi¢ poprzez komendg
»~ATN=nazwa urzadzenia”. Nalezy pamig-
ta¢, ze kazda komendg AT nalezy zakonczy¢
Enterem <CR>.

Jezeli kto§ bedzie czul potrzebg zmia-
ny domyS$lnego pinu 1234 na inny, moze
to zrobi¢, wysylajac: ,,ATP=pin_od 4 do 8
_znakow”.

Na poczatku modut zachowywat si¢ bar-
dzo dziwnie, poniewaz na ktérakolwiek z
komend reagowal bigdem (error). Okazalo
si¢, ze problemem bylo szybkie wysytanie
znakoéw przez UART. Problem zostal wyklu-
czony poprzez dodanie przerw migdzy wysy-
fanymi znakami przez UART. Dla przyktadu,
aby nada¢ uktadowi nazwg ,.xyz”, nie wysy-
tamy do niego jednorazowo ciagu ATN=xyz,
ale rozbijamy go na pojedyncze znaki. W
Bascomie wyglada to jak na listingu 1.

Takie dziwne zachowanie wystgpuje
wytacznie podczas konfiguracji, po nawiaza-
niu potaczenia wszystko juz dziata poprawnie.

Montaz i uruchomienie

Montazu dokonujemy na ptytce drukowanej
pokazanej na rysunku 3. Zaczynamy od zwor
oraz rezystorow, a kofnczymy na tranzysto-

Listing 1

; ; i Faul ABC 1 ED
Numer pinu ztacza U3 na PCB | Numer pinu/pinéw modutu Hothowana
1 1-, 29, boczne pola GND Urzadznie 1:
2 26 ” |
Urzadznie 2:
3 27
4 217 Urzgdznie 3:
Antena 37 Urzadznie %
rach i uktadach scalonych. Stabilizator nalezy Tabela 1 ——
o . rzgdzme 9:
przylutowa¢ od strony $ciezek. Dla modutu 2
Bluetooth przygotowatem osobna ptytke dru- ;
. , Urzadznie 6:
kowana — rysunek 4. Nalezy go przylutowa¢ Rys. 7
(od strony. druku) bard;o F)stroznle, poniewaz Urzadanie 7:
fatwo mozna uszkodzi¢ jego punkty lutow-
nicze. Obie plytki laczymy poprzez zlacze — .
U3. Jezeli kto$ chciatby pominaé ptytke dla iies . R

modutu, potaczenia nalezy wykonaé¢ wedlug
tabeli 1. Modutl BTM-222 przedstawiony
jest na rysunku 5. Do gniazda ,,Zas” dopro-
wadzamy napigcie 12V. Punkty 1-10 mozna
wykorzysta¢ wg uznania. Wydaje mi sig, ze
najlepszym rozwiazaniem bedzie dolaczenie
do nich przekaznikéw. Do Z1 réwniez moze-
my podlaczy¢ to, czego dusza zapragnie ;). Na
poszczegblnych pinach tego gniazda pojawia

si¢ masa podczas naciskania

COMMUNICATION. W oknie, ktére si¢
pojawi, wpisujemy:

Baudrate: 19200

Frequrency: 4000000
Kompilujemy program i umieszczamy go w
pamigci procesora. Konieczna jest tez zmiana
ustawien fuse bitow. Ustawiamy A987 na
1010:1010.

Jesli kto§ mialby problem z nabyciem
modutu lub anteny, moze skorzysta¢ ze sklepu
internetowego maritex.com.pl, gdzie dostgp-
ne sg oba produkty:
http://www.maritex.com.pl/pl/shop/productIn-
fo/ggid/12376/pid/11936/page/1/backurl
http://www.maritex.com.pl/pl/shop/productin-
fo/ggid/10278/pid/12094/page/1/backurl.

Urzadzenie po zmontowaniu jest od razu
gotowe do pracy. Jedyna rzecza, jaka nalezy
ustawi¢ jest rodzaj kazdego z wyj$¢ — mono-
stabilne czy bistabilne, ale o tym poznie;j...

przyciskow na joysticku tele-
Print “A”; fonu badz w programie kom-
Waitms 50 | Puterowym.
Print "T"; Przed uruchomieniem ste-
Waitms 50 | rownika nalezy zaprogramo-
Print ,N”; | waé procesor. Otwieramy w
Waitms 50 | Bascomie plik soft.bas (mozna
Print ,,="; go S$ciagna¢ z Elportalu).
Waitms 50 | Nastgpnie otwieramy
Print ,,x”; OPTIONS -> COMPILER ->
Waitms 50
Print ,,y”;
Waitms 50
Print ,,z”
Waitms 200

Radostaw Krawczyk

radek radistor@amail.com
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Sterowanie przez telefon
komoérkowy

Wiaczamy Bluetooth w telefonie i dodajemy
urzadzenie o nazwie bluester do uwierzytelnio-
nych. Jako pin wpisujemy ,,1234”. Nastgpnie
instalujemy program bluester.jar, po czym
uruchamiamy go. Pojawi si¢ logo programu
(rysunek 6). W tym czasie wyszukiwane sg
dostgpne w poblizu urzadzenia Bluetooth.
Gdy pojawi si¢ okno wyboru wybieramy
»Bluester” 1 zatwierdzamy, klikajac OK.
Nastepnie naciskamy przycisk #, co spowodu-
je, ze pokaze si¢ okno (rysunek 7), w ktorym
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mozemy ustawi¢ nazwy urza-
dzen dotaczonych do sterow-
nika, dzieki czemu nie bedzie-
my musieli pamigta¢, ktore z
wyj$¢ steruje danym urzadze-
niem. Naciskamy zapisz. W tym
momencie program jest gotowy
do komunikacji (rysunek 8).
Nacisnigcie przyciskow 0-9 lub
klawiszy joysticka zmienia stan
wyjs$¢. Przycis$nigcie * zamyka
program.

Sterowanie za

pomoca komputera
Wchodzimy do panelu stero-
wania i otwieramy Urzadzenie
Bluetooth. Wybieramy zaklad-
ke opcje. Zaznaczamy w niej

nastgpujace pola (reszte zosta-

wiamy odznaczona):

— Wiqcz odnajdowanie

— Zezwalaj urzqdzeniom  Bluetooth na

tqczenie sie z tym komputerem

oraz opcjonalnie — Pokaz ikone Bluetooth.
Przechodzimy do zakladki Urzqdzenia i

klikamy dodaj. Postgpujemy wg pojawiaja-

cych si¢ wskazéwek. Wybieramy urzadzenie

,.Bluster” i klikamy dalej. Wybieramy Pozwol

mi wybrac¢ wlasny klucz dostepu, wpisujemy

1234 i naciskamy dalej. Powinny pojawiac si¢

komunikaty o nowych portach szeregowych

itp. Po chwili ukaze si¢ okno z informacja o

dwoch portach wychodzacym i przychodza-

cym. Zapamigtujemy numer portu wychodza-

cego i klikamy Zakoricz.

Otwieramy Panel Sterowania —> System
-> Sprzet -> Menedzer urzadzen -> Porty
COM i LPT. Szukamy portu, ktéry byt ozna-
czony jako wychodzacy i klikamy na niego.
Wybieramy zaktadk¢ ustawienia portu. W
pola wpisujemy nast¢pujace wartosci:

Liczba bitéw na sekunde: 19200

P ) my pos‘lugiwaé podczas
logowania przez Internet.
Mazwy urzgdzen Naciskamy Zapisz i urucha-
1: 2 miamy ponownie program.
|Urzadzenie1 | |Urzqdzeni32 | Naciskamy Polqcz z urza-
3 Lk dzeniem. Czekamy kilka
s |Urzadzenie 3 | [Ureadzerie 4 || sekund na zainicjowanie
B 5 E: transmisji 1 mozemy przy-
o Urzzdzenie 5 | [Ureadzerie & | stapi¢ do sterowania ukla-
= 7: & dem. Do tego celu stuza
3. |Urzqdzenie? | |UrzqdzenieB | pI‘ZyCiSki 0-9 oraz jOyStiCk
8. 3 0: (rysunek 10) — sterowanie
|Urzqdzenie 9 | |Urzqdzenie 10 | jest identyczne jak W przy-
Mimeron e et padku telefonu komorko-
(7742 | [ wewewex | [COM3 | | wego. Pole nad przyciskiem
e edosenn Konfiguracja pokazuje stan

911971329 | [bluester ||| kazdego z urzadzen.

Rys. 8 R
v = = Sterowanie
przez Internet

na¢, jest konfiguracja Rys. 9
aplikacji. Klikamy na

Korzystajac z komunikatora
GG, rozpoczynamy ,,rozmo-

KONFIGURACJA

(rysunek 9). W oknie, ktore si¢ pojawi,
wpisujemy hasto dostgpu w formie ,,config-
rok-miesiac-dzien”, po czym klikamy OK.
Dla przyktadu, 30 grudnia 2008 roku hasto
wyglada nastgpujaco: config-2008-12-30.

W polach, ktore si¢ pokazaly, wpisuje-
my nazwy urzadzen, ktérymi steruja wyjscia
uktadu. W polach ,,numer gg” i hasto wpisu-
jemy numer nowo utworzonego konta komu-
nikatora. W polu ,,Port COM” wpisujemy
adres wirtualnego portu (wychodzacego), do
ktorego dotaczony jest sterownik. Pole HOST
zostawiamy bez zmian.

Wyswietlenie komunikatu ,,ERROR GG”
podczas uruchamiania programu moze $wiad-
czy¢ o tym, ze serwer o IP, ktorego uzywa
,Bluester”, juz nie funkcjonuje. W takim
wypadku szukamy w Internecie aktualnych
IP serwer6w tego komunikatora i jeden z
nich wpisujemy

we¢” numerem, ktory utwo-
rzyliSmy na poczatku. Aby aktywowa¢ komu-
nikacjg, wpisujemy zaloguj:hasto dostepu
<ENTER> (wielkos¢ liter ma w tym wypadku
znaczenie). Po chwili powinni$my otrzymac
komunikat zwrotny o tresci ,,Zalogowano”.
Przez Internet mozemy jedynie zmieniaé stan
urzadzen sterownych poprzez klawisze nume-
ryczne. Komendy stuzace do zmiany stanu
wyj$¢ to: U+numer wyjscia. Przyktad: Aby
zmieni¢ stan wyjécia 5, wpisujemy U5 i
naciskamy enter (w przypadku gdy wyjscie
pracuje jako bistabilne, wysylajac komen-
de¢, zmieniamy stan na przeciwny. Natomiast
kiedy pracuje jako monostabilne, komenda
spowoduje, ze na wyjsciu na 1 sekundg poja-
wi si¢ ujemny biegun zasilania). Komenda
Stan stuzy do ukazywania informacji o urza-
dzeniach — wlaczone czy wylaczone. Jezeli
chcemy zakonczy¢ komunikacjg¢ wysylamy
komendg Wyloguj.

Bity danych: 8 w pole host. Ta | Wykaz elementow

Bity stopu: 1 operacja powinna | Rezystory Konfiguracja wyjsc¢
Parzystosé: brak naprawi¢ uster- |RI1-R15.................. 22002 | Naciskamy przycisk S1 i dolaczamy
Sterowanie przeplywem: brak k¢ — blad juz |RI6-R25.................. 1kQ | zasilanie do uktadu. Wszystkie diody
Zamykamy okna. nie powinien si¢ | Kondensatory LED powinny dwukrotnie zamigac.
Kolejnym krokiem jest utworzenie nowe-  wyswietlic! Clo. 100uF/16V | Laczymy si¢ z uktadem przez telefon
go konta gadu-gadu. Jako hasto |C2...................... 100nF | lub komputer. Ustawien dokonujmy
Nastegpnie uruchamiamy program bluester. dostgpu  wpisu- | C3,04.................... 33pF | tak, jakbySmy sterowali urzadzeniem
exe. Pierwsza czynnoscia, jaka nalezy wyko- jemy dowolny | Pétprzewodniki — naciskamy przyciski o odpowiednich
ciag znakow, kto- | D1-D10.................... LED | cyfrach. Gdy dioda LED danego wyj-
Rys. 10 rym si¢ bedzie- |D11-D20................ 1N4148 | S§cia $wieci, oznacza, ze pracuje ono
 Bluester ceo] | TS BC548 | jako bistabilne, gdy nie §wieci — jako
T Ul $1117-3.3D | monostabilne (wyjscia sterowane joy-
1 2 3 U2, ATMEGASL | stickiem pracuja zawsze jako monosta-
o U3 BTM-222 | bilne). Po skonfigurowaniu ponownie
4 5 6 Pozostate naciskamy S1. Urzadzenie jest gotowe

c X O St microswitch | do pracy.
= 8 9 Xt rezonator kwarcowy 8MHz Nie pozostaje mi nic innego, jak
@) Antena do modutu Bluetooth zyczy¢ licznych pomystéw na wyko-
Konfiguacia rzystanie sterownika.

0 Iofomesia B e M Radostaw Krawczyk
jako kit szkolny AVT-2890. radek.radiator@gmail.com
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