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Do czego to stuzy?
Radiopowiadamianie to tacze radiowe skta-
dajace si¢ z nadajnika i wspolpracujacego z
nim odbiornika, stosowane w celu przesytania
sygnalow alarmowych czy informacyjnych
z chronionych obiektéw. Aktualnie na rynku
jest wiele takich rozwiazan, pozwalajacych
monitorowac od jednego do dziesigciu i wig-
cej obiektow rozmieszczonych w odleglosci
od kilkudziesieciu metréw do kilku kilome-
trow od odbiornika. Oferowane sa systemy
produkowane zaréwno przez zaklady krajo-
we, jak i zagraniczne, ktore moga kontrolo-
wacé nawet po kilka stanéw alarmowych na
kazdym obiekcie oraz taczno$¢ oraz zasilanie
nadajnikéw. Najczgséciej transmisja radiowa
jest kodowana (algorytm pracuje w oparciu o
kod zmienny) i odbywa si¢ na czgstotliwosci
pracy 433,92MHz, poniewaz to pasmo jest do
tego przeznaczone i nie wymaga posiadania
zezwolen na uzytkowanie sprzgtu pracujace-
go wlasnie na tej czgstotliwosci.

W EdW 10/08 byla wzmianka o mozli-
wosci wykonania bardzo prostego radiopo-
wiadamiania na czgstotliwosci 433,92MHz
w oparciu 0 moduly Vellemana. Poniewaz
samodzielne budowanie urzadzen z elemen-
tow dyskretnych w pasmie UHF jest do$¢
trudne, a nie kazdy ma mozliwos$¢ czy cheé
kupienia gotowych moduléw, proponujemy
teraz sprobowaé¢ wykorzysta¢é pasmo CB.
CB-Radio jeszcze niedawno bylo oblegane
na wielu kanatach, dzisiaj wrocito do
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(3a, 7a, 1la, 15a, 19a). Kanaly te sa wyko-
rzystywane migdzy innymi do sterowania i
radiopowiadamiania, a praca na tych czgsto-
tliwosciach nie powinna zakloca¢ normalnej
tacznosci fonicznej CB.

Proponowane proste urzadzenie stuzace do
radiopowiadamiania wlasnie na jednej z nor-
malnie niewykorzystywanych czgstotliwosci
CB to wlasciwie kolejna zabawka, ktorej nie
mozna traktowaé powaznie, jednak ma ona
swoje walory dydaktyczne i w niektorych
sytuacjach moze speli¢ swoja rolg, np. jako
zdalne powiadamianie sygnatem akustycznym
o wlamaniu do samochodu czy innego chro-
nionego obiektu znajdujacego si¢ w odleg-
tosci kilkudziesigciu metrow.

Jak to dziata?

Cho¢ urzadzenie z zalozenia jest zabawka,
to jednak — jak kazde prawdziwe radiopo-
wiadamianie — musi skladaé¢ si¢ z dwoch
elementow: nadajnika i odbiornika, wyposa-
zonych we wspolpracujace z nimi anteny (ele-
mentarnych praw fizyki nie mozna ominac
nawet przy konstruowaniu takich zabawek).
Co prawda, jesli kto$ juz posiada odbiornik
CB wyposazony w mozliwo$¢ odbioru wyzej
wspomnianych kanatéw specjalnych, to moze
ograniczy¢ si¢ do wykonania samego nadajni-
ka. W bardzo prostym nadajniku, a w zasadzie
modulowanym generatorze CB, ktdrego sche-
mat jest zamieszczony na rysunku 1, zasto-
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sowano uklad scalony 74HC14 (dostgpny
zaréwno w wersji przewlekanej, jak i SMD w
cenie kilkudziesigciu groszy). W uktadzie tym
wykorzystano dwa spo$rod szesciu inwer-
terow z uktadem Schmitta. Aby mogly one
pracowac jako generatory, sa linearyzowane
za pomoca rezystorow 10kQ podtaczonych
pomigdzy wejsciem a wyjsciem kazdego z
inwertorow. Pierwszy z nich pracuje jako
generator akustyczny o czgstotliwosci okoto
1kHz. Doktadna czgstotliwo$¢é generatora
mozna wyznaczy¢ ze Wzoru:

f=1/0,8*R*C

Oczywiscie poszczegolne wartoSci musza
by¢ podstawione w podstawowych jednost-
kach (herc, om, farad). Mozna takze, zamiast
liczy¢ na kalkulatorze, nieco poeksperymen-
towa¢ z elementami RC, aby uzyskaé inny
potrzebny ton akustyczny. Latwo zauwazy¢,
ze taka sama czgstotliwos$é, jak na sche-
macie, uzyska si¢ po podiaczeniu rezystora
R1=100kQ i kondensatora C1= 10nF.

Drugi z generatorow jest stabilizowa-
ny rezonatorem kwarcowym 27,145SMHz.
Oczywiscie w tym ukladzie w.cz. mozna pod-
faczy¢ inny rezonator wchodzacy w tak zwana
dziur¢ kanatowa (26,995, 27,045, 27,095,
27,195MHz), ale wybor akurat 27,145MHz
zostat podyktowany faktem, ze we wspotpracu-
jacym z nadajnikiem odbiorniku mozna zasto-
sowac¢ tatwo dostgpny rezonator 27,600MHz
(oczywiscie nie ma to znaczenia, jesli ktos ma
stary radiotelefon CB przystosowany do

swoich korzeni, czyli taczno$ci mobil.
W praktyce taczno$¢ odbywa si¢ gtow-
nie na kanale drogowym (popularna
,»197, czyli 27,180MHz; to takze swego
rodzaju radiopowiadamianie si¢ kie-
rowcOw nawzajem). Warto wiedziec,
ze w radiotelefonach CB dopuszczo-
nych do eksploatacji wystgpuje pigé
czestotliwoscei niedostgpnych do pracy
Iub inaczej pig¢ ,,dziur kanatlowych”

Rys.

odbioru wszystkich czgstotliwoscei).

W kazdym razie nasz generator w.cz.,
pomimo swojej prostoty, pracuje od razu
na czestotliwo$ci CB bez konieczno-
$ci stosowania obwodoéw LC. Jedynymi
elementami, ktére decyduja, ze ukiad
generuje w trzecim overtonie, sa wilas-
nie elementy R2C2, ktére moga by¢
dobierane doswiadczalnie na najbardziej
czysty sygnal w.cz. Dzigki dodatkowej
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diodzie D1, petniacej rolg modulatora, na wyj-
$ciu drugiego generatora uzyskuje si¢ sygnat
w.cz. zmodulowany amplitudowo. Do anteny
dociera sygnatl w.cz. w momencie, kiedy na
wyjsciu generatora akustycznego pojawia si¢
zero logiczne lub, inaczej wyjasniajac, kiedy
anoda diody znajdzie si¢ na niskim potencja-
le. W ten prosty sposob uksztattowany sygnat
wyjsciowy w.cz. jest doskonale odbierany
na odbiorniku AM 27,145MHz. Jako anteng
najlepiej jest wykorzysta¢ dostgpna fabryczna
anteng samochodowa CB, cho¢ i z dobranym
kawatkiem drutu urzadzenie emituje zmodu-
lowana falg elektromagnetyczna.

Najprostszy jednokanatowy odbiornik CB
mozna zmontowa¢ w oparciu o aplikacje
uktadu TDA1083 np. na plytce kitu AVT-
-2790 czy AVT-2807. Inny schemat, powstaty na
bazie uproszczonej aplikacji uktadu TDA1083,
pokazuje rysunek 2. W tym rozwiazaniu zostat
uzyty latwo dostgpny trojkoncowkowy filtr
piezoceramiczny o wartosci 455kHz oraz rezo-
nator kwarcowy o czestotliwosci wynikajacej z
planu przemiany. Latwo obliczy¢, ze dla odbie-
ranej czgstotliwosci 27,145MHz jest nig wspo-
mniana powyzej wartos¢ 27,600MHz (mozna
fatwo kupi¢ na rynku za symboliczna ztotow-
ke). Oczywiscie mozna wybra¢ inne czgstotli-
wosci pracy CB, ale o ile zdobycie rezonatora
do nadajnika nie stanowi wigkszego problemu,
to ze zdobyciem rezonato-

z instalacyjnego drutu miedzianego o S$red-
nicy okoto 20cm (przekrdj drutu np. Imm?).
Oczywiscie do tak powstatej cewki (czy tym
bardziej innej, o mniejszych gabarytach i
indukcyjnosci okoto 1uH) mozna dotaczy¢ w
dobranym miejscu anteng chocby z kawatka
drutu o dlugoéci 1m, co znacznie zwigkszy
zasigg lacza radiowego. Wzmocniony sygnat
CB jest skierowany na mieszacz i dalej, jako
sygnatl posredniej czgstotliwosei (27,600MHz
— 25,145MHz = 0,455MHz), po odfiltrowaniu
w filtrze SFU455 jest nastgpnie wzmacniany
we wzmacniaczu p.cz. 455kHz. W torze p.cz.
jest wlaczony pojedynczy obwdd rezonansowy
sktadajacy si¢ z cewki 470uH i kondensatora
260pF. Nieco lepsze efekty mozna uzyskac,
stosujac symetryczny obwod z wykorzysta-
niem roéwniez koncowki 14, np. poprzez uzycie
obwodu 7 x 7 — 121 z odczepem posrodku
uzwojenia, ale proponowane rozwigzanie z
uzyciem dostepnej cewki — dlawika 470uH
jest najprostsze i najtansze. Podobnie wyglada
sytuacja z wlaczeniem filtru ceramicznego;
lepiej go wiaczy¢é we wtérne uzwojenie filtru
p-cz. 7 x 7 (np. wspomnianego obwodu 121).
Wyjsciowy sygnal m.cz. z nézki 8 jest podany
na wejscie wzmacniacza akustycznego i dalej
z nozki 12 jest skierowany na glosnik. Ci,
ktorzy beda montowac odbiornik na bazie kitu
AVT-2790, moga z powodzeniem wykorzy-

réw do odbiornika moga by¢
ktopoty. Oczywiscie mozna
zamOwi¢ je u wytworcy, ale
wyprodukowanie nietypowych
wartosci przy pojedynczych
sztukach nie bedzie tanie. Z
tego tez wzgledu warto naj-
pierw doktadniej przesledzi¢
rynek i wybraé plan przemia-
ny pasujacy do standardowych
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Stary, ale wciaz dostgpny
na rynku ukltad TDA1083,
ktéry  jest kompletnym
odbiornikiem wyposazonym
we wzmacniacze w.cz. 1 p.cz.

2,2k

33p

L

SFU455

p 100N

T

i

z prostym ukladem ARW, 100n 470uH vce
detektor AM (takze FM, ale |_"_< w%
nie bedzie tutaj wykorzysta- US2 . 74HC14

ny) i wzmacniacz m.cz. o 6 . =
mocy wyjsciowej okoto 300 = T
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dzie sygnal w.cz. docierajacy
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obwod rezonansowy sktada-
jacy si¢ z jednozwojowej petli
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sta¢ istniejacy na plytce uklad generatora na
tranzystorze, podajac sygnat w.cz. 27,600MHz
na nézke 5 i pamigtajac, ze musi ona by¢ jed-
noczes$nie zasilana napigciem stalym (takim
samym, jak na nézce 13). W naszym uktadzie
zostal wykorzystany najprostszy generator
zbudowany na jednym inwertorze Schmidta,
wchodzacy w sktad struktur uktadu scalonego
74HC14. Pomystow na zbudowanie generatora
w.cz. jest wiele 1 kazdy moze zastosowac swoj
uktad, pamigtajac o podanej powyzej uwadze,
ze wejécie 5 generatora TDA1083 musi by¢
spolaryzowane takze napigciem stalym i jezeli
sygnat bgdzie podawany przez kondensator do
ndzki 5, to musi by¢ do niej podtaczony dtawik
o wartosci 10puH (drugi koniec do zasilania).
W ukladzie znajduje si¢ rowniez bardzo
prosty uktad blokady szumu, dziatajacy w ten
sposob, ze przy braku sygnatu wejsciowego
napigcie na wyprowadzeniu 16 (ARW) osiaga
maksymalng warto$¢, co powoduje przejécie
tranzystora T1 w stan nasycenia i zabloko-
wanie toru m.cz. (eliminacj¢ niepozadanego
szumu). Poziom blokady szumu jest regulo-
wany za posrednictwem potencjometru 10kQ.
Caly ukfad odbiornika moze by¢ zasilany
napigciem 5...6V (ew. z baterii ptaskiej 4,5V)
lub z akumulatora 12V poprzez dodatkowy
stabilizator 7805 czy, lepiej, 7806.

Montaz i uruchomienie
Ze wzgledu na prostote, nadajnik z rysunku
1 mozna zmontowa¢ sposobem przestrzen-
nym lub z wykorzystaniem jednej z dostgp-
nych w AVT uniwersalnej ptytki drukowane;.
Mininadajnik, zmontowany w ciagu kilku
minut ze sprawnych podzespotow, jest gotowy
do uzycia od razu po dotaczeniu anteny i zasi-
lania. Najlepsze osiagi, jesli chodzi o zasigg,
uzyskuje sig, wykorzystujac fabryczna anteng
samochodowa CB, cho¢ kazda inna antena
wykonana z drutu (minimum 1m) tez speini
swoja rolg. Chcac ukry¢ nasz nadajnik, mozna
zastosowaé anteng helikalng. Najprostsza
anteng (np. jak na pokazanym zdjgciu) mozna
wykona¢ przez nawinigcie na plastikowej
rurce o S$rednicy 7.5mm i dlugosci okoto
160mm drutu DNE 0,5 zw06j przy zwoju.
Jezeli kto$ jeszcze nie posiada zadne-
go odbiornika CB, to dzialanie generatora
mozna sprawdzi¢ za posrednictwem oscylo-
skopu czy nawet najprostszej sondy diodowe;j
w.cz. dolaczonej do posiadanego multimetru.
Uktad odbiornika mozna takze zmontowaé
na plytce: uniwersalnej lub, lepiej, AVT-2790
(zawiera szereg mozliwosci, ale trzeba row-
niez kontrolowa¢ montaz ze schematem ideo-
wym). Podstawa poprawnej pracy odbiornika
jest montaz ze sprawdzonych podzespotow i
doprowadzenie do uktadu TDA1083 syg-
nalu z generatora o wlasciwej czgstotliwo-
$ci pracy (sprawdzi¢ za pomocg miernika
czestotliwos$ei, czy jest 27,600MHz). Po
wlaczeniu uktadu, w glo$niku moze pojawic
si¢ charakterystyczny szum, ktoéry powinien
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zanikna¢ w momencie odbioru sygnalu ze
wspotpracujacego nadajnika.

Przy braku sygnatu wejsciowego mozna
za posrednictwem potencjometru 10kQ
ustawi¢ poziom blokady szumu (na skraju
szumu). Zbyt ,.glebokie” ustawienie blo-
kady moze uniemozliwi¢ odblokowanie
wzmacniacza m.cz. Oczywiscie poprawne
dziatanie odbiornika jest uzaleznione w
duzej mierze od anteny.

Przy mniejszych odleglosciach (do kilku-
nastu metrow) wystarczy wspomniana pgtla
odbiorcza o $rednicy 20cm. Drut mozna wygiaé
takze w ksztalcie kwadratu czy prostokata, ale
musi on tworzy¢ obwdd rezonansowy i z tego
wzgledu wskazane jest uzycie na poczatku try-
mera podlaczonego w miejsce sugerowanego
kondensatora 33pF. Jezeli pomimo doprowa-
dzenia obwodu do rezonansu zasigg bedzie
zbyt maty, pozostanie kolejna proba z dotacze-
niem zewngtrznej anteny (najlepszym rozwia-
zaniem byloby podtaczyé oryginalng anteng
samochodowa CB).W najprostszym przypadku
jako anteng mozna wykorzysta¢ kawalek drutu
o0 dhugosci minimum Im (w literaturze mozna
znalez¢ opisy wykonania skuteczniejszych
anten CB). Dalsza poprawe czuto$ci moze
zapewni¢ przedwzmacniacz w.cz. na tranzy-

storze MOSFET typu BF966 (kit
AVT-2122).

Jezeli na posiadanym odbior-
niku CB w pewnej odlegtosci
uzyska si¢ czysty ton akustyczny * 00K
na jednym z kanatow CB (warto TS a
jeszcze poeksperymentowad z ’
elementami RC nadajnika, aby Rys. 3

74HC14

1 Na zakonczenie nalezy sig
(R1.C1) ywaga, aby nie wykorzystywac
pracy mininadajnika na innych
czgstotliwoSciach niz we wspo-
mnianych dziurach kanatowych,
poniewaz pomimo niewielkiej
mocy moze on zakloci¢c czy
utrudni¢ komu$ w poblizu tacz-

1N4148

uzyska¢ najprzyjemniejszy dla
ucha i najsilniejszy ton akustyczny w gtos$niku),
to mozemy uznaé, ze po zainstalowaniu ukryte-
go wylacznika zalaczajacego zasilanie genera-
tora uzyskamy tacze radiowe stuzace do radio-
powiadamianiu np. o wlamaniu. Pozostawione
wolne inwertery w 74HC14 moga by¢ inspiracja
do wykorzystania ich w dodatkowych uktadach
sygnalizacyjnych. Na rysunku 3 zamieszczono
dodatkowy generator, tak zwanego powolnego
impulsu do modulacji generatora akustyczne-
go. W efekcie powstaje ,,pikacz” o wyraznym
dzwigku, rozpoznawalnym na tle innych sygna-
16w radiowych.

Oczywiscie kazdy moze na swoj sposob
znalez¢ zastosowanie takiego bezprzewodo-
wego urzadzenia alarmowego. Mozna takze
zamiast gloénika wiaczy¢ uktad wykonawczy
z przekaznikiem, ktory bedzie zalaczat inne
urzadzenie np. syreng alarmowa.

nos¢ CB. Cho¢ pasmo CB nalezy
do tak zwanych pasm nie-chronionych, to
kazdy z uzytkownikow eteru (i nie tylko)
powinien postgpowaé w mysl powiedzenia:
,»Nie czyn drugiemu co tobie niemite”.

Andrzej Janeczek
spSaht@swiatradio.com.pl

Wykaz elementéw

RILR2 .o 10kQ
Gl 100nF
o 15pF
DY 1N4148
UST. 74HC14
X 27,145MHz

w sieci handlowej AVT jako kit m
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