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Czy zdarzyto Ci sig kiedykolwiek, Drogi Czy-
telniku, ze znudzit Cig ciagle taki sam, mo-
notonny dzwigk staro§wieckiego dzwonka do
drzwi? A moze kiedys, w $rodku nocy, obudzit
Cig ,,falszywy alarm” wywolany przez sasiada
— nocnego marka? Albo po prostu lubisz za-
skakiwa¢ swoich znajomych czym$ nowym,
gdy odwiedzaja Twoj dom?

Jesli odpowiedz na chociaz jedno z powyz-
szych pytan brzmiata ,tak”, to zapraszam
do zapoznania si¢ z opisem prezentowanego
wlasnie urzadzenia. Przedstawiony uktad to
nowoczesny, niekonwencjonalny dzwonek do
drzwi. Dzigki zastosowaniu przejrzystego, in-
tuicyjnego interfejsu uzytkownika mamy sze-
rokie mozliwo$ci konfiguracji. Mozemy wy-
bra¢ jeden z pigciu tondéw, a mikrokontroler
odpowiedzialny za pracg urzadzenia dokona
cyfrowej syntezy dzwigku i ,,odezwie si¢” za
pomoca 1-watowego gltosnika. Mozemy row-
niez ustali¢ pozadang czgstotliwo$¢ migania
czerwonych, superjasnych diod LED, ktore
stanowia dodatkowa sygnalizacj¢ optyczna.
Docenia ja z pewnoscia osoby z ostabionym
zmyslem stuchu, a takze osoby starsze. Istnie-
je ponadto mozliwo$¢ zainstalowania drugie-
go sygnalizatora (LED-y + glo$nik) w innym
punkcie domu, np. w oddalonym pokoju lub
nawet na pigtrze. Przyda si¢ ona w miejscach,
gdzie mozemy nie uslysze¢ dzwonienia — na
przyktad przy stuchaniu gltosnej muzyki lub w
przydomowym warsztacie.

Wszelkich gléwnych nastaw urzadzenia do-
konujemy, przyciskajac jeden z mikroswitchy:
TRYB lub SWIATLO oraz jeden z klawiszy
DALEJ (>>) i WSTECZ (<<). Na przyktad,
wciskajac jednoczesnie TRYB i DALE]J,
zmieniamy ton dzwonka na nastgpny (jesli
ustawiony byl tryb 2, to po ww. operacji pozo-
stanie nr 3). Tak samo zmieniamy ustawienia
czgstotliwo$ci migania LED-6w sygnaliza-
cyjnych. Aktualne ustawienia sa wy$wietla-
ne za pomoca pigciu zielonych diod LED w
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panelu urzadzenia; jesli nacisniemy TRYB,
zaswieci si¢ dioda pokazujaca aktualny ton
glosu; bedzie odpowiadata wybranemu nume-
rowi trybu. Nieco inaczej (dla odrdznienia od
wys$wietlania numeru tonu) jest pokazywana
czgstotliwo$¢ migania. Przyktadowo, dla czg-
stotliwosci nr 3 (okoto 0,3Hz) zaswiecajq si¢
trzy pierwsze diody. Nacisnigcie przycisku
TRYB lub SWIATLO pozostawia na diodach
wys$wietlanie ustawionego ostatnio parame-
tru. Warto dodaé, ze wybranie numeru trybu
lub $wiatta 0 jest symbolizowane przez wy-
gaszenie wszystkich diod interfejsu i wytacza
bezwzglednie dana opcje sygnalizacji. Piaty,
srodkowy przycisk TEST, pozwala ,,0dstu-
cha¢” aktualny ton oraz przekonaé si¢ o wy-

branej czgstotliwosci. Potencjometrem R10
dobieramy pozadang glo$nos¢ dzwigku.

Opis ukiadu

Uktad zostat podzielony na trzy czgsci, zmon-
towane na osobnych ptytkach drukowanych.
Plytka sterownika. Schemat ideowy glow-
nej cze$ci ukladu przedstawia rysunek 1.
Sercem urzadzenia jest taktowany zewngtrz-
nym kwarcem 16MHz mikrokontroler AVR
— Atmega88. Ztacze JP2 stuzy do potaczenia
plytki gléwnej z plytka interfejsu uzytkowni-
ka. Do zlacza X1 (OPTO) nalezy podtaczy¢
fotorezystor. Dzigki niemu wiasnie dzwonek
,,widzi” o$wietlenie zewnetrzne i odroznia,
czy jest jeszcze dzien i mozna uzywac sygna-
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nalezy zapomnie¢ o odpowied-
nich radiatorach, szczegdlnie
dla stabilizatora oraz tranzysto-
ra Q2. Ptytke gtéwna z plytka
interfejsu taczymy za pomoca
11-zylowej taSmy. Mozemy w
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natomiast taSme¢ jedna stronag
zamocowaé prosto w plytke

tow dzwigkowych, czy moze jest juz pozno i
trzeba milcze¢. Zworka zaktadana na zlacze
JP1 pozwala wlaczy¢ dzwigki niezaleznie od
pory dnia (o$wietlenia), natomiast za pomo-
ca potencjometru montazowego R1 mozemy
ustali¢ progowy poziom natgzenia o$wietle-
nia. Elementy R4 i C10 tworza filtr catkujacy,
ktérego celem jest ochrona wejscia mikrokon-
trolera przed potencjalnymi niebezpiecznymi
dla procesora impulsami, mogacymi powstaé
na linii klawisza zewngtrznego, lecz przede
wszystkim sa ,,pierwsza bariera” przed zaklo-
ceniami (to wazne, by nie powstawaty falszy-
we alarmy). Do wysterowania diod LED syg-
nalizatora stuzy tranzystor Q3. 3-amperowe
diody D1...D4 tworza klasyczny prostownik
dwupotowkowy, ktorego przebieg wygtadza-
ja kondensatory C1...C6 oraz stabilizator Ul
(7805). Uktad moze wigc by¢ zasilony przez
napigcie zmienne, z dowolnego transforma-
tora o odpowiedniej do zastosowanej liczby
sygnalizatorow wydajnos$ci pradowej, dopro-
wadzone do ztacza X2 (TRAFO). Warto wspo-
mniec, ze w roli transformatora moze wystapi¢
istniejace juz w instalacji trafo dzwonkowe, o
ile posiada ono odczep o napigciu ok. 9V (5V
+ spadek napigcia na prostowniku + spadek
stabilizatora). Czasem (np. w kamienicach)
instalacja dzwonkowa jest zasilana z jedne-
go wspoélnego transformatora. Jesli napigcie
trafa jest duzo wyzsze niz wspomniane 9V,
to nalezy zapewni¢ odpowiednie chtodzenie
grzejacego sig stabilizatora (do$¢ silny wzrost
temperatury juz przy 12V na wejéciu).

Najcickawsza sprzgtowa czgscia uktadu jest
jednak prosty przetwornik cyfrowo-analogo-
wy (DAC lub — jak kto woli — D/A). Pomi-
mo prostoty dobrze spelnia swoje zadanie, a
w dodatku jest bardzo tatwy do wysterowania
przez mikrokontroler. Na konwerter sktadaja
sig: drabinka rezystorow R5...R9, tranzystor
Q4 z R12 oraz potencjometr R10. Prad bazy

tranzystora Q2 (ktory bezposrednio zatacza
glosnik(i)) jest ustalany cyfrowo, za pomoca
koncéwek PBO0..PB2 oraz PB4...PB5, na-
tomiast czgstotliwo$¢ nosna przebiegu jest
narzucana przez kluczowany tranzystor Q4,
blokujacy Q2. Przebiegi dla sygnalizator(ow)
sa podawane na zlacze X4.

Plytka interfejsu uzytkownika. Schemat ideo-
wy przedstawia rysunek 2. Przyciski S1...S5
stuza do ustawiania funkcji dzwonka, nato-
miast diody LED1...LEDS pokazuja aktualne
ustawienia urzadzenia. Ztacze JP1 shizy do
potaczenia z ptytka gtowna (z JP2).

Plytka  sygnalizatora. Nieskomplikowany
uktad potaczen modutu sygnalizatora przed-
stawia rysunek 3. Jak widac, jest on dostoso-
wany do wyjs¢ typu otwarty kolektor (OC) na
plytce gtownej. Diody $wiecace LED1...LED6
to 5-milimetrowe superjasne, czerwo-

interfejsu, a do drugiej stro-
ny przylutowa¢ zlacze dla goldpina. Utatwi
to znacznie montaz i ewentualne pdzniejsze
zmiany. Jesli planujemy instalacj¢ drugiego,
dodatkowego sygnalizatora, wykorzystujemy
dwie takie same plytki (rys. 11). Jesli phytki
te zamontujemy w obudowie przez wcisnigcie
diod do wykonanych wcze$niej otworéw obu-
dowy, mozemy nie montowa¢ ztaczy ARK,
a zamiast nich wlutowaé przewod wprost w
ptytke. Podobnie jak w tych ptytkach, rowniez
w plytce interfejsu uzytkownika nalezy zasto-
sowaé technike ,niskiego” montazu. Nie-
ztym pomystem jest zastosowanie podstawki
pod procesor — zwlaszcza jesli planujemy lub
dopuszczamy podzniejsze modyfikacje pro-
gramu. Plytki zaprojektowano pod obudowg

ne LED-y, natomiast SP1 to glosnik o
mocy 1W 8Q. Rezystory R1...R3 ogra-
niczaja prad przewodzenia diod.
Program. Oprogramowanie dla mi-
krokontrolera zostalo napisane w
BASCOM-ie. Mozna je $ciagnaé z
Elportalu, jak rowniez opisujacy je do-
datkowy tekst.

Rysunki 4...8 przedstawiajg zrzuty ze
znanego programu Winscope, pokazu-
jacego przebiegi z potencjometru R10
podczas pracy w trybach odpowiednio
1..5. Niewielkie roéznice w sygnatach
moga dawaé¢ diametralne réznice w
barwie dzwigku, generowanego przez
nasz supernowoczesny dzwonek ;).

Montaz i uruchomienie
Schematy montazowe przedstawione
sa na rysunkach 9, 10 i 11. Montaz
jest klasyczny, zaczynamy od elemen-
tow najmniejszych (zworki, rezystory,
kondensatory), a konczymy na mikro-
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typu ABS-60. W celu zawiesze-
nia jej na $cianie, trzeba wykonac
cztery charakterystyczne otwory
w jednej z jej $cianek. Na przed-
ni panel warto przykleié etykietg
opisowa. Wzér do wydrukowania

na zwyklej drukarce mozna $ciag-
na¢ z Elportalu. Przyda si¢ on rowniez przy
wierceniu otworow w panelu. Jak si¢ okazuje,
przy zamykaniu obudowy moga wystgpowac
problemy z takim ustawieniem ptytki interfej-
su, by prawidtowo funkcjonowaly wszystkie
przyciski (niektore moga na przyklad byé
caly czas wcisnigte). Rozwiazaniem okazato
si¢ zrobienie dwoch dodatkowych, matych
otworkdw w gornej czesci ptytki i umieszcze-

nie w nich wkretow regulacyj-

nych. Glosnik mocujemy za
pomoca trzech $rub M4 wraz

z podktadkami, konieczne jest
réwniez wykonanie otworéw
akustycznych w  obudowie
przed membrana glosnika. Z
tytu obudowy robimy dwa do-
datkowe otwory na wyprowa-
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dzenie przewodow (do klawi-

sza oraz zasilania).

Drugi sygnalizator mozna zamontowa¢ w do-
wolnej obudowie, zaleznie od naszego upo-
dobania, wystroju pomieszczenia, w ktdrym
bedzie si¢ znajdowac itp.

Mozliwosci zmian

Dzwigki zmieniamy za pomocg tablic zapi-
sanych na poczatku programu. Takie proby
wymagaja jednak trochg cierpliwo$ci, chyba
ze mamy dobre wyczucie i potrafimy ,,zasy-
mulowac” sobie w mysli, jak zmiana danego
parametru wplynie na koncowy efekt. Mozemy
zmieni¢ warto$¢ opoznienia zataczenia alarmu
po naci$nigciu zewngtrznego klawisza. Jesli
kto§ chce, moze rowniez tak zmodyfikowaé
program, by dzwonek wylaczat si¢ automatycz-
nie po zbyt dlugim czasie naciskania.

rezystorow ochronnych R1..R3. Zamiast fo-
torezystora mozna wmontowac fototranzystor,
jednak bedzie si¢ to najprawdopodobniej wia-
zalo z konieczno$cia zmiany progu przelaczania
za pomoca potencjometru R1. Na prog zadzia-
fania mozna réwniez wpltywaé programowo,
zmieniajac odpowiednig warto$¢ w linii:

If Fotorez < 512 Then

Ponadto mozemy zmieni¢ wartosci rezysto-
roéw drabinki przetwornika. Do obliczen warto
wykorzystac¢ tabele 1.

Zyczg Czytelnikom mitego uzytkowania urza-
dzenia i satysfakcji z posiadania gongu z cy-
frowa synteza dzwigku...

Przemystaw Musz
przemotronik@interia.eu

XOZII:;V zfl?ileniséprlfc?ltz; Wykaz elem.entéw 12,03 BO135
ry diod interfejsu lub Plytka sterownika . Q4 .BC547
sygnalizacji i wartosci R1 1MQ montazowy L1 dtawik 10uH
R2,R11 1kQ Q1 kwarc 16MHz
Tabela 1 R3,R4 100k X1-X3 ARK2
- R5 12k X4 ARK3
TABELA OBLICZEN PRZETWORNIKA D/A R6 6.8k JP1 goldpin 2pin z jumperem
Bit 0 1 2 3 4 | Jednostka R7 3,3k JP2 goldpin 11pin (patrz tekst)
R8 1,5kQ  J1,J2 wory
lc 31,25( 62,5 125 250 | 500 mA R9 750Q  Plytka interfejsu
R10 10kQ A R1-R5 220Q
le 0359)0679]13021] 2551152632 mA R12 22 LED1-LEDS LED zielona 5mm
hee 87 92 9 98 95 (1,C4,C6-C8,C10,C12 100nF  S1-S5 microswitch h=6mm
C2,C3 100uF 16V JP1 tasma 11-zytowa
Ur 434 433 43| 416( 403 v c5 100uF 35V Pfytka sygnalizatora
R 12,08| 6,374 | 33024 | 1,6307|0,7657| ko C9,011 22pF  R1-R3 33Q
D1-D4 1N5402 LED1-LED6  LED red superjasna 5mm
Reauess 2] 68] 33| 15| 075| ko SUMA Ut 7805 SP1 glosnik 1W, 8Q
Ic (realny) | 31,47 58,58 [ 125,09 | 271,79 | 510,47 mA 997,39 U2 ATmega88 X1 ARK3
I,max 0362 0,637| 1,303| 2,7733|53733[ ma 10,448 ﬁ
1) Znaczenie bitu odnosi si¢ do oddawanego na baze pradu (LSB - najmniejszy prad, najwicksza rezystancja) jako Kit szkolny AVT-2683,
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