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Do czego stuzy?

Niektorzy, chcac ozywi¢ swdj sprzet Hi-Fi,
dotaczaja do zestawoéw glosnikowych tak
zwane neony. Sa to diody LED zamknig-
te w przezroczystej rurce. Diody wpina si¢
przez rezystor, réwnolegle z glosnikiem.
Wada takiego rozwiazania jest dodatkowy
pobor pradu z wyjscia wzmacniacza i co
za tym idzie — mozliwo$¢ znieksztalcenia
dzwigku. Dlatego czgsto takie neony podiacza
si¢ poprzez dodatkowy tranzystor i zasila
osobnym napigciem. W ten sposob mamy
efekt pulsujacego $wiatta w rytm muzyki.
Ale niestety pojawia si¢ maty problem. Gdy
chcemy postucha¢ glosniej muzyki, diody
beda $wigei¢ caty czas, natomiast w nocy,
gdy sasiedzi chca juz spa¢, neony nawet nie
mrugng. Prezentowany sterownik rozwiazuje
skutecznie ten problem. Zastosowano w nim
metod¢ pomiaru wzglednego. Dzigki temu
niezaleznie od poziomu glosnosci diody beda
migota¢ w rytm muzyki.

Jak to dziata?

Uktad jest bardzo prosty. Sktada sig z jedne-
g0 wzmacniacza operacyjnego, stabilizatora,
kilku rezystoréw, kondensatoréw, diod oraz
tranzystora sterujacego neonami. Jego schemat
przedstawia rysunek 1. Wzmacniacz operacyj-
ny U2A pracuje w roli komparatora i porownuje
dwa sygnaty. Pierwszy z nich przechodzi przez
dwustopniowy filtr dolnoprzepustowy zlozony
z elementéow R1, R2, Cl, C2. Drugi sygnat
wedruje na detektor szczytowy zbudowany
z D2, R3 i C3. Dodatkowo dioda D1 obniza
napigcie o okoto 0,3V, zeby skompensowac
spadek spowodowany przez D2, oraz stanowi
barier¢ dla ujemnych potéwek sygnatu wej-
sciowego. Wykorzystanie diod Schottky’ego
umozliwia pracg uktadu ze stosunkowo sta-
bymi sygnatami. Diody Zenera D3 oraz D4
zabezpieczaja wzmacniacz w przypadku poda-
nia zbyt silnego sygnatu na wejscie.

Przesledzmy teraz dziatanie ukfadu. Przy
wlaczeniu zasilania, poczatkowo wyzszy
potencjat panuje na wejsciu nieodwracajacym
wzmacniacza. W efekcie zostaje zalaczony tran-
zystor 1 zaswiecaja si¢ diody. Jednak szybko
zostaje natadowany kondensator C3 do napigcia
kilkunastu mV, tym samym komparator zmie-
nia swoj stan i diody gasna. Wglebiajac si¢ w
schemat wewngtrzny uktadu LM358, dojdziemy
do wniosku, ze kondensator zostat natadowany
jego pradem wejsciowym. Tak wigc, kiedy na
wejsciu nie pojawi si¢ zaden impuls powy-
zej 0,3V, sterownik bedzie zachowywal sig
stabilnie i neony nie beda $wieciC. Jesli teraz

podamy normalny sygnat muzyczny, to detektor
szczytowy nataduje kondensator C3 do napigcia
proporcjonalnego do maksymalnej amplitudy
tego sygnatu. Stosunek okresla PRI, najlepsze
efekty uzyskuje si¢ mniej wigcej w srodkowym
potozeniu potencjometru. Wtedy napigcie na
wejsciu odwracajacym jest mniej weicej dwa
razy mniejsze. Natomiast filtr dolnoprzepusto-
wy thumi wyzsze czgstotliwosci przepuszczajac
bez strat tylko basy. W takich momentach na
wejsciu nieodwracajacym pojawia si¢ wyzsze
napigcie niz na drugim wejsciu i zaswiecaja si¢
diody. Pokazuje to rysunek 2.
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Linia czerwona pokazuje
sygnat na detektorze szczyto-
wym, a linia niebieska prze-
bieg za filtrem dolnoprze-
pustowym. W tle widnieje
sygnat wejsciowy. Na dole

potaczy¢  bezposrednio
z zasilaczem. Tak samo
zwarte sa Z—i GND. Majac
juz wszystko na swoim
miejscu, uruchamiamy
uktad. Powinna za$wieci¢
si¢ dioda na okoto sekun-
de. Jest to znak, Zze nasz

mozemy zobaczy¢ zachowa-
nie si¢ komparatora. W sta-
nie wysokim otwierany jest
tranzystor i $wieca si¢ diody.

Montaz
i uruchomienie
Uktad zmontowano na

uktad ,,zyje”. Teraz na wej-
$cie podajemy sygnat ze
wzmacniacza i regulujemy
potencjometrem tak, aby
dioda migata. Najlepiej
zrobié¢ to przy duzej mocy
wyjéciowej, a mnastgpnie
sprawdzié, czy po Scisze-

jednostronnej ptytce dru-
kowanej pokazanej na

Rys. 3 Schemat montazowy

niu uktad pracuje nadal tak
samo. Oczywiscie nalezy

rysunku 3. Montaz jest
klasyczny. Zaczynamy

Rys. 4 Schemat polaczen

poczekaé przy tym kilka
sekund na rozladowa-

od najmniejszych ele-
mentéw, na najwyz-
szych konczac. Nie ma +

Zasilacz

nie kondensatora. To
samo dotyczy regulacji
- potencjometrem. Nalezy

zadnych zworek, wigc

to robi¢ powoli. Jesli

. . . z+ z-

jako pierwsze wlutuje- Rd uktad zmontowano pra-
my rezystory i diody. D+ we Syanat+ widlowo ze sprawnych
Teraz nalezy si¢ zasta- Sterownik —  © clement6w, nie powinno
nowi¢ jakim napigciem X Neon neonéw Sygnat- by¢ zadnych problemow.
bedziemy zasila¢ uktad. D- 0 5 Dla utatwienia podpo-

Jesli bedzie ono dobrze

wiem, ze dobrze zaczac

odfiltrowane, a najle-

piej stabilizowane nie wigksze niz 30V,
to nie trzeba montowac¢ uktadu 78L12.
Wzmacniacz operacyjny nie bgdzie wtedy
zle pracowal, ale jesli beda duze tetnienia
w szynie zasilajacej moze to w najgorszym
wypadku prowadzi¢ do ciagltego §wiecenia
diod. Wtedy zamiast stabilizatora mozna
sprébowaé wlutowaé duzy kondensator np.
1000pF. Po zmontowaniu catosci bierzemy
si¢ podiaczenia neondéw. Przy uruchamianiu
wystarczy zwykla dioda LED szeregowo z
rezystorem 1kQ. Schemat polaczen przed-
stawia rysunek 4. Ztacze D+ jest na plytce
potaczone ze ztaczem Z+, wigc diody mozna

od $rodkowego potoze-
nia potencjometru. Moze nawet od razu
dioda bedzie prawidlowo mruga¢. Po tych
testach pozostaje juz tylko zmontowanie
wszystkiego na stale.

Mozliwosci zmian

Uktad byt testowany w réznych warunkach
i w wigkszosci spisywat si¢ dobrze. Problem
moze by¢, jesli w utworze muzycznym nie
ma wystarczajaco niskich czgstotliwosci. W
sterowniku zastosowany filtr tlumi sygna-
ly powyzej 80Hz, co moze w niektorych
przypadkach okaza¢ si¢ zbyt niska granica.
Nalezy wtedy zmieni¢ warto$ci rezystorow

Wykaz elementéow

Rl 2kQ
R . 20kQ
RS 470kQ
R4 . 100kQ2
RS 470Q2
PRI 5kQ
Gl 1uF
C2.C4 .. 100nF
G 4,7TuF
DID2 .. 1N5828
D3D4 . .. DZ 10V
Tl BC337
Ul 78L12
U2 M358

Komp
w sieci handlowej AVT jako kit sz

R1, R2 na mniejsze, na przyktad 1kQ i 10kQ.
Mozna takze zmniejszy¢ wartosci konden-
satorow Cl i C2. Nie nalezy z tym jednak
przesadzaé, bo neony bgda mrugaé w sposob
chaotyczny, a nie w rytm muzyki. Jesli stu-
chamy hardstyle’u, a uktad bedzie pracowat
w przewodzie subwoofera, to moze okazaé
si¢ konieczne zwigkszenie wartoSci rezysto-
réw lub kondensatorow. Myslg jednak, ze
w wigkszosci wypadkéw odpowiednie beda
oryginalne wartosci elementow filtru.

Zamiast neondow mozna podiaczy¢ stro-
boskop lub inny efekt dyskotekowy, wtedy
migdzy zlacza D+ a D— wlaczamy rezystor
podciagajacy 1...10kQ i na D- otrzymujemy
sygnal o dwodch poziomach: VCC i GND.
Jesli zajdzie potrzeba wysterowania uktadu
cyfrowego, na przyktad mikrokontrolera, to
dodatkowo nalezy dotaczy¢ rezystor migdzy
D- a Z-. Jego warto$¢ bedzie zalezna od
napigcia zasilania sterownika. Dla napigcia
12V i rezystora podciagajacego 4,7kQ odpo-
wiednia bedzie rezystancja 3,3kQ.
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